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Kody efektow
kierunkowych

Efekty kierunkowe

Kody efektow
obszarowych

Wiedza

K_Wol

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize, probabili-
styke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do: 1. Opisu i analizy
dzialania ukladow energetycznych i zjawisk w nich wystepujacych. Opisu
stanéw statycznych i dynamicznych uktadéow elektrycznych i energetycz-
nych 2. Programowania uktadéw sterowania

TIA_ WOl

K_W02

ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca: mechanike, termodynamike, opty-
ke, elektrycznos$é i magnetyzm, fizyke jadrowsa i fizyke ciata stalego w tym
wiedze¢ niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wy-
stepujacych w uktadach energetycznych i ich otoczeniu

TIA_ WOl

K_WO03

posiada wiedze z podstaw budowy materii i typu przemian chemicznych,
posiada wiedze z zakresu reaktywnosci metali i procesow elektrochemicz-
nych

TIA_ WOl

K_Wo04

ma wiedze w zakresie budowy materii, wtasciwosci elektrycznych, magne-
tycznych i cieplnych materialéw stosowanych w energetyce

TIA_ W02

K_ W05

ma podstawowsa wiedze z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki uktadu
punktéw materialnych i bryty sztywnej.

TIA_ W03

K_W06

ma wiedze na temat wytrzymalosci materialéw oraz podstawowa wiedze
na temat metod konstruowania cze$ci maszyn i urzadzen.

TIA_Wo03

K_Wo7

zna podstawowe systemy instalacji centralnego ogrzewania oraz wentyla-
cji, ma wiedze na temat armatury stosowanej w tego typu instalacjach oraz
zna metodyke obliczen cieplnych i hydraulicznych instalacji grzewczych.

TIA_ W02

K_WO08

zna podstawowe pojecia z zakresu gospodarki energetyczno-cieplnej, ma
wiedze z zakresu przemian energetycznych oraz wiedze na temat wytwa-
rzania energii mechanicznej, elektrycznej i cieplnej a takze na temat pod-
stawowych metod opisu termodynamicznego stanu substancji i uktadu

TIA_ W02

K_W09

Ma wiedze na temat podstawowych praw i réwnan rzadzacych ruchem
plynoéw Scisliwych oraz wiedze teoretyczna niezbedng przy badaniu ruchu
plynu oraz sil, jakie wywiera on na optywane ciata.

TIA_ W02

K_WI10

ma podstawowa wiedze w zakresie oprogramowania uzytkowego, specjali-
stycznych pakietéw matematycznych i inzynierskich, metod komunikacji
elektronicznej

TIA_ W03

K_ Wil

zna opis podstawowych cztonéw dynamicznych: klasyczny i w przestrze-
ni stanéw a takze podstawowe metody oceny jakosci uktadow regulacji i
klasyczne algorytmy sterowania

TIA_ W02

K_WI2

ma wiedze w zakresie odwzorowania tworéw tréjwymiarowych — rzuty,
aksonometria oraz graficznego odwzorowania konstrukcji, zasad kreslenia
schematow elektrycznych ideowych i montazowych przy uzyciu oprogra-
mowania komercyjnego

TIA_ W02

K _WI3

zna metody numeryczne niezbedne do aproksymacji, catkowania i réznicz-
kowania funkcji, rozwiazywania uktadow réwnan algebraicznych i réznicz-
kowych zwyczajnych.

TIA_ W07

K_Wi4

ma uporzadkowana wiedze w zakresie teorii i analizy obwoddéw elektrycz-
nych z uwzglednieniem uktadéw nieliniowych i wielofazowych

TIA_ W03

K _Wi5

zna komputerowe metody modelowania i analizy sieci elektroenergetycz-
nych oraz urzadzen energoelekronicznych

TIA_Wo4

TIA W05

K_WI16

zna podstawy zasad elektromechanicznego przetwarzania i przeksztalcania
energii, ma wiedze z zakresu konstrukcji i wlasciwosci eksploatacyjnych
transformatoréw i maszyn elektrycznych

TIA_Wo4

TIA W06
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Kody efektow Efekty kierunkowe Kody efektow
kierunkowych obszarowych
K Wi7 ma wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod sterowania analogo- | TIA W04
wego i cyfrowego uktadami napedowymi, oraz zna typowe struktury i wla-
Sciwosci ukladow elektromechanicznych
T1A W05
K W18 ma wiedze w zakresie konstrukcji i projektowania urzadzen elektrycznychi | TIA W04
energetycznych, kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz niezawodnosci
urzadzen i cykli ich zycia
T1A WO05
T1A W06
K W19 ma wiedze na temat obrobki danych eksperymentalnych, na temat pod- | TIA W04
stawowych przyrzadéw do pomiaru wybranych wielko$ci mierzonych w
energetyce oraz na temat wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych w
czasie rzeczywistym z wykorzystaniem uktadéw akwizycji danych
K W20 ma wiedze w zakresie rozwiazywania zagadnien pola elektromagnetycz- | TIA W04
nego oraz ksztaltowania tych pol w urzadzeniach technicznych. Zna pod-
stawy techniki izolacyjnej i techniki wysokich napieé¢ oraz jej wplyw na
srodowisko
T1A W07
K W21 zna zastosowania techniki mikroprocesorowej w urzadzeniach energetykii | TIA W05
automatyki
K W22 ma wiedze w zakresie metrologii w tym miernictwa wielkosci nieelektrycz- | TIA W03
nych oraz skomputeryzowanych systeméw pomiarowych
K W23 ma wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki oraz sterowania urza- | TIA W03
dzen przeksztaltnikowych
T1A W05
K W24 zna podstawowe zasady projektowania stacji i linii systemu elektroenerge- | T1A UOQ7
tycznego, rozwigzywania probleméw zwiazanych z przesytem energii elek-
trycznej a takze ma wiedze na temat podstawowych materiatow izolacyj-
nych uktadoéw izolacyjnych oraz sposobach koordynacji izolacji
T1A W03
K W25 ma wiedze w zakresie elektroenergetyki, zna zasady projektowania ukta- | TIA W04
dow przesytania, rozdziatu i uzytkowania oraz produkcji energii elektrycz-
nej a takze wiedze z teorii systemow
K W26 zna podstawowe uktady shuzace do podlaczenia Zrédet odnawialnych do | TIA WO7
systemu elektroenergetycznego oraz potrafi okresli¢ wplyw tych zrodet na
jakos¢ energii elektrycznej oraz zna podstawowe unormowania zwiazane z
jakoscia energii elektrycznej oraz metody jej poprawiania i monitorowania
K W27 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa obowiazujace przy uzytkowaniu | TIA W07
energii elektrycznej oraz podstawowe kryteria selekcji zabezpieczeni oraz
kryteria doboru ich nastaw
K W28 ma podstawowa wiedze niezbedna do zrozumienia spolecznych, ekono- | TIA W08
micznych i prawnych uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej
K W29 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako- | TIA W09
$cia, i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej
TIA W11
K W30 Ma podstawows, znajomosé programowania sterownikow oraz znajomosé | T1A W04
technologii informacyjnych
T1A WO05
K W3l ma elementarna wiedze w zakresie wtasnosci intelektualnej oraz prawa | T1A W10
patentowego
Umiejetnosci
K Uo01 potrafi ze zrozumieniem pozyskiwaé i integrowaé informacje z literatu- | T1IA UO1
ry i internetowych baz danych, dokonywaé ich interpretacji i weryfikacji,
wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé¢ opinie
K U02 wykazuje si¢ zrozumieniem podstawowych zjawisk i proceséw w przyro- | T1IA U02
dzie i umiejetnoscia wykorzystania ich opiséw w praktyce a takze potrafi
okresli¢ granice stosowalnosci modeli matematycznych stuzacych do opisu
tych zjawisk
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Kody efektow Efekty kierunkowe Kody efektow
kierunkowych obszarowych
K 103 potrafi opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego i zre- | TIA U03
dagowaé tekst prezentujacy jego rezultaty
K U04 postugujac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologia fachowsa | T1A U04
potrafi przedstawié ustnie w sposob zrozumialy szczegdltowe zagadnienia
z zakresu energetyki
K _U05 nabyt umiejetnosé samodzielnego poszerzania wiedzy w oparciu o rozno- | T1A K05
rodne zZrédla informacji
T1A U05
K _U06 postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2, czyta ze zrozumieniem kar- | T1A U03
ty katalogowe oraz instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych i oprogramo-
wania narzedziowego, potrafi przygotowaé pisemne opracowanie szczego-
towego zagadnienia z zakresu elektrotechniki oraz przedstawi¢ je w formie
ustnej
T1A U04
T1A _U06
K _Uo7 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze sy- | T1IA UO08
mulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania uktadéw i urzadzen
elektrycznych
T1A _U09
K _U08 Potrafi dokonaé analizy przebiegéw elektrycznych w dziedzinie czasuicze- | TIA UO8
stotliwosci stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz narzedzia pomiarowe
i programowe
T1A _U09
K _U09 Potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe elementow i uktadéw elektrycz- | TIA U09
nych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
T1A Ul2
K Ul10 potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umoz- | T1IA UO0S8
liwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych obwody
elektryczne i ich elementy
T1A _U09
K U1l potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakte- | TIA UOQ7
rystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametrow
charakteryzujacych urzadzenia elektryczne i energoelektroniczne, potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich
interpretacji i wyciagnaé wtasciwe wnioski
T1A UO08
K U12 ma umiejetnosci niezbedne do stosowania aparatu matematycznego do | T1A U09
analizy i opisu obiektéw i proceséw technicznych.
K U13 posiada umiejetno$é okreslania sprawnosci przemian termodynamicznych | T1A U10
i zna zmiany parametréw w trakcie tych przemian a takze umiejetnosé
tworzenia bilanséw instalacji energetycznych i ich elementéw.
K Ul4 Umie zastosowaé technike cyfrowa w procesie pomiarowym oraz zna pod- | TIA UO0S8
stawowe metody pomiarowe z wykorzystaniem techniki cyfrowej a takze
umie dokonaé¢ obrobki danych pomiarowych otrzymanych z pomiaru wiel-
kosci fizycznych w czasie rzeczywistym
K Ulbs ma umiejetnosci: stosowania jednostek miar, systeméw miar oraz wzorcow | T1A U08
podstawowych wielkosci mierzalnych; projektowania i konstrukeji ukta-
doéw pomiarowych wielko$ci elektrycznych i magnetycznych; opracowywa-
nia wynikéw pomiaréw; oceny btedéw i niepewnosci pomiarowych; po-
stugiwania sie standardowymi przyrzadami pomiarowymi analogowymi i
cyfrowymi.
K U16 potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych pro- | T1IA U10
jektowanie elementéw, uktadéow i systemow elektrycznych — dostrzegaé
ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
K U1r Potrafi okresli¢ zagrozenia wynikajace z eksploatacji urzadzen energetycz- | T1A Ull
nych oraz przedsiewzia¢ $rodki gwarantujace odpowiednia ochrone przed
tymi zagrozeniami
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kierunkowych obszarowych

K U18 Potrafi zaprojektowa¢ uklady energetyczne (elektryczne i cieplne z | T1IA Ul2
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych

K U19 Potrafi dokonaé krytycznej analizy funkcjonowania urzadzenia energetycz- | T1A U13
nego oraz ocenié¢ jego zdolnosé do dalszego funkcjonowania

K U020 potrafi sformutowaé specyfikacje elementéw wchodzacych w sktad obiek- | TIA U14
tow przeznaczonych do przesylu przetwarzania i uzytkowania energii elek-
trycznej oraz cieplnej

K U21 potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych do roz- | TIA U15
wigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla energetyki oraz
wybieraé i stosowaé¢ wlasciwe metody i narzedzia

K U22 potrafi wykonaé projekt uktadu zasilania energig elektryczna oraz cieplng | T1IA U16
i uktadu sterowania, dobraé¢ elementy elektrycznego uktadu napedowego i
zaprogramowacé jego wlasciwosci ruchowe

K U23 Potrafi integrowa¢ wiedze z zakresu réznych dyscyplin nauki oraz stosowa¢ | TIA U13
podejscie systemowe w procesie oceny dziatania obiektu technicznego

Kompetencje spoteczne

K Ko01 rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie, zna formy kontynuowania | TIA KO1
studiow, potrafi przekazywaé innym posiadang wiedze i umiejetnosci

K K02 Jest Swiadomy pozatechnicznych aspektow i skutkoéw dziatalnosci | TIA K02
inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na innych ludzi i srodowisko co
wiagze sie z dylematami i odpowiedzialno$cia za podejmowane decyzje

K K03 potrafi kontaktowaé si¢ z wspolpracownikami i podporzadkowaé si¢ zasa- | T1A K03
dom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialno$é za wspolnie realizowane
zadania

K K04 potrafi ustali¢ sposéb realizacji zadania inzynierskiego T1A K04

K _KO05 odczuwa potrzebe zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania za- | T1IA K05
sad etyki zawodowej i poszanowania roéznorodnosci pogladow i kultur

K KO06 jest zdolny do podjecia dzialan technicznych i biznesowych zakresie pro- | T1A K06
jektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen energetycznych

K Ko7 jest $wiadomy swojej roli wyksztalconego inzyniera energetyka, odczuwa | T1A K07
potrzebe propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych w swojej
dziedzinie

K KO8 Ma $wiadomosé bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wie- | T1A K07
dzy. Potrafi ta swiadomoscig zainspirowaé¢ swoj zespot do poszukiwania
najbardziej aktualnych rozwiazan w literaturze przedmiotu
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