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Stopien: I
Kody efektow Efekty kierunkowe Kody efektow
kierunkowych obszarowych
Wiedza
K _Wo1 ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre liniowa, analize, w | InzA W02
tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do: 1) postu-
giwania sie aparatem analizy matematycznej i opisu zagadnien z zakresu
informatyki w jezyku analizy matematycznej; 2) korzystania z pakietow
oprogramowania analizy matematycznej i interpretacji wynikow; 3) postu-
giwania sie aparatem pierécieni wielomianéw i arytmetyki modularnej; 4)
formutowania probleméw w terminach macierzy i wykonywania operacji
na macierzach; 5) rozwiazywania uktadu réwnan liniowych.
T1A W01
T1A W02
T1A W07
K W02 ma wiedze w zakresie metod probabilistycznych i statystyki matematycz- | InzA W02
nej; ma podstawowa wiedze o procesach stochastycznych, metodach esty-
macji oraz testowaniu hipotez statystycznych.
T1A W01
T1A W02
T1A W07
K _Wo03 ma wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, obejmujaca pojecia funk- | InzA W02
cji, relacji i zbioru, elementy logiki matematycznej, techniki dowodzenia
twierdzenl i indukcje matematycznaz, rekurencje, kombinatoryke, drzewa
i grafy.
T1A W01
T1A W02
T1A W07
K W04 ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca elementy mechaniki klasycznej, | TIA W01
grawitacje, elementy elektrycznosci, optyki i akustyki, podstawy mecha-
niki kwantowej.
K W05 ma podstawows wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki, pozwa- | TIA W02
lajaca na rozumienie budowy i dzialania uktadéw cyfrowych, rozumienie
probleméw energetycznych w uktadach cyfrowych; ma podstawowa wiedze
o uktadach liniowych stosowanych w technice komputerowej, ma wiedze z
zakresu analogowej i cyfrowej techniki pomiarowej, zna podstawowe ukta-
dy i metody pomiarowe oraz podstawy teorii sygnatow.
K_ W06 ma uporzadkowana wiedze w zakresie znajomosci konstrukeji jezykow im- | InzA W02
peratywnych (C/C-++, Java), w zakresie pojecia algorytmu, podstawo-
wych konstrukeji programistycznych, implementacji algorytmoéw w jezuku
C/C++, znajomosci podstawowych typow danych oraz wykonywanych na
nich operacjach;
T1A W03
T1A W07
K W07 ma uporzadkowang wiedze w zakresie znajomosci abstrakcyjnych struktur | InzA W02
danych oraz ich implementacji
T1A W04
T1A W07
K W08 ma wiedze w zakresie konstruowania algorytméw z wykorzystaniem pod- | InzA W02
stawowych technik algorytmicznych; zna typowe algorytmy grafowe, sor-
towania i wyszukiwania
T1A W03
T1A W04
T1A W07
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K W09 ma wiedze w zakresie ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw, zna klasyfi- | TIA W03
kacje probleméw oraz zagadnien zwiazanych z problemami obliczeniowo
trudnymi.
T1A W04
K W10 zna zasady dziatania systemoéw operacyjnych, zna podstawowe funkcje sys- | InzA W02
temu operacyjnego i ich praktyczne realizacje, ma uporzadkowang wiedze
dotyczaca klasycznych metod rozwigzywania probleméw synchronizacji i
szeregowania zadan.
T1A W03
T1A W04
T1A W07
K WI11 ma wiedze z zakresu dziatania i projektowania uktadow cyfrowych, aryt- | InzA W02
metyki maszyn cyfrowych, organizacji komputera na poziomie przestan
miedzyrejestrowych i poziomie instrukcji maszynowych; zna organizacje i
architektury systemow pamieci oraz systemy wejscia/wyjscia.
InzA W05
T1A W03
T1A W04
T1A W07
K Wi2 ma wiedze w zakresie sieci komputerowych; ma podstawowa wiedze z za- | InzA W02
kresu bezpieczenstwa w sieciach komputerowych, zna podstawowe metody
kryptograficzne oraz metody kontroli dostepu i udostepniania informacji
w sieciach komputerowych.
InzA W05
T1A W04
T1A W07
K W13 ma wiedze w zakresie budowy systemow mikroprocesorowych wykorzystu- | InzA W02
jacych mikrokontrolery, zna budowy i zasady programowania typowych
mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
InzA W05
T1A W02
T1A W04
T1A W07
K Wi4 zna i rozumie zasady programowania obiektowego. InzA W02
T1A W04
T1A W07
K W15 ma podstawows wiedze w zakresie grafiki komputerowej, zna metody re- | InzA W02
prezentacji i percepcji tresci multimedialnych, zna metody kodowania i
kompresji obrazoéw oraz filméw, zna podstawowe zagadnienia zwiazane z
przetwarzaniem obrazéw, zna zasady i narzedzia do projektowania gra-
ficznego interfejsu uzytkownika.
InzA W05
T1A W04
T1A W07
K W16 ma wiedze w zakresie podstawowych zagadnieni sztucznej inteligencji, zna | InzA W02
metody inteligencji obliczeniowej, zna metody reprezentacji wiedzy i wnio-
skowania, metody przeszukiwania z ograniczeniami, ma wiedze o syste-
mach wieloagentowych.
T1A W04
T1A W07
K W17 ma podstawowa wiedze w zakresie systeméw baz danych, modelowania | InzA W02
danych, projektowania relacyjnych bazy danych, jezykéw zapytan do baz
danych i przetwarzania transakcji.
InzA W05
T1A W03
T1A W04
T1A W07
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K Wi8 ma wiedze w zakresie projektowania oprogramowania, narzedzi i srodo- | InzA W05
wisk wytwarzania oprogramowania, proceséw wytwarzania oprogramowa-
nia; ma wiedze w zakresie specyfikacji wymagan, walidacji i testowania
oprogramowania, zna metody zarzadzania przedsiewzigciami programi-
stycznymi.
T1A W03
T1A W04
T1A W09
K W19 ma podstawowa wiedze z zakresu budowy aplikacji internetowych, zna | InzA W02
zasady udostepniania baz danych i zasad komunikacji w interakcyjnych
aplikacjach internetowych.
InzA W05
T1A W04
T1A W07
K W20 ma podstawows wiedze umozliwiajaca ocene przydatnosci réznych pa- | InzA W02
radygmatow programowania (programowanie strukturalne, programowa-
nie proceduralne, programowanie obiektowe, programowanie zdarzeniowe,
programowanie rownolegle) i zwiazanych z nimi $rodowisk programistycz-
nych do rozwiazywania réznego typu problemoéw.
InzA W05
T1A W03
T1A W07
K w21 ma wiedze w zakresie projektowania systeméw wbudowanych, zna metody | InzA W02
kosyntezy i modelowania na poziomie systemowym, ma wiedze w zakresie
oprogramowania systemow wbudowanych, zna systemy operacyjne czasu
rzeczywistego.
InzA W05
T1A W04
T1A W07
K W22 ma wiedze w zakresie problemoéw spolecznych i zawodowych informatyki: | InzA W03
odpowiedzialno$é zawodowa i etyczna; ryzyko i odpowiedzialnosé; ryzy-
ko zwiazane z systemami informatycznymi; zna problemy i zagadnienia
prawne dotyczace wlasnosci intelektualnej, system patentowy i prawne
podstawy ochrony prywatnosci.
T1A WO08
T1A W10
K W23 ma wiedze¢ o cyklu zycia oprogramowania, oraz cyklu zycia uktadéw cy- | InzA W01
frowych, sprzetu komputerowego i systeméw wbudowanych.
T1A W06
K W24 ma podstawowa wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach roz- | TIA W02
wojowych w wybranych dziedzinach informatyki i zastosowan informa-
tyki, takich jak: bazy danych, zastosowania jezyka Java, programowanie
niskopoziomowe, technologie obiektowe, komputerowe techniki pomiaro-
we, wysokopoziomowa synteza systemow cyfrowych, symulacja kompute-
rowa, komputerowe systemy wspomagania decycji, zastosowania pakietu
Matlab.
T1A W04
T1A WO05
K W25 ma podstawowa wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach roz- | TIA W04
wojowych w wybranych dziedzinach informatyki, takich jak: komputerowa
analiza danych, komputerowe systemy sterowania, modelowanie w jezy-
ku UML, przetwarzanie rozproszone i réwnolegle, systemy informacyjne,
techniki internetowe, systemy odporne na btledy.
T1A WO05
K W26 ma podstawowa wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach roz- | TIA W04
wojowych w wybranych dziedzinach informatyki, takich jak: systemy gri-
dowe, obliczenia naturalne, sieciowe systemy informacyjne, elastyczne i
rozmyte kwerendy do baz danych.
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T1A WO05
K w27 ma podstawowa, wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako- | InzA W04
Scia, 1 prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej
T1A W09
K W28 zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebior- | TIA W11
czosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu informatyki
Umiejetnosci
K _Uo01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz in- | T1A UO1
nych wlasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; potrafi inte-
growaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie.
K U002 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzeb- | T1A U02
ny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ har-
monogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw.
K _U03 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskie- | InzA _U06
go i przygotowaé tekst zawierajacy omdwienie wynikéw realizacji tego za-
dania.
T1A U03
K U04 potrafi przygotowaé i przedstawié¢ krotka prezentacje poswiecona wynikom | T1A U03
realizacji zadania inzynierskiego.
T1A U04
K _U05 ma umiejetnosé samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompeten- | T1A U05
cji zawodowych
K _U06 postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozu- | TIA UO01
miewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicz-
nych, instrukcji obstugi oprogramowania i urzadzen komputerowych, pu-
blikacji internetowych, oraz obstugi narzedzi informatycznych.
T1A U06
K _Uor potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne do formuto- | InzA U002
wania i rozwiazywania zadan inzynierskich z zakresu informatyki, a tak-
ze planowaé i przeprowadzaé¢ symulacje komputerowe oraz interpretowac
uzyskane wyniki.
T1A UO08
T1A _U09
T1A U14
K _U08 ma umiejetnosci: obliczania prawdopodobieristwa zdarzen, wartosci ocze- | InzA _U02
kiwanej, wariancji i odchylenia standardowego; analizy algorytmow
pod wzgledem $redniego zachowania; obliczania niezawodnosci prostych
uktadéw sprzetowych i systemoéw programowych; zastosowania koncep-
cji proceséw stochastycznych do analizy wydajnosci prostych uktadow
sprzetowo-programowych; przeprowadzania prostego wnioskowania staty-
stycznego.
T1A _U07
T1A _U09
K _U09 ma umiejetnosci: interpretowania pojeé z zakresu informatyki w terminach | InzA _U02
funkcji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik dowodzenia twierdzen,
teorii grafow i rekurencji do rozwiazywania probleméw o charakterze in-
formatycznym.
T1A U09
K _U10 ma umiejetnosei: analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk; two- | T1A U13
rzenia i weryfikacji modeli §wiata rzeczywistego oraz postugiwania sie nimi
w celu predykcji zdarzeni i stanow.
K U1l ma umiejetnodci: rozumienia powigzain informatyki z innymi obszarami | InzA UO01
nauk technicznych (elektrotechnika, elektronika); przenoszenia dobrych
praktyk wypracowanych w tych obszarach na grunt informatyki; potra-
fi stosowa¢ metody komputerowe w w/w dziedzinach;
T1A U10
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K U12 ma umiejetnosci: pisania i uruchamiania programéw oraz czytania ze zro- | InzA  U08
zumieniem programéw zapisanych w jezyku programowania imperatyw-
nego; symbolicznego wykonywania prostych programoéow celem ich weryfi-
kacji;
T1A _U09
T1A U16
K U13 ma umiejetnosci: konstruowania algorytmow z wykorzystaniem podstawo- | InzA _U02
wych technik algorytmicznych; analizy ztozonosci algorytmow.
InzA U05
T1A U09
T1A U13
T1A Ul6
K U14 ma umiejetnosci: projektowania prostych ukladéw sekwencyjnych i kombi- | InzA U0S8
nacyjnych; obliczania reprezentacji liczb catkowitych i rzeczywistych oraz
wykonywania podstawowych operacji arytmetycznych na tych reprezen-
tacjach; pisania prostych programéw na poziomie asemblera z uzyciem
instrukcji warunkowych, petli, operacji na liczbach catkowitych, tablic.
T1A U09
T1A Ull
T1A Ul4
T1A Ul6
K Ulb ma umiejetnosci: rozwiazywania klasycznych probleméw synchronizacji, | InzA _U05
w tym problemu producent-konsument i czytelnicy-pisarze oraz problemu
pieciu filozoféw; dobierania algorytmu szeregowania zadan do specyfiki
aplikacji.
T1A _U09
T1A U16
K Ulé6 ma umiejetnosci: instalowania prostej sieci z dwoma klientami i pojedyn- | InzA _U08
czym serwerem z wykorzystaniem narzedzi typu DHCP; korzystanie z
kluczy i pakietéw kryptograficznych PGP; budowania prostych interak-
cyjnych aplikacji internetowych dzialajacych w oparciu o baze danych.
T1A U07
T1A Ul6
K U1r ma umiejetnosci: oceny przydatnosci réznych paradygmatow i zwiaza- | InzA  U07
nych z nimi §rodowisk programistycznych do rozwiazywania réznego typu
probleméw; projektowania, implementacji, testowania i debugowania pro-
stych programéw obiektowych.
T1A _U09
T1A U13
T1A Ul5s
T1A Ul6
K U18 ma umiejetnosci: tworzenia obrazéw z wykorzystaniem standardowego | InzA U0S8
API graficznego; realizacji podstawowych transformacji (skalowanie, ob-
rot, translacja) za pomoc mechanizméw standardowego API graficznego;
implementacji prostych procedur dokonujacych transformacji prostych ob-
razoéw 2-wymiarowych; wykorzystania narzedzi wspomagajacych tworze-
nie graficznych interfejsow uzytkownika do realizacji aplikacji wyposazonej
w taki interfejs.
T1A Ul5s
T1A Ul6
K U19 ma umiejetnosci: opisywania przestrzeni problemu wyrazonego w jezyku | T1A U09
naturalnym w terminach stanéw, operatordéw, stanu poczatkowego i doce-
lowego; dobierania algorytmu przeszukiwania heurystycznego do specyfiki
problemu; implementacji przeszukiwania typu mini-max; rozwigzywania
probleméw przeszukiwania z ograniczeniami za pomoca algorytmu z na-
wrotami.
T1A U114
T1A Ul6

Strona 5/7



PKK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

INFOR

Kody efektow Efekty kierunkowe Kody efektow
kierunkowych obszarowych
K U20 ma umiejetnosci: formutowania zapytan w jezyku SQL; przygotowywa- | T1A UO7
nia schematu relacyjnej bazy danych na podstawie modelu encja-zwiazek;
tworzenia transakcji przez zanurzanie zapyta SQLowych w jezyku pro-
gramowania; oceny réznych strategii wykonywania zapytan o charakterze
rOZproszonym.
T1A U09
T1A Ul6
K U21 ma umiejetnosci: postugiwania sie wzorcami projektowymi; projektowania | InzA U01
oprogramowania zgodnie z metodyka strukturalng lub obiektowa; dokony-
wania przegladu projektu oprogramowania; wybierania narzedzi wspoma-
gajacych budowe oprogramowania; doboru modelu procesu wytwarzania
oprogramowania do specyfiki przedsiewziecia; specyfikowania wymagan
dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu; tworzenia,
oceny i realizacji planu testowania; uczestniczenia w inspekcji kodu; za-
rzadzania konfiguracja oprogramowania; opracowywania planu przedsie-
wziecia dotyczacego budowy oprogramowania.
InzA U02
InzA U04
InzA U06
InzA UO07
InzA U08
T1A U09
T1A U10
T1A U1l2
T1A U13
T1A Ul5s
T1A Ul6
K U22 Absolwent ma umiejetnosci: projektowania systeméw wbudowanych z | InzA  U04
uwzglednieniem minimalizacji kosztu i poboru energii; podnoszenia nie-
zawodnosci systemu wbudowanego.
InzA _U06
InzA U07
InzA UO08
T1A U09
T1A U10
T1A U1l2
T1A U13
T1A U14
K U23 Absolwent ma umiejetnosci: dostrzegania i doceniania spolecznego kon- | InzA U03
tekstu informatyki i zwiazanego z nig ryzyka oraz oceny sytuacji poja-
wiajacych sie w zyciu zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem
prawnym, jak i etycznym.
T1A U07
T1A U10
T1A Ull
K U24 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A U1l
Kompetencje spoteczne
K Ko1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia dru- | T1IA K01
giego 1 trzeciego stopmia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K K02 Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia- | InzA K01
talnosci inzyniera-informatyka, w tym jej wplyw na $rodowisko, i zwiazana
z tym odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje.
TIA K02
K KO03 Potrafi wspoltdziata¢ i pracowaé w duzych zespotach projektowych, przyj- | TIA K03
mujac w nich rézne role.

Strona 6/7



PKK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

INFOR

Kody efektow Efekty kierunkowe Kody efektow
kierunkowych obszarowych
K K04 Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé podpo- | T1IA KO3
rzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania.
T1A K04
K K05 Ma $wiadomosé waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrze- | T1IA K05
gania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéow i
kultur.
K K06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy InzA K02
T1A K06
K_ Ko7 Ma $wiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza | T1A K07
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osia-
gnie¢ informatyki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-informatyka;
podejmuje starania, aby przekazaé¢ takie informacje i opinie w sposéb po-
wszechnie zrozumiaty.
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