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Wiedza

K1_Wol

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz ele-
menty matematyki stosowanej, jak réwniez zna metody matematyczne
stuzace do rozwiazywania prostych zagadnien z zakresu mechaniki i bio-
mechaniki, wytrzymalosci materiatéw, podstaw projektowania elementow
konstrukcyjnych, mechaniki ptynéw i reologii oraz termodynamiki na po-
ziomie inzynierskim

TIA_ WOl

K1_W02

Posiada wiedze z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobieristwa przy-
datng do celow przetwarzania informacji oraz analizy danych zwiazanych
z zastosowaniem metod statystycznych w medycynie

TIA_ WOl

K1_W03

Ma wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie fizyki obejmujaca mecha-
nike, optyke, termodynamike, elektrycznosé i magnetyzm oraz podstawy
fizyki ciala statego. Zna opis zjawisk fizycznych oraz potrafi zastosowaé
dla nich modele matematyczne w zakresie dziedzin fizyki zwigzanych z
inzynieria biomedyczna

TIA_ WOl

K1_Wo4

Posiada wiedze z zakresu chemii nieorganicznej i organicznej oraz podsta-
wowe pojecia z biochemii umozliwiajaca zrozumienie reakcji chemicznych
wykorzystywanych w przemysle jak i zachodzacych w organizmach zywych

TIA_ WOl

K1_WO05

Zna podstawowe wtasciwosci oraz zastosowania materialéw inzynierskich
pozwalajace na ich wlasciwy dobor jako biomateriatow

TIA_ W02

KI_WO06

Ma wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim
zwiazanym z aparatura medyczna oraz systemami diagnostycznymi

TIA_ W02

K1_Wo07

Ma wiedze z zakresu informatyki i programowania w zakresie inzynier-
skim pozwalajacym tworzy¢ i wykorzystywaé oprogramowanie w obszarze
inzynierii biomedycznej

TIA_ W02

K1_Wo08

Zna podstawy zarzadzania oraz organizacji pracy w stuzbie zdrowia, jak
rowniez posiada wiedze dotyczaca prawnych i etycznych aspektow inzy-
nierii biomedycznej

TIA_W02

K1_WO09

Ma wiedze z podstaw anatomii, fizjologii, ortopedii i protetyki w zakresie
niezbednym do projektowania, eksploatacji oraz konserwacji i walidacji
urzadzen biotechnicznych

TIA_ W02

K1_W10

Ma wiedze z podstaw mechatroniki, metrologii oraz automatyki i robotyki
konieczna do rozwiazywania zagadnien inzynierskich z zakresu miernictwa
medycznego, sterowania i cyfrowego przetwarzania sygnatow

TIA_ W02

K1_WI1

Zna inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie biomechaniki inzynier-
skiej, wytrzymaltosci materialow, podstaw projektowania wspomaganego
komputerowo oraz metod numerycznych analizy konstrukcji. Zna podsta-
wowe prawa dotyczace tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynika-
jace. Zna metody dokumentacji technicznej oraz grafiki inzynierskiej

TIA_ W03

K1I_WI12

Zna metody obliczeniowe stosowane w biotermodynamice, bioreologii i
mechanice przeplywu krwi i ptynéw fizjologicznych, analizie probleméow
przepltywowo-cieplnych, wplywie wibracji i halasu na cztowieka, biome-
chanice urazéw. Zna podstawowe metody modelowania proceséw z tych
dziedzin zachodzacych w organizmie cztowieka

TIA_Wo03

K1_Wi3

Ma wiedze z zakresu systemdéw pomiarowych zwiazanych z metrologia
biomedyczna, systemami diagnostycznymi, metodami doswiadczalnymi w
medycynie. Zna sposoby oceny poprawnosci przeprowadzanych pomiaréw
i metody ich statystycznego opracowania

TIA_Wo03

Kl_Wi4

Zna podstawowe metody inzynierii produkcji w zakresie technologii bio-
materialéw, implantéw, zaopatrzenia ortopedycznego oraz sprzetu szpi-
talnego

TIA_ W03
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K1 _W15

Zna teorie lezaca u podstaw dziatania urzadzeri zabiegowych i diagno-
stycznych oraz aparatury medycznej i analitycznej, szczegbdlnie w wybra-
nej przez siebie specjalnoéci, jak réwniez w szerszym zakresie inzynierskim

TIA Wod

K1_W16

Zna konstrukcje urzadzeri zabiegowych i diagnostycznych oraz aparatury
medycznej i analitycznej w wybranej przez siebie specjalnodci, ale rowniez
w szerszym zakresie inzynierskim

TIA_Wo4

K1I_WI7

Posiada wiedze z zakresu eksploatacji, diagnostyki, kontroli aparatury me-
dycznej. Posiada wiedze z zakresu projektowania i analizy uktadéw auto-
matyki oraz uktadoéw elektrycznych i elektronicznych wykorzystywanych
w aparaturze medycznej

TIA_Wo4

K1I_WIs

Zna zagadnienia zwiazane z organizacja i zarzadzaniem w stuzbie zdrowia,
systemem jakosci produktéw medycznych, planowaniem logistycznym w
ochronie zdrowia

TIA_Wo04

K1_W19

Zna perspektywy i trendy rozwoju nauk materiatowych w medycynie, kon-
strukcji nowych urzadzen biotechnicznych i aparatury medycznej, metro-
logii biomedycznej i biopomiaréw oraz metod obrazowania i diagnostyki
medycznej. W najwiekszym stopniu w zakresie swojej wybranej specjal-
nosci inzynierskiej, ale rowniez w zakresie ogdlnej inzynierii biomedycznej

TIA_ W05

K1_W20

Zna pojecia niezawodnodci i trwaltosci elementéw i czesci maszyn oraz
ukltadéw mechanicznych ze szczegbélnym uwzglednieniem systemoéw jako-
$ci produktow medycznych. Ma wiedze dotyczaca wlasnosci i technologii
biomateriatow, kosztu energetycznego finalnego produktu medycznego z
uwzglednieniem cyklu jego zycia oraz zagadnien recyklingu i utylizacji
produktéw medycznych

TIA_ W06

K1_W21

Zna techniki obrazowania medycznego oparte o znajomosé fizyki medycz-
nej i podstawy diagnostyki obrazowej. Zna metody grafiki komputerowej
oraz analizy obrazéw w medycynie

TIA_Wo7

K1_W22

Zna metody obliczeniowe z zakresu biomechaniki inzynierskiej i rehabili-
tacyjnej, technicznego wspomagania funkcji cztowieka, projektowania im-
plantéw i sztucznych narzadéow

TIA_Wo7

K1_W23

Zna podstawy budowy i eksploatacji aparatury medycznej oraz podstawo-
we systemy i metody diagnostyczne w medycynie ze szczegblnym uwzgled-
nieniem metod stosowanych w zakresie wybranej specjalnosci

TIA_WO07

K1_w24

Zna podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy, szcze-
golnie w szpitalach i osrodkach stuzby zdrowia. Posiada wiedze z zakresu
prawnej ochrony pracy. Zna interdyscyplinarng wiedze o cztowieku w Sro-
dowisku pracy. Zna role ergonomii w §rodowisku pracy. Posiada podstawo-
wa, wiedze z zakresu obciazenia $rodowiska naturalnego efektami uboczny-
mi proceséw technologicznych. Zna metody stuzace ochronie srodowiska,
w szczegblnodci zagadnienia zwigzane z recyklingiem i utylizacja odpadow
medycznych

TIA_WO8

K1_W25

Posiada wiedze o istocie zarzadzania, koncepcjach i metodach zarzadzana
zwiagzanych z funkcjonowaniem jednostek stuzby zdrowia. Ma wiedze z za-
kresu budowy struktur organizacyjnych, proceséw podejmowania decyzji,
kierowania ludZzmi i zarzadzania zasobem ludzkim. Zna metody analizy
i rozwiazywania problemoéw organizacyjnych, pracy zespotowej, podejmo-
wania decyzji. Zna systemy i metody zarzadzania jakoscia produktéw me-
dycznych

TIA_ W09

K1_W26

Zna zasady prawnej ochrony dobr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za
ich naruszenie. Korzysta z aktéow prawnych dotyczacych ochrony doébr
niematerialnych. Zna zasady szczegdlnej ochrony débr informatycznych
(programy komputerowe, bazy danych, Internet) oraz procedury postepo-
wania patentowego. Zna zasady poszanowania autorstwa w dziatalnosci
zwiazanej z realizacja prac tworczych (w tym prac dyplomowych inzynier-
skich)

TIA_WI0
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K1_W27

Posiada wiedze w zakresie zasad tworzenia i rozwoju form indywidual-
nej przedsiebiorczodci i maltych przedsiebiorstw w zakresie zaopatrzenia
technicznego stuzby zdrowia, w szczegdlnosci zwigzanych z wybrang spe-
cjalnoscia,

TIA Wil

Umiejetnosci

K1_UBO1

Potrafi ocenié istniejace rozwiazania techniczne urzadzenia w zakresie je-
go budowy, mozliwosci funkcjonalnych i eksploatacyjnych, szczegdlnie dla
urzadzenia, systemu lub aparatury medycznej zwiazanych z wybrana spe-
cjalnoscia studiow

TIA U3

K1_UBO02

Potrafi przeanalizowaé¢ dziatanie systemu lub procesu i mozliwo$é jego
udoskonalenia czy optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych
rozwigzan technicznych, szczegdlnie dla urzadzenia, systemu lub apara-
tury medycznej zwigzanych z wybrana specjalnoscia studidéw

TIA U13

K1_UB03

Potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowaé¢ problem inzynierski. Potrafi wyko-
naé specyfikacje zadan konstrukcyjnych koniecznych do rozwigzania inzy-
nierskiego zadania z zakresu studiowanego kierunku i wybranej specjalno-
$ci

TIA Ul4

K1_UB04

Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia biotechnicznego
z punktu widzenia jego zastosowania w zakresie studiowanego kierunku i
wybranej specjalnosci

TIA Ul4

K1_UBO05

Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod mozliwych do zastosowa-
nia dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu inzy-
nierii biomedycznej, zaré6wno w odniesieniu do probleméw o charakterze
teoretycznym, eksperymentalnym, jak i prostych urzadzen rzeczywistych.
Potrafi dobra¢ narzedzia analityczne, programowe i konstrukcyjne do roz-
wiazania prostego problemu inzynierskiego z zakresu studiowanego kie-
runku i wybranej specjalnosci. Potrafi prawidtowo dobraé¢, m. in. metode
obliczeniowa, schemat blokowy, algorytm, jezyk programowania, metode
symulacyjna lub bezposrednig interwencje w dzialajacy wadliwie system

TIA U156

K1_UB06

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja uktad z zakresu bioinzynierii
mechanicznej z zastosowaniem projektowania wspomaganego komputero-
wo. Potrafi zaprojektowaé¢ prosty uktad elektroniczny w zakresie swojej
specjalnosci

TIA_U16

K1_UB07

Potrafi zaplanowaé¢ i nadzorowaé¢ zadania obstugowe dla zapewnienia nie-
zawodnej eksploatacji aparatury medycznej i diagnostycznej w zakresie
studiowanego kierunku i wybranej j specjalnosci

TIA_U16

K1_UBO8

Potrafi napisaé prosta aplikacje programowa w zakresie swojej specjalnosci
stosujac wlasciwie dobrane narzedzie programowe

TIA_UI16

K1_U001

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z przedmiotowej literatury, zasobéw inter-
netowych i baz danych stuzace do rozwiazywania probleméw inzynierskich
zaréwno w jezyku polskim jak i obcym. Potrafi wyciagaé¢ wnioski z zaso-
bow informacji zgromadzonych z réznych zrodet, porownywaé i konfron-
towac je oraz wyciaga¢ wnioski i formutowaé uzasadnione opinie

TIA_UO01

K1_U002

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi formami komunikacji inzynierskiej w
zakresie prawidtowego opisu fizykalnego zjawisk oraz przedstawienia ich
w postaci zapisu matematycznego, algorytmoéw, schematéw blokowych,
czy z wykorzystaniem jezykéw programowania. Zna zasady dokumentacji
technicznej, projektowania wspomaganego komputerowo oraz metody nu-
meryczne, w szczeg6lnosci metody elementow skonczonych w bioinzynierii
mechanicznej

TIA_U02

K1_U003

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ informacje, w jezyku polskim i studio-
wanym przez siebie jezyku obcym, dotyczaca rozwigzywanego problemu,
sporzadzié¢ krotki i prosty raport w formie pisemnej oraz ustnej, udoku-
mentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi

TIA_U03

K1_U004

Potrafi opracowaé oraz wtasciwie przedstawié, zaréwno w jezyku polskim
jak i obcym, prezentacje z wynikéw badan wlasnych zwiagzanych z rozwia-
zaniem problemu inzynierskiego w zakresie swojej specjalnosci, jak rowniez
innych zagadnieni kierunkowych zwiazanych z inzynieria biomedyczna

TI1A_U04
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K1_U005

Potrafi samodzielnie znalezé przedmiotowa literature i odpowiednio z niej
skorzysta¢. Potrafi przyswoi¢ wiedze z zakresu podanego przez prowadza-
cego w ramach samoksztalcenia

TIA_U05

K1_U006

Potrafi zrozumieé¢ zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym, w sytu-
acji gdy uzywany jest jezyk jasny i standardowy. Potrafi sobie poradzi¢ w
wiekszosci sytuacji, jakie spotyka sie w podrozy w regionie jezyka docelo-
wego. Potrafi wypowiedzie¢ si¢ w sposob prosty i zwiezty na tematy z zycia
codziennego i wlasnych zainteresowari. Zna specjalistyczne stownictwo z
zakresu inzynierii biomedycznej w zakresie, ktory pozwala przedstawié
krotko i prosto uzasadnienie lub wyjasnienie danego problemu inzynier-
skiego

TIA_W06

K1_UPO01

Potrafi postugiwaé sie wykresami, tablicami, normami, bazami danych i
innymi zrodtami informacji technicznej

T1A_U07

K1_UP02

Potrafi wykorzystywaé¢ gotowe programy inzynierskie do analizy danych
oraz obliczert numerycznych, jak réwniez korzysta¢ z podstaw programo-
wania strukturalnego, graficznego i obiektowego

T1A_U07

K1_UP03

Potrafi napisa¢ prosty program obliczeniowy i wykorzystaé programy
wspomagajace obliczenia inzynierskie szczegdlnie w zakresie wybranej spe-
cjalnosci

TIA_Wo7

K1_UP04

Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski w zakresie wiodacych
przedmiotéw kierunkowych i specjalno$ciowych. Potrafi modelowaé, od-
wzorowywacé 1 wymiarowac¢ obiekty z zastosowaniem metod komputerowe-
go wspomagania projektowania

T1A_U07

K1_UP05

Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment, jak rowniez wyciagnaé
wnioski na podstawie rezultatéw badan wlasnych i poréwnaé je ze z wy-
nikami badan dostepnymi w literaturze

TIA_U08

K1_UP06

Potrafi wykorzysta¢ program symulacji komputerowej zagadnien w zakre-
sie bioinzynierii mechanicznej, szczegdlnie w zakresie swojej specjalnosci
na poziomie inzynierskim. Potrafi zinterpretowaé¢ dane uzyskane na drodze
symulacji komputerowej

TIA_U08

K1_UP07

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene
efektu i prawidlowosci dzialania aparatury lub systemu medycznego w
zakresie wybranej specjalnosci

TIA_U08

K1_UP08

Potrafi stworzy¢ i opisa¢ model matematyczny zjawisk wystepujacych w
zagadnieniach inzynierskich w medycynie

TIA_U09

K1_UP09

Potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy na poziomie inzynierskim za
pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych oraz symulacji kompute-
rowej proceséw rzeczywistych, w szczegolnosci probleméw zwigzanych z
wybrana specjalnoscig studiéow w ramach inzynierii biomedyczne;j

TIA_U09

K1_UP10

Potrafi zastosowaé¢ metody eksperymentalne do diagnostyki i rozwiazy-
wania zadan inzynierskich z zakresu bioinzynierii mechanicznej. Potrafi
wykonaé¢ pomiary i przeprowadzi¢ wtasciwa analize statystyczna wynikéw
badan

TIA_U09

K1 _UPI1

Potrafi oceni¢ wplyw rozwigzywanych zagadnienn inzynierskich na przed-
miotowe §rodowisko, na ergonomie stanowiska pracy oraz na systemowe
zagadnienia zwiazane z zarzadzaniem i organizacjg pracy

TIA_UI10

Ki_UPI2

Potrafi oceni¢ aspekty etyczne dzialan inzynierskich oraz ich wplyw na
spoteczenstwo, szczegdlnie w zakresie przemyshu ochrony zdrowia

TIA U10

K1_UP13

Potrafi znalez¢ swoje miejsce w srodowisku przemystowym bedacym zaple-
czem systemu ochrony zdrowia, spetniajac zasady bezpieczenistwa i higieny
pracy. Potrafi zorganizowaé prace swoja oraz zespolu w sposéb bezpieczny
i utatwiajacy efektywna i bezpieczna prace

TIA U1l

K1_Upi4

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu
urzadzenia biotechnicznego, szczegdlnie w zakresie wybranej specjalnosci
uwzgledniajacego koszt materiatéow, energii i naktadu pracy dla danego
wyrobu

TIA U12

Kompetencje spoteczne
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K1_KO01

Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie — podnoszenia kompetencji
zawodowych 1 spoltecznych. Potrafi zainspirowaé¢ swoj zespol do poszuki-
wania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyj-
nych w literaturze przedmiotu.

TIA_ KOI

K1_KO02

Ma $wiadomo$é wplywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczenistwa. Podejmujac
decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

TIA_ K02

K1_KO03

Potrafi wspolpracowa¢ w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba
inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

TIA KO3

K1_Ko04

Potrafi wyznaczaé cele taktyczne i operacyjne, oraz priorytety dotyczace
intereso6w swojego pracodawcy jak i oddzialywan spolecznych podjetych
decyzji.

TIA_Ko4

K1_KO05

Potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé¢ dylematy natury etycznej zwiazane z
kontaktem ze wspotpracownikami z zespotu oraz podwladnymi, jak réw-
niez dylematy zewnetrzne, zwigzane z efektami i wptywem wlasnych dzia-
tan na zycie innych ludzi.

TIA_KO05

K1_KO06

Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne i podejmowaé nowe wyzwania w sposéb
przedsiebiorczy.

TIA_K06

K1_KO7

Ma $wiadomosé dotyczaca swojej roli wyksztalconego inzyniera w spote-
czenistwie, w szczegoblnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwia-
zan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancow
oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowaé i
przekaza¢ w sposdb zrozumiaty dla obywateli nie posiadajacych wyksztal-
cenia technicznego.

TIA_KO7
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