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Wiedza

K2_ W01

Zna zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele matematyczne oraz nume-
ryczne w zakresie zastosowan metod mechaniki, analizy sygnaléw, bio-
informatyki oraz modelowania systemoéw biomechanicznych w inzynierii
biomedycznej

T2A_ W01

K2_W02

Zna metody matematyczne stuzace do rozwiagzywania i modelowania za-
gadnien inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej z uwzglednieniem
opisu macierzowego, rézniczkowego, catkowego oraz algorytmicznego

T2A_ W01

K2 W03

Posiada wiedze z zakresu elektroniki i teorii obwodéw elektronicznych w
zakresie inzynierii i diagnostyki medycznej

T2A_ W01

K2_Wo04

Posiada wiedze z zakresu proceséw wymiany ciepta i masy w inzynierii
biomedycznej oraz metod ich modelowania analitycznego i numerycznego

T2A_ WOl

K2_WO05

Zna najwazniejsze problemy w zakresie modelowania w bioinzynierii w za-
kresie metod eksperymentalnych, symulacji i obliczeii numerycznych oraz
systemow informatycznych w medycynie

T2A_ W02

K2_W06

Zna najwazniejsze problemy inzynierii materialéw biomedycznych w za-
kresie metod badarn biomaterialéw i tkanek oraz podstaw inzynierii tkan-
kowej i genetycznej

T2A_W02

K2 W07

Ma wiedze z zakresu systeméw wytwarzania w inzynierii biomedycznej do-
tyczaca innowacyjnych technik i technologii wytwarzania, zagadniei me-
trologicznych i inzynierii rekonstrukcyjnej

T2A_W02

K2_ W08

Ma wiedze z zakresu modelowania wspomagajacego projektowanie urza-
dzen biotechnicznych, zaréwno w obszarze modelowania elementéw kon-
strukcyjnych, jak i teorii réwnan konstytutywnych tkanki twardej i miek-
kiej oraz pltynéw biologicznych

T2A_W03

K2_ W09

Ma wiedze z zakresu nowoczesnych innowacyjnych technologii wytwarza-
nia i obrébki powierzchni stosowanych w procesach inzynierii produkcji
implantéw i materialéw implantacyjnych

T2A_W03

K2_W10

Zna zagadnienia wspotczesnych systeméw informatycznych i telemetrycz-
nych w medycynie, Integracji systemoéw i sieci medycznych, systeméw zdal-
nej akwizycji danych medycznych i metody automatycznej diagnostyki

T2A_W03

K2_Wi1

Zna poszerzong i nowoczesna teorie metod bioinzynierii oraz zastosowari
biomaterialéw w stomatologii zachowawczej, ortodoncji i protetyce oraz
chirurgii twarzowo-szczekowej

T2A_ W04

K2_Wi2

Zna standardowe i nowoczesne metody statystyczne stosowane w medycy-
nie, zagadnienia tworzenia i zarzadzania bazami danych w stuzbie zdrowia
oraz podstawy biometrii

T2A_Wo04

K2 W13

Zmna nowoczesne standardowe i niestandardowe metody projektowania, po-
miaru, diagnostyki i kontroli w zakresie technik chtodniczych w medycynie
oraz metod filtracji i klimatyzacji pomieszczen szpitalnych. Zna progra-
my pomiarowo-sterujace w zakresie kontroli proceséw, jak i eksploatacji
urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych w bioinzynierii

T2A_Wo04

K2 W14

Zna perspektywy i trendy w zakresie modelowania komputerowego i symu-
lacji w biomechanice inzynierskiej i klinicznej, metod badania biomateria-
tow i tkanek, podstaw biotechnologii i inzynierii genetycznej, projektowa-
nia i aplikacji systeméw informatycznych i telemetrycznych w medycynie,
zastosowarni elektroniki w medycynie oraz nowoczesnych technologii i sys-
temoéw wytwarzania. W najwiekszym stopniu w zakresie swojej wybranej
specjalnoéci, ale rowniez w zakresie ogolnej inzynierii biomedycznej

T2A_W05
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K2 W15

Zma metody projektowe, metody graficznego zapisu oraz metody obliczeri
inzynierskich i symulacji zjawisk z zakresu modelowania struktur biolo-
gicznych i wspélpracujacych z nimi implantéw. Zna nowoczesne programy
symulacyjne i obliczeniowe w zakresie inzynierii biomedycznej

T2A_WO7

K2_ W16

Zna metody pozwalajace zaprojektowaé optymalny proces technologiczny
z uwzglednieniem nowoczesnych innowacyjnych technologii wytwarzania i
obrobki stosowanych w inzynierii medycznej

T2A_WO07

K2 W17

Zna podstawowe metody do$wiadczalne, pomiarowe, metrologiczne i dia-
gnostyczne w bioinzynierii ze szczegélnym uwzglednieniem metod stoso-
wanych w zakresie wybranej specjalnosci

T2A_WO7

K2_WI8

Posiada poszerzong wiedze z zakresu systemoéw jakosci w stuzbie zdrowia,
nadzoru technicznego aparatury medycznej, zagospodarowania odpadow
medycznych oraz zagadnienn podstaw prawnych zwigzanych z prowadze-
niem dziatalnosci gospodarczej

T2A_W09

Umiejetnosci

K2_UBO1

Potrafi zdiagnozowaé funkcjonowanie urzadzenia, procesu lub systemu bio-
technicznego w zakresie wybranej specjalnosci. Potrafi krytycznie przeana-
lizowaé ich dzialanie odnajdujac elementy konstrukeji lub procesu zaklo-
cajace, ograniczajace lub uniemozliwiajace prawidtowe ich funkcjonowanie

T2A_U15

K2_UBO02

Potrafi przeanalizowaé¢ dzialanie systemu lub procesu w zakresie inzynie-
rii biomedycznej oraz mozliwo$¢ jego racjonalizacji lub optymalizacji, po-
przez wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan technicznych, technologicz-
nych i informatycznych

T2A_U16

K2_UB03

Potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowaé problem inzynierski w zastosowa-
niach medycznych. Potrafi wykonaé¢ specyfikacje zadan konstrukcyjnych,
technologicznych koniecznych do rozwiazania zadania z zakresu studiowa-
nej specjalnosci

T2A_U17

K2_UB04

Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia lub procesu tech-
nologicznego, jak rowniez systemu informatycznego z zakresu bioinzynierii
z punktu widzenia ich zastosowan w zakresie studiowanej specjalnosci

T2A_U17

K2_UB05

Potrafi sformutowaé prosta specyfikacje nietypowego urzadzenia, systemu
lub algorytmu w zakresie inzynierii medycznej postugujac sie posiadang
wiedza kierunkowsa i specjalnosciowa rozwijajac ja tworczo przez poszuki-
wania zrédlowe

T2A_U17

K2_UB06

Potrafi ocenié¢ przydatnosé standardowych metod mozliwych do zastoso-
wania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu
bioinzynierii, szczegblnie w obszarze swojej specjalnosci. Potrafi rowniez
dostrzec ograniczenia tych metod oraz potencjalne mozliwosci ich mody-
fikacji i udoskonalenia

T2A_U18

K2_UB07

Potrafi opracowaé¢ koncepcje nowego niestandardowego rozwiazania pro-
blemu dobierajac w tym celu odpowiednie narzedzia analityczne, progra-
mowe i konstrukcyjne, szczegodlnie z zakresu wybranej specjalnosci. Potrafi
prawidtowo dobraé¢, m. in. metode obliczeniows, jezyk programowania, me-
tode symulacyjna, doswiadczalng metode weryfikacyjna. Na tej podstawie
potrafi opracowa¢ zalozenia prostej konstrukcji lub nowego rozwigzania
technicznego, zaproponowaé oprogramowanie oraz technologie w zakresie
inzynierii medycznej

T2A_U1S

K2_UB03

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja urzadzenie biotechniczne z
zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowania oraz
wyrazi¢ ten projekt w formie graficznej, tabelarycznej, rysunku, danych
czy zbioru tekstowego

T2A_U19

K2_UB09

Potrafi napisa¢ prosta aplikacje programows w zakresie systemow informa-
tycznych w medycynie w zakresie swojego kierunku i specjalnosci stosujac
wlasciwie dobrane narzedzie programowe

T2A_U19

K2_UBI0

Potrafi zaprojektowaé i nadzorowaé realizacje procesu technologicznego
lub procesowego w zakresie swojego kierunku i specjalnosci z zastosowa-
niem metod komputerowego wspomagania produkcji

T2A_U19
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K2_ U001

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z przedmiotowej literatury stuzace do roz-
wiazywania zlozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii bio-
medycznej oraz nauk powiazanych, zaréwno w jezyku polskim jak i obcym.
Potrafi wyciagaé¢ wnioski z zasoboéw informacji zgromadzonych z réznych
zrodel, konfrontowaé i poréwnywacé je, wyciagaé¢ wnioski oraz formutowaé
krytyczne i uzasadnione opinie

T2A_U01

K2_U002

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi formami komunikacji inzynierskiej
w bioinzynierii mechanicznej i bioinformatyce, zaréwno w jezyku polskim
jak i obcym. Potrafi postugiwaé sie opisem matematycznym z oznaczenia-
mi i symbolami wtasciwymi dla przedmiotowego zagadnienia dla swojego
kierunku i swojej specjalnoéci. Zna jezyki i metody programowania, zapis
techniczny konstrukcji z zastosowaniem CAD oraz metody numeryczne,
w szczegdlnosci MES

T2A_U02

K2_U003

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ informacje, w jezyku polskim i obcym,
dotyczaca rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢ raport w formie pisem-
nej i ustnej, udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi.
Potrafi napisa¢ publikacje w jezyku polskim i obcym dotyczaca wlasnych
badari naukowych w zakresie inzynierii biomedycznej

T2A_U03

K2_U004

Potrafi opracowaé prezentacje z wynikow badan wtasnych i rozwiazywania
problemu inzynierskiego przede wszystkim w zakresie swojej specjalnosci,
jak réwniez w obszarze zagadnienl kierunkowych inzynierii biomedycznej

T2A_U04

K2_UO005

Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunek poszukiwan inzynierskich i nauko-
wych, znalezé przedmiotows literature i z niej skorzysta¢. Potrafi przyswo-
i¢ wiedze z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach samoksztal-
cenia

T2A_U05

K2_UO006

Potrafi prowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym technicznym, gdy uzywa-
ny jest jezyk jasny i standardowy wlasciwy dla studiowanego kierunku
Inzynierii biomedycznej oraz wybranej specjalnosci. Zna specjalistyczne
stownictwo z zakresu inzynierii biomedycznej w zakresie, ktéry pozwala
przedstawi¢ krotko i prosto uzasadnienie lub wyjaénienie danego problemu
inzynierskiego. Potrafi sobie poradzi¢ w wiekszosci sytuacji, jakie spotyka
sie w podrozy w regionie jezyka docelowego

T2A_U06

K2_UP01

Potrafi graficznie przedstawié¢ projekt z zakresu metod bioinzynierii me-
chanicznej lub analizy procesu w zakresie swojej specjalnosci

T2A_U07

K2_UP02

Potrafi odwzorowaé, wymiarowa¢ elementy konstrukcyjne i dobieraé pro-
cesy technologiczne z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania i produkcji. Potrafi dobrze wykorzystywacé programy CAD,
CAM i MES

T2A_U07

K2_UP03

Potrafi postugiwaé¢ sie danymi, wykresami, tablicami, innymi Zrédtami
informacji technicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do
analizy danych, pomiaréw i projektowania

T2A_007

K2_UP04

Potrafi postugiwaé si¢ programami pomiarowymi i diagnostycznymi w za-
kresie aparatury i procesé6w swojej specjalnosci

T2A_U07

K2_UP05

Potrafi zaplanowa¢ program badan doswiadczalnych oraz przeprowadzié¢
eksperyment w zakresie bioinzynierii medycznej. Potrafi wyciagnaé¢ wnio-
ski na podstawie rezultatéw badan wtasnych i wynikéw badan dostepnych
w literaturze

T2A_U08

K2_UP06

Potrafi opracowaé¢ prosty program lub wykorzysta¢ dostepny program sy-
mulacji komputerowej zagadnien z zakresu inzynierii biomedycznej, szcze-
goblnie w zakresie swojej specjalnosci. Potrafi zinterpretowaé¢ dane uzyskane
na drodze symulacji komputerowej

T2A_U08

K2_UP07

Potrafi opracowa¢ model matematyczny zjawiska fizycznego wystepuja-
cych w podstawowych zagadnieniach inzynierskich biomechaniki i dyna-
miki cztowieka, mechaniki pltynéw biologicznych, wymiany ciepta i masy
w bioinzynierii. Potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy inzynierskie z
tych dziedzin za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych i symu-
lacji komputerowej procesow rzeczywistych, w szczegdlnosci probleméw
zwigzanych z wybrana specjalnoscia studiow

T2A_U09
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K2_UP083

Potrafi zastosowaé metody eksperymentalne do diagnostyki i rozwiazywa-
nia problemoéw z zakresu inzynierii biomedycznej. Potrafi wykonaé¢ pomiar,
dokonaé analizy statystycznej oraz analizy istotnos$ci w zakresie pomiaréw
inzynierskich

T2A_U09

K2_UP09

Potrafi przy wykonywaniu analizy problemu technicznego zastosowaé wie-
dze posiadang lub zaczerpnieta z roéznych zrodet, nie tylko w zakresie
inzynierii biomedycznej, ale takze nauk pokrewnych, tj. inzynierii mate-
rialowej, inzynierii i technologii produkcji, elektroniki, informatyki

T2A_U10

K2_UP10

Potrafi ocenié¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajace z niego
implikacje, nie tylko w odniesieniu do techniki, ale réwniez w pewnym
zakresie w odniesieniu do podstawowych nauk medycznych w zakresie
ochrony zdrowia, srodowiska pracy czy $rodowiska naturalnego

T2A_U10

K2 _UPI1

Potrafi oceni¢ mozliwosci eksperymentalnej lub teoretycznej weryfikacji
podjetych hipotez badawczych w zakresie przedmiotowych zagadnien in-
zynierii biomedycznej

T2A_U11

K2_UP12

Potrafi postawi¢ hipoteze zwiazang z konstrukcja urzadzenia biotechnicz-
nego lub procesem technologicznym w inzynierii medycznej, a nastepnie
potrafi opracowaé i zrealizowaé prosty program badawczy celem jej wery-
fikacji

T2A_U11

K2 _UPI13

Posiada umiejetnosci oceny mozliwoéci wykorzystania nowych osiagnieé¢
techniki i technologii w inzynierii medycznej i ich przydatnosci do rozwia-
zywania postawionego problemy technicznego, zwtaszcza w zakresie swojej
specjalnosci

T2A_U12

K2_UP14

Potrafi sie znalez¢ w srodowisku szeroko pojetego przemystu ochrony zdro-
wia w zakresie swojej specjalnosci, stosujac przy tym zasady bezpieczeri-
stwa, higieny pracy i ergonomii

T2A_U13

K2_UPI5

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu
technicznego z zakresu inzynierii medycznej z uwzglednieniem zasad fi-
nansowosci i rachunkowosci

T2A_Ul4

Kompetencje spoteczne

K2_KO01

Ma $wiadomosé bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wie-
dzy zaréwno pod wzgledem teoretycznych metod jak i nowych rozwiazan,
wynalazkoéw oraz idei. Potrafi ta Sswiadomos$cia, zainspirowaé¢ swoj zespot
do poszukiwania najnowszych rozwigzan w literaturze przedmiotu oraz
wskazaé zrodla.

T2A_KO1

K2_K02

Ma swiadomo$¢ wplywu techniki na otaczajacy $wiat w tym na srodowi-
sko, stosunki miedzyludzkie, i bezpieczenstwo. Potrafi, podejmujac decyzje
projektowe, bra¢ pod uwage te aspekty dzialania. Wie jaka odpowiedzial-
no$¢ wynika z podejmowanych decyzji.

T2A_K02

K2 K03

Potrafi pracowa¢ w zespole jako cztonek zespotu, lider grupy, osoba inspi-
rujaca do poszukiwania nowych rozwiagzan.

T2A_ KO3

K2_K04

Potrafi wyznaczy¢ cele strategiczne, operacyjne, i zwiazane z tym priory-
tety stuzace realizacji zadan zaréwno sformutowanych przez innych jak i
okreslonych przez siebie.

T2A_Ko4

K2_KO05

Potrafi zidentyfikowaé i odpowiednio rozwiaza¢ dylematy natury etycznej
zwiazane z kontaktem z pracownikami, kolegami z zespotu i podwladnymi,
jak rowniez dylematy zewnetrzne zwiazane z efektami jakie dziatalnosé
zawodowa moze mie¢ na zycie innych ludzi.

T2A_KO05

K2_KO06

Ma umiejetnosé dostrzegania potrzeb innowacji i doskonalenia pomystow,
zdolnosci do wykorzystywania nadarzajacych sie okazji oraz gotowos$é¢ do
podejmowania sensownego ryzyka. Jest zdolny do tworzenia nowych idei
i koncepcji w zakresie swojego zawodu.

T2A_K06
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K2 K07

Ma swiadomo$é¢ dotyczaca swojej roli wyksztalconego magistra inzyniera
w spoteczenstwie, w szczegolnosci dotyczy to propagowania nowoczesnych
rozwigzan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia miesz-
kancow oraz jakosci 1 konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformu-
towaé i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla technicznie niewyksztalconego
obywatela. Umie swoja wiedze przelozy¢ na jezyk mediéw elektronicznych
jak i innych srodkéw masowego przekazu. Potrafi przedstawi¢ wazne pro-
blemy inzynierskie ze zwrdoceniem uwagi na wszystkie istotne elementy
pokazujac argumenty za i przeciw analizowanym rozwigzaniom

T2A K07
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