Zatacznik 11 do uchwaty nr 36/d/05/2012

Wydziat Mechaniczny PK

Kierunkowe efekty ksztatcenia
wraz z odniesieniem do efektéw obszarowych

Kierunek:

Mechanika | budowa maszyn — studia | stopnia



PKK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

MIBM

Lista efektéw kierunkowych z odniesieniem do efektéw obszarowych

Kierunek:
Profil:
Stopien: I

Mechanika i Budowa Maszyn
Ogodlnoakademicki

Kody efektow
kierunkowych

Efekty kierunkowe

Kody efektow
obszarowych

Wiedza

K1_Wol

Zna metody matematyczne i metody numeryczne stuzace do rozwiazywa-
nia prostych zagadnieri z zakresu mechaniki, wytrzymalosci materiatlow,
podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki ptynéw, termodynamiki na pozio-
mie inzynierskim. W szczegblnosci zna: a) arytmetyke i algebre w tym ra-
chunek macierzowy, geometrie analityczna na ptaszczyznie i w przestrzeni,
b) istotne elementy analizy matematycznej w tym: rachunek rézniczkowy
i calkowy, liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne, szeregi trygonome-
tryczne, elementy rachunku wariacyjnego c) liczby zespolone

TIA_ WOl

K1_Wo02

Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowaé. Zna
opis zjawisk fizycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w
zakresie zjawisk zwiazanych z mechanika i budowa maszyn. Ma podsta-
wowg wiedze z fizyki obejmujaca mechanike punktu materialnego, optyke,
elektrycznosé i magnetyzm oraz fizyke ciala statego i budowe atomu. Ma
uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie statyki,
kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki
bryty i uktadu bryl, dynamiki ruchu kulistego bryt. Ma wiedze z zakresu
podstaw termodynamiki i mechaniki ptynow.

TIA_ WOl

KI_Wo03

Posiada wiedze z zakresu statystycznej analizy matematycznej przydatna
do celéw analizy informacji zaréwno pomiarowych jak i danych gospodar-
czych

TIA_ WOl

K1_Wo4

Ma wiedze z podstaw automatyki i robotyki i teorii sterowania koniecznag,
do rozwiazywania zagadnienl inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy
maszyn.

TIA_ W02

K1_WO05

Ma wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim
zwiagzanym z budowa maszyn.

TIA_ W02

K1_W06

Ma wiedze z zakresu informatyki w zakresie inzynierskim pozwalajacym
tworzy¢ i wykorzystywaé oprogramowanie w obszarze mechaniki i budowy
maszyn.

TIA_ W02

K1_Wo07

Zna podstawy zarzadzania, organizacji pracy oraz inzynierii produkcji w
zakresie potrzebnym inzynierowi organizujacemu prace w zaktadzie prze-
mystowym.

TIA_ W02

K1_Wo08

Zna podstawowe wtasciwosci oraz zastosowania materialéw inzynierskich
pozwalajace na wlasciwy dobér materialéw w obszarze budowy maszyn.

TIA_ W02

K1_W09

Zna inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw kon-
strukcji maszyn i wytrzymalosci materialow. Szczegdlnie w zakresie wy-
trzymalosci pretéw i uktadéw pretowych, wytezenia materiatu, ztozonych
stan6w obciazenia plyt i powlok oraz cylindréw grubosciennych. Zna me-
tody doswiadczalne badania wtasnosci materialow konstrukcyjnych oraz
analizy stanu naprezenia i odksztalcenia konstrukeji. Zna podstawowe pra-
wa dotyczace tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajace. Zna
metody opisu geometrii i konstrukcji, zna jezyk rysunku technicznego. Ma
wiedze podbudowang teoretycznie z podstaw Metody Elementow Skon-
czonych (MES) konieczng do formulowania i rozwiazywania zagadnien
inzynierskich.

TIA_Wo03

KI_W10

Zna systemy pomiarowe, zna sposoby oceny poprawnosci przeprowadza-
nych pomiaréw i metody ich statystycznego opracowania.

TIA_ W03

K1_Wi1

Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze z podstaw dyna-
miki maszyn w zakresie drgan wtasnych i drgarii wymuszonych uktadéw
o jednym i wielu stopniach swobody, drgan ukladéw ciaglych oraz zna
metod rozwigzywania i badan do§wiadczalnych dynamiki maszyn.

TIA_Wo03

Strona 1/5



PKK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

MIBM

Kody efektow
kierunkowych

Efekty kierunkowe

Kody efektow
obszarowych

K1_WI12

Zna metody obliczeniowe stosowane w analizie probleméw zuzycia ener-
gii, termodynamice, mechanice plynéw, wymianie ciepta i spalaniu. Zna
metody modelowania proceséw z tego zakresu.

TIA_ W03

K1I_WI3

Zna metody inzynierii produkcji w zakresie technologii maszyn i urzadzen
i metody projektowanie proceséw technologicznych.

TIA_ W03

K1_W14

Zna teorie lezaca u podstaw dzialania urzadzen, maszyn i aparatury szcze-
goblnie w wybranej przez siebie specjalnosci ale réwniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

TIA_Wo4

K1_Wi5

Zna zasady pracy i konstrukcje maszyn i urzadzein w wybranej przez siebie
specjalnodci, ale rowniez w szerszym zakresie inzynierskim.

TIA_Wo4

K1_WI6

Zna problemy diagnostyki, kontroli, pomiaréw w zakresie swojej specjal-
nosci w odniesieniu zaréwno do budowy nowych urzadzen jak i ich eks-
ploatacji.

TIA_ Wo04

K1_WI17

Zna technologie produkcji lub proceséw w zakresie wybranej specjalnosci
na poziomie inzynierskim.

TIA Wo4

K1I_W1is

Zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji maszyn i urzadzen, mecha-
niki teoretycznej, wytrzymaltosci materiatéw, termodynamiki, mechaniki
plynow. W najwickszym stopniu w zakresie swojej wybranej specjalnosci
inzynierskiej ale réwniez w zakresie ogélnej mechaniki i budowy maszyn.

TIA_ W05

KI_WI19

Ma wiedze o cyklu zycia produktu. Zna pojecia niezawodnosci i trwalo-
Sci uktadéow mechanicznych oraz podstawowe informacje o zwiazanych z
tym zagadnieniach eksploatacyjnych i kosztach. Posiada podstawowe in-
formacje pozwalajace na ocene calego cyklu zycia produktu na srodowi-
sko naturalne. Ma $wiadomosé kosztu energetycznego finalnego produktu
z uwzglednieniem cyklu jego zycia.

TIA_W06

K1_W20

Zna metody obliczen inzynierskich, w tym MES, z zakresu mechaniki, wy-
trzymalosci, podstaw konstrukeji maszyn. Zna zasady i metody projekto-
wania konstrukcji maszyn i urzadzen mechanicznych, zwlaszcza w zakresie
wybranej specjalnosci. Zna metody graficznego zapisu konstrukeji.

TIA_Wo7

K1_W2l

Zna metody obliczeniowe z zakresu przetwarzania energii, termodynamiki,
mechaniki ptynéw. Zwlaszcza w zakresie wybranej specjalnosci.

TIA_Wo7

KI_W22

Zna metody pozwalajace zaprojektowaé proces technologiczny. Zna pod-
stawowe metody pomiarowe ze szczegblnym uwzglednieniem metod stoso-
wanych w zakresie wybranej specjalnosci.

TIA_ W07

K1_W23

Zna podstawowe pojecia z zakresu bezpieczetistwa i higieny pracy, posiada
wiedze z zakresu prawnej ochrony pracy, zna podstawowe cechy material-
nego srodowiska pracy. Zna interdyscyplinarng wiedze o cztowieku w sro-
dowisku pracy. Zna role ergonomii w srodowisku pracy. Zna podstawowsa
wiedze z zakresu obciazenia Srodowiska naturalnego efektami uboczny-
mi proceséw technologicznych. Zna metody stuzace ochronie §rodowiska
podczas produkcji przemystowe;.

TIA_ W08

K1_W24

Posiada wiedze o istocie zarzadzania, koncepcjach i metodach zarzadzana,
powiazaniach miedzy funkcjonalnymi obszarami i poziomami zarzadzania,
z zakresu budowy struktur organizacyjnych, proceséw podejmowania de-
cyzji, kierowania ludZzmi i zarzadzania zasobem ludzkim, uwarunkowan
ksztaltujacych sposoby dzialania organizacji i najnowszych tendencji w
zarzadzaniu. Zna metody analizy i rozwigzywania probleméw organiza-
cyjnych, pracy zespolowej, podejmowania decyzji. Zna teori¢ podejmowa-
nia decyzji wlacznie z zachowaniem ich etapowania, a takze racjonalnego
spojrzenia na podejmowane decyzje. Zna metody zarzadzania jakoscig w
procesie produkcyjnym.

TIA_W09

KI_W25

Zna zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za
ich naruszenie. Korzysta z aktéow prawnych dotyczacych ochrony doébr
niematerialnych. Zna zasady szczegdlnej ochrony débr informatycznych
(programy komputerowe, Internet, bazy danych). Potrafi zidentyfikowaé
i zastosowaé procedury postepowania przed Urzedem Patentowym. Zna
zasady poszanowania autorstwa w dzialalnosci zwiazanej z realizacja prac
tworczych (w tym prac dyplomowych).

TIA_W10
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K1_W26

Posiada wiedze w zakresie zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczoéci w zakresie budowy i eksploatacji maszyn, w szczegol-
nosci zwigzanych z wybrana specjalnoscia.

TIA Wil

Umiejetnosci

K1_UBO1

Potrafi ocenié istniejace rozwiazania techniczne w zakresie budowy i eks-
ploatacji maszyn ich funkcjonowanie, przydatno$é¢ i mozliwosé zastoso-
wania dla konkretnego systemu. Szczegélnie dla urzadzenia systemu lub
maszyny zwiazanych ze specjalnoscia studiow.

TIA UI3

K1_UBO02

Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie systemu lub procesu i mozliwo$é jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicz-
nych. Szczegoélnie dla urzadzenia systemu lub maszyny zwiazanych ze spe-
cjalnoscia studiow.

TIA UI13

K1_UB03

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny prostego elementu. Potrafi
zaprojektowaé technologie prostego procesu w zakresie swojej specjalnosci
i dobra¢ do tego odpowiednie maszyny i urzadzenia.

TIA_U13

K1_UB04

Potrafi zidentyfikowac i zdiagnozowaé¢ problem inzynierski. Potrafi wyko-
na¢ specyfikacje zadan konstrukcyjnych koniecznych do rozwiazania inzy-
nierskiego zadania z zakresu studiowanej specjalnosci.

TIA Ul4

K1_UBO05

Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia lub maszyny do z
punktu widzenia jego zastosowania w zakresie studiowanej specjalnosci.

TIA Ul4

K1_UBO06

Potrafi sformulowaé specyfikacje procesu technologicznego produkeji lub
prostego systemu dla osiggniecia zadanego efektu w postaci wyrobu lub
dziatajacego procesu.

TIA Ul4

K1_UB07

Potrafi oceni¢ przydatnos$é rutynowych metod mozliwych do zastosowania
dla rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu mecha-
niki oraz budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen, zar6wno w odniesieniu
do probleméw obliczeniowo teoretycznych jak i prostych urzadzen rzeczy-
wistych. Potrafi oceni¢ mozliwy do zastosowania materiat.

TIA U5

K1_UB08

Potrafi dobra¢ narzedzia analityczne, programowe i konstrukcyjne do roz-
wigzania prostego problemu inzynierskiego szczeg6lnie z zakresu wybra-
nej specjalnosci. Potrafi prawidlowo dobra¢ m. in. metode obliczeniowa,
jezyk programowania, metode symulacyjna, lub bezposrednia interwencje
w dzialajacy wadliwie system. Potrafi dobra¢ material do zastosowania
inzynierskiego.

TIA Ul5

K1_UB09

Potrafi rozwiaza¢ proste zadanie inzynierskie zwiazane ze studiowana spe-
cjalnoscia w zakresie projektowym, diagnostycznym lub procesowym, sto-
sujac metody analityczne i numeryczne.

TIA U156

K1_UBIO

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja uktad mechaniczny z zasto-
sowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn. Potrafi
zaprojektowaé prosty proces technologiczny w zakresie swojej specjalno-
$ci.

TIA_U16

K1_UBI1

Potrafi zaplanowaé i nadzorowaé¢ zadania obstugowe dla zapewnienia nie-
zawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen w zakresie swojej specjalnosci.

TIA_UI16

K1_UBI2

Potrafi napisa¢ prosta aplikacje programowa w zakresie swojej specjalnosci
stosujac wlasciwie dobrane narzedzie programowe.

TIA_UI16

K1_UBI3

Potrafi zaprojektowaé technologie prostego procesu produkcyjnego w za-
kresie swojej specjalnosci.

TIA U16

K1_U001

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury przedmiotu stuzace do rozwia-
zywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym.
Potrafi wyciaga¢ wnioski z zasobéw informacji zgromadzonych z réznych
zrodel konfrontowaé zrodla, wyciagaé wnioski i formutowaé opinie uzasad-
nione. Podchodzié¢ krytycznie do informacji z réznych Zrédet i poréwnywaé
je.

TIA_U01

K1_U002

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi formami komunikacji w mechanice
i budowie i eksploatacji maszyn, rysunkiem technicznym z zastosowaniem
CAD, programowaniem i opisem matematycznym.

TIA_U02
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K1_U003

Potrafi samodzielnie przygotowaé informacje, w jezyku polskim i obcym,
dotyczaca rozwiazywanego problemu, sporzadzi¢ krotki i prosty raport
w formie pisemnej i ustnej, udokumentowany odpowiednimi przypisami
literaturowymi.

TIA_U03

K1_U004

Potrafi opracowaé prezentacje z wynikow badan wtasnych i rozwiazywania
problemu inzynierskiego w zakresie swojej specjalnoéci, ale tez zagadnieni
kierunkowych mechaniki i budowy maszyn.

TIA_U04

K1_U005

Potrafi samodzielnie znalezé literature przedmiotu i z niej skorzystaé. Po-
trafi przyswoi¢ wiedze z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach
samoksztatcenia.

TIA_U05

K1_UO006

Potrafi zrozumieé zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym, gdy uzy-
wany jest jezyk jasny i standardowy. Potrafi sobie poradzi¢ w wiekszosci
sytuacji, jakie spotyka sie w podrozy w regionie jezyka docelowego. Potrafi
wypowiedzie¢ sie w sposob prosty i zwiezly na tematy z zycia codziennego
i dotyczace wlasnych zainteresowan. Potrafi przedstawié¢ krétko i prosto
uzasadnienie lub wyjasnienie.

TIA_U06

K1_UPO01

Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu konstrukcji
maszyn i urzadzen lub analizy procesu w zakresie swojej specjalnosci. Po-
trafi odwzorowaé¢ i wymiarowaé elementy maszyn; z zastosowaniem kom-
puterowego wspomagania projektowania maszyn.

T1A_U07

K1_UP02

Potrafi postugiwaé¢ sie wykresami, tablicami, innymi zZrédtami informa-
cji technicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy
danych, jako tablice cyfrowe oraz do projektowania i pomiardw.

T1A_U07

K1_UP03

Potrafi napisa¢ prosty program obliczeniowy i wykorzystaé programy
wspomagajace obliczenia inzynierskie szczegdlnie w zakresie wybranej spe-
cjalnodci.

T1A_U07

K1_UP04

Potrafi zaplanowaé i przeprowadzié¢ eksperyment inzynierski stuzacy wy-
znaczeniu parametréw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dziatania pro-
totypu. Potrafi wyciagnaé¢ wnioski na podstawie rezultatow badan wla-
snych i obcych.

TIA_U08

K1_UP05

Potrafi wykorzysta¢ program symulacji komputerowej zagadnieri mecha-
niki oraz budowy i eksploatacji maszyn szczego6lnie w zakresie swojej spe-
cjalnosci na poziomie inzynierskim. Potrafi zinterpretowaé¢ dane uzyskane
na drodze symulacji komputerowe;j.

TIA_U08

K1_UP06

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene
efektu i prawidtowosci dzialania urzadzenia maszyny lub z systemu w
zakresie wybranej specjalnosci.

TIA_U08

K1_UP07

Potrafi opisa¢ matematycznie tworzac model matematyczny elementow
konstrukcyjnych, konstrukeji i zjawisk wystepujacych w zagadnieniach in-
zynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wytrzymalosci mate-
rialéw, dynamiki maszyn, drgan, termodynamiki i mechaniki ptynéw.

TIA_U09

K1_UP08

Potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie z mechaniki i budo-
wy maszyn na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych
analitycznych, symulacji komputerowej proceséw rzeczywistych.

TIA_U09

K1_UP09

Potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywaé¢ rozwiniete komercyjne
inzynierskie narzedzia symulacyjne jak na przyktad programy MES lub
CFD i inne stosowane w inzynierii mechaniczne;j.

TIA_U09

K1_UP10

Potrafi zastosowaé metody eksperymentalne do diagnostyki i rozwiazywa-
nia zadan inzynierskich z zakresu mechaniki budowy i eksploatacji maszyn
i powigzanych nauk w tym m.in. inzynierii materiatowej. Potrafi wykonaé
pomiar i okresli¢ jego niepewnos$¢ w zakresie pomiardéw inzynierskich.

TIA_U09

K1_UPI1

Potrafi oceni¢ wplyw rozwigzywanych zagadnienn inzynierskich na $rodo-
wisko, na ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania i
organizacji pracy.

TIA_UI10

K1_UPI12

Potrafi ocenié¢ aspekty etyczne dzialan inzynierskich, oraz ich wplyw na
spoteczenstwo.

TIA_U10
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K1_UPI3

Potrafi znalezé swoje miejsce w §rodowisku przemystowym, spetniajac za-
sady bezpieczenistwa i higieny pracy. Potrafi zorganizowaé¢ sobie prace w
sposob bezpieczny i utatwiajacy pracy innym. Potrafi zorganizowaé prace
zespolu w sposob efektywny i bezpieczny.

TIA U1l

K1_UPl4

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu
technicznego z zakresu budowy i eksploatacji maszyn szczegblnie w za-
kresie wybranej specjalnosci uwzgledniajacego koszt materialow, energii i
naktadu pracy dla wyrobu.

TIA U12

Kompetencje spoteczne

K1_KO01

Ma $wiadomo$¢ szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy. Potrafi
zainspirowaé swoj zesp6l do poszukiwania aktualnych rozwiagzan technicz-
nych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

TIA_ K01

K1_K02

Ma $wiadomos¢ wplywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia spoteczenistwa. Podejmujac
decyzje projektowe, bierze pod uwage te aspekty dziatalnosci inzynierskie;j.

TIA_ K02

K1_KO03

Potrafi wspolpracowaé¢ w zespole projektowym jako jego czlonek, lider
grupy, osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

TIA_KO03

K1_Ko4

Potrafi wyznaczaé cele strategiczne, taktyczne i operacyjne, oraz prioryte-
ty dotyczace interesow swojego pracodawcy jak i oddzialtywan spotecznych
podjetych decyzji.

TIA_Ko04

K1_KO05

Potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé dylematy natury etycznej zwiazane z
kontaktem ze wspotpracownikami z zespotu i podwladnymi, jak réwniez
dylematy zewnetrzne, zwiazane z efektami i wplywem wtasnych dziatan
na zycie innych ludzi.

TIA K05

K1_KO06

Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne oraz podejmowaé nowe wyzwania pro-
jektowe, biznesowe w zakresie produkcji eksploatacji i ustug zwiazanych z
inzynierig produkcji.

TIA_ K06

K1_KO07

Ma swiadomosé swojej roli specjalistycznie wyksztalconego inzyniera w
spoleczenistwie, w szczegblnosci w zakresie propagacji nowoczesnych, in-
nowacyjnych rozwiagzan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci
zycia mieszkanicow, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformulowaé i przekazaé¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go spolecz-
nosci.

TIA K07
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