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Wiedza

K2_ W01

Zna metody matematyczne stuzace do rozwigzywania i modelowania za-
gadnieri inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn w szczegdlno-
$ci uktadow ciaglych i dyskretnych, z uwzglednieniem wielowymiarowego
opisu macierzowego, rozniczkowego i caltkowego, stosowanych w mechanice
osrodkow ciaglych i analizie sygnatow.

T2A_ W01

K2_W02

Zmna, zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele matematyczne zjawisk fi-
zycznych w zakresie mechaniki analitycznej, ciaglej i dyskretnej oraz wy-
trzymalosci ztozonej. Zna poszerzone modele mechaniki ciata odksztatcal-
nego i mechaniki pltynow.

T2A_Wol

K2_W03

Posiada wiedze z zakresu proceséw wymiany ciepta i masy i ich modelo-
wania matematycznego.

T2A_WOl

K2_W04

Zna najwazniejsze problemy inzynierii materialowej w zakresie nowocze-
snych materialéw inzynierskich i ich projektowania.

T2A_ W02

K2_WO05

Zna istotne problemy energetyki od strony cieplno-przeptywowo- termo-
dynamicznej zwigzanej z budowa maszyn i urzadzen oraz procesami.

T2A_ W02

K2_W06

Ma wiedze z zakresu inzynierii produkcji dotyczaca zarzadzania i innowa-
cyjnych technik wytwarzania.

T2A_ W02

K2 W07

Ma wiedze z zakresu modelowania wspomagajacego projektowanie ma-
szyn, zarowno w obszarze modelowania konstrukcji jak i rownan konsty-
tutywnych ciata statego i ptynu.

T2A_W03

K2_ W08

Zna metody optymalizacji w inzynierii mechanicznej wraz z elementami
projektowania wlasciwosci materiatow.

T2A_W03

K2_W09

Zna zagadnienia wspoétczesnej termodynamiki w zakresie analizy proce-
sow 1 energii podczas produkcji i eksploatacji. Zna metody pomiarowe do
analizy tych zagadnien.

T2A_WO03

K2_WI10

Zna poszerzong i nowoczesna teorie lezacg u podstaw dzialania urzadzen,
maszyn i aparatury szczeg6lnie w wybranej przez siebie specjalnosci ale
rowniez w szerszym zakresie inzynierskim.

T2A_ W04

K2_WI1

Zna standardowe i nowoczesne metody konstrukcyjne maszyn i urza-
dzen wymagajace poszerzonego aparatu matematycznego i komputerowe-
go wspomagania projektowania proceséw i konstrukcji w wybranej przez
siebie specjalnosci, ale rowniez w szerszym zakresie inzynierskim.

T2A_Wo04

K2_WI12

Zna nowoczesne standardowe i niestandardowe metody diagnostyki, kon-
troli oraz metody pomiarowe w zakresie swojej specjalnosci w odniesieniu
zaréwno do budowy nowych urzadzen, kontroli proceséw jak i eksploatacji.
Zna programy pomiarowo-sterujace szczegblnie w zakresie swojej specjal-
nosci.

T2A_Wo04

K2 W13

Zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji maszyn i urzadzen i ma-
teriatow, mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materialéow, termodyna-
miki, mechaniki plynéw. W najwiekszym stopniu w zakresie swojej wy-
branej specjalnodci inzynierskiej ale rowniez w zakresie ogélnej mechaniki
i budowy maszyn. Zna perspektywy rozwoju programéw symulacyjnych z
zakresu mechaniki osrodkéw ciagtych i dyskretnych oraz wspomagajacych
prace inzynierskie w zakresie diagnostyki i projektowania.

T2A_W05

K2 W14

Ma wiedze o cyklu zycia produktu szczegoélnie dotyczaca wybranej spe-
cjalnosci. Zna pojecia niezawodnosci i trwatosci uktadéw mechanicznych
oraz zwiazanych z tym zagadnieniach eksploatacyjnych i kosztach.

T2A_WO06

K2_ W15

Zna metody obliczenn inzynierskich i symulacji zjawisk z zakresu swojej
specjalno$ci. Zna nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe w za-
kresie swojej specjalnosci.

T2A_ W07
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K2 W16

Zna metody projektowe i obliczeniowe. Zna metody pozwalajace zaprojek-
towaé¢ proces technologiczny. Zna metody graficznego zapisu konstrukeji
w mechanice ze szczeg6lnym uwzglednieniem swojej specjalnosci.

T2A_WO7

K2_WI7

Zna podstawowe metody pomiarowe i diagnostyczne ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod stosowanych w zakresie wybranej specjalnodci.

T2A_WO07

K2 W18

Posiada poszerzona wiedze z zakresu zarzadzania produkcja, zarzadzania
jakoscia i zarzadzania wlasnoscig intelektualng oraz zagadnien prawnych z
tym zwiazanych. Ma dostateczna wiedze umozliwiajaca prowadzenie dzia-
talnosci gospodarcze;j.

T2A_W03

Unmiejetnosci

K2_UBO01

Potrafi zdiagnozowaé¢ funkcjonowanie maszyny urzadzenia lub procesu w
zakresie wybranej specjalnosci. Potrafi krytycznie przeanalizowaé ich dzia-
tanie odnajdujac elementy konstrukcji lub procesu ktoérych praca zaktoca
ogranicza lub uniemozliwi dziatanie innych.

T2A_U15

K2_UB02

Potrafi przeanalizowaé¢ dzialanie systemu lub procesu zwlaszcza w zakresie
wybranej specjalnosci i mozliwos¢ jego optymalizacji, poprzez wprowadze-
nie nowoczesnych rozwiazan technicznych.

T2A_U16

K2_UB03

Potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowaé problem inzynierski. Potrafi wyko-
na¢ specyfikacje zadan konstrukcyjnych koniecznych do rozwiazania inzy-
nierskiego zadania z zakresu studiowanej specjalnosci.

T2A_ULT

K2_UB04

Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia lub maszyny do z
punktu widzenia jego zastosowania w zakresie studiowanej specjalnosci.

T2A_UL7

K2_UB05

Potrafi sformulowaé specyfikacje urzadzenia lub ustugi nietypowej spel-
niajac oczekiwania klienta, postugujac sie posiadana wiedza kierunkows i
specjalno$ciows rozwijajac ja tworczo przez poszukiwania zroédtowe.

T2A_U17

K2_UB06

Potrafi ocenié¢ przydatnosé standardowych metod mozliwych do zastoso-
wania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu
mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn oraz technologii w zakresie
swojej specjalnosci potrafi rowniez dostrzec ograniczenia tych metod.

T2A_U18

K2_UB07

Potrafi opracowaé¢ koncepcje nowego niestandardowego rozwigzania pro-
blemu dobierajac w tym celu odpowiednie narzedzia analityczne, progra-
mowe i konstrukcyjne, szczegodlnie z zakresu wybranej specjalnosci. Potrafi
prawidtowo dobra¢ m. in. metode obliczeniowa, jezyk programowania, me-
tode symulacyjng. Na tej podstawie potrafi opracowaé¢ nowa konstrukcje
lub rozwiazanie techniczne oraz technologie.

T2A_U18

K2_UB0S

Potrafi zaprojektowaé¢ zgodnie ze specyfikacja maszyne lub urzadzenie z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn. Po-
trafi zaprojektowaé proces technologiczny w zakresie swojej specjalnosci i
wyrazié ten projekt w formie wzoréw rysunku i danych projektowych.

T2A_U19

K2_UB09

Potrafi zaplanowac¢ i nadzorowaé zadania obstugowe dla nowego typu kon-
strukcji i technologii dla zapewnienia jej niezawodnej eksploatacji. Szcze-
goblnie w zakresie wybranej specjalnosci.

T2A_UI19

K2_UBI0

Potrafi napisaé¢ prosta aplikacje programowa do obstugi maszyny lub pro-
gram obliczeniowy w jezykach wyzszego rzedu w zakresie swojej specjal-
nosci stosujac wtasciwie dobrane narzedzie programowe.

T2A_U19

K2 _UBI1

Potrafi zaprojektowaé¢ i nadzorowaé realizacje procesu technologicznego
produkcyjnego lub procesowego w zakresie swojej specjalnosci.

T2A_U19

K2_U001

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury przedmiotu stuzace do rozwia-
zywania ztozonych probleméw inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy
maszyn oraz nauk powigzanych zar6wno w jezyku polskim jak i obcym.
Potrafi wyciagaé¢ wnioski z zasobow informacji zgromadzonych z réznych
zrodel konfrontowaé zrodta, wyciagaé wnioski i formutowaé opinie uzasad-
nione. Podchodzié¢ krytycznie do informacji z réznych zrodet i poréwnywac
je.

T2A_U01

K2_U002

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi formami komunikacji w mechanice
i budowie i eksploatacji maszyn, rysunkiem technicznym z zastosowaniem
CAD, programowaniem i opisem matematycznym symbolami wlasciwymi
szczegobdlnie dla swojej specjalnosci.

T2A_U02
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K2_U003

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ informacje, w jezyku polskim i obcym,
dotyczaca rozwiazywanego problemu, sporzadzi¢ raport w formie pisem-
nej i ustnej, udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi.
Potrafi napisa¢ publikacje w jezyku polskim i obcym dotyczaca wlasnych
badan naukowych.

T2A_U03

K2_ U004

Potrafi opracowaé¢ prezentacje w jezyku polskim i obcym z wynikéw ba-
dani wlasnych i rozwiazywania problemu inzynierskiego w zakresie swojej
specjalnodci, ale tez zagadnien kierunkowych mechaniki i budowy maszyn.

T2A_U04

K2_U005

Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunek poszukiwan inzynierskich i nauko-
wych, znalezé literature przedmiotu i z niej skorzysta¢. Potrafi przyswoic
wiedze z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach samoksztatce-
nia.

T2A_U05

K2_U006

Potrafi zrozumie¢ rozmowe w jezyku obcym technicznym, gdy uzywany
jest jezyk jasny i standardowy wtasciwy dla studiowanej specjalnosci. Po-
trafi sobie poradzi¢ w wiekszosci sytuacji, jakie spotyka sie w podrozy w
regionie jezyka docelowego. Potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy z zycia co-
dziennego i dotyczace wlasnych zainteresowan. Potrafi przedstawic¢ krotko
uzasadnienie lub wyjasnienie.

T2A_U06

K2_UP01

Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu konstrukcji
maszyn lub analizy procesu w zakresie swojej specjalnosci.

T2A_U07

K2_UP02

Potrafi odwzorowaé¢ i wymiarowaé elementy maszyn; z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania maszyn. Potrafi dobrze wy-
korzystywaé¢ programy CAD 2D i 3D.

T2A_U07

K2_UP03

Potrafi postugiwaé¢ sie wykresami, tablicami, innymi zZrédtami informa-
cji technicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy
danych, jako tablice cyfrowe oraz do projektowania i pomiarow.

T2A_U07

K2_UP04

Potrafi postugiwaé sie programami pomiarowymi i diagnostycznymi w za-
kresie maszyn urzadzen i procesow swojej specjalnosci.

T2A_U07

K2_UP05

Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski shuzacy wy-
znaczeniu parametréw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dzialania pro-
totypu. Potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie rezultatéow badan wta-
snych i obcych.

T2A_U08

K2_UP06

Potrafi opracowaé¢ program lub wykorzysta¢ program symulacji kompute-
rowej zagadnien mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn szczegélnie
w zakresie swojej specjalnosci. Potrafi zinterpretowaé¢ dane uzyskane na
drodze symulacji komputerowej.

T2A_U08

K2_UP07

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene
efektu i prawidtowosci dzialania urzadzenia maszyny lub z systemu w
zakresie wybranej specjalnosci.

T2A_U08

K2_UP083

Potrafi opracowa¢ model matematyczny zjawiska fizycznego wystepuja-
cych w podstawowych zagadnieniach inzynierskich mechaniki, podstaw
konstrukeji maszyn, wytrzymalosci materialéow, termodynamiki i mecha-
niki plynéw. Potrafi rozwigzywaé postawione problemy inzynierskie z
tych dziedzin za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych, symu-
lacji komputerowej proceséow rzeczywistych. W szczegoélnosci probleméw
zwiazanych z wybrana specjalnoscia studiow.

T2A_U09

K2_UP09

Potrafi zastosowaé¢ metody eksperymentalne do diagnostyki i rozwiazywa-
nia probleméw z zakresu mechaniki budowy i eksploatacji maszyn oraz
powiazanych nauk. Potrafi wykona¢ pomiar i okresli¢ jego niepewnosé w
zakresie pomiaréw inzynierskich.

T2A_U09

K2_UP10

Potrafi przy wykonywaniu analizy problemu technicznego zastosowaé wie-
dze posiadang lub zaczerpnieta z réznych zrodel nie tylko w zakresie me-
chaniki i budowy maszyn ale takze nauk pokrewnych tj. inzynierii pro-
dukcji, energetyki, zarzadzania, mechatroniki.

T2A_U10
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K2 UPI1

Potrafi oceni¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajace z niego
implikacje nie tylko w odniesieniu do techniki ale takze zakresie obowiazu-
jacych przepiséw okreslajacych jego wplyw na srodowisko pracy i srodo-
wisko naturalne (problem odpadow, zanieczyszczenia $rodowiska, emisja
gazowych 1 statych sktadnikow, emisja ciepta , drgan i hatasu).

T2A_U10

K2_UPI12

Potrafi oceni¢ mozliwosci eksperymentalnej lub teoretycznej weryfikacji
hipotez badawczych.

T2A_U11

K2 _UP13

Potrafi postawi¢ hipoteze zwiazang z konstrukcja lub procesem a nastepnie
potrafi opracowaé program badawczy dla jej sprawdzenia.

T2A_U11

K2_UP14

Posiada umiejetnosci oceny mozliwosci wykorzystania nowych osiggnieé
techniki i ich przydatnosci do rozwiazywania postawionego problemy tech-
nicznego zwlaszcza w zakresie swojej specjalnosci.

T2A_U12

K2_UPI5

Potrafi sie znalezé w srodowisku przemystu zaréwno ciezkiego maszynowe-
go jak i ustugach w zakresie swojej specjalnosci stosujac przy tym zasady
bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii.

T2A_U13

K2_UP16

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej i prawnej opracowanego
projektu technicznego z zakresu budowy i eksploatacji maszyn szczegol-
nie w zakresie wybranej specjalnosci uwzgledniajacego koszt materialow,
energii i nakladu pracy dla wyrobu.

T2A_Ul4

Kompetencje spoteczne

K2_KO01

Ma $wiadomo$é rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zaréwno pod
wzgledem teoretycznych metod jak i nowych wynalazkéw oraz idei. Po-
trafi zainspirowaé¢ swoj zespot do poszukiwania aktualnych oraz nowych
rozwiazan technicznych, technologicznych w literaturze przedmiotu oraz
stosowne wskazaé¢ zrodta.

T2A_KO1

K2_K02

Ma $wiadomosé wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, sto-
sunki miedzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje
projektowe, bierze pod uwage réznorakie aspekty dzialalnos$ci inzynier-
skiej. Jest swiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z podejmowanych de-
cyzji w zakresie rozwigzan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

T2A_K02

K2_KO03

Potrafi wspotpracowaé¢ w zespole projektowym jako cztonek zespotu, lider
grupy, osoba inspirujaca nowe, innowacyjne rozwiazania.

T2A_KO03

K2_ K04

Potrafi wyznaczaé cele strategiczne, taktyczne, operacyjne i zwigzane z
tym priorytety stuzace realizacji zadan zar6wno wyznaczonych przez in-
nych jak i okreslonych przez siebie.

T2A_Ko4

K2_KO05

Potrafi zidentyfikowaé i odpowiednio rozwiaza¢ dylematy natury etycznej
zwigzane z kontaktem ze wspolpracownikami z zespolu i podwladnymi,
jak rowniez dylematy zewnetrzne zwiazane z efektami i wpltywem projek-
towanego urzadzenia lub systemu na otoczenie i zycie innych ludzi.

T2A_KO05

K2_KO06

Ma umiejetnosé dostrzegania potrzeb spolecznych i doskonalenia pomy-
stow, zdolnosé do racjonalnego i zgodnego z etyka wykorzystywania nada-
rzajacych sie okazji oraz gotowos$¢ do podejmowania sensownego ryzyka.
Jest zdolny do tworzenia nowych idei i koncepcji w zakresie swojego za-
wodu.

T2A_KO06

K2_KO07

Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego ma-
gistra inzyniera w spoleczenstwie, w szczegdlnosci w zakresie propagacji
nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci
zycia mieszkanicow, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformulowaé i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go spolecz-
nosci. Potrafi swoja wiedze przelozyé¢ na jezyk mediow elektronicznych
jak i srodkéw masowego przekazu, potrafi przedstawi¢ wazne problemy
inzynierskie ze zwréceniem uwagi na gtéwne elementy oraz przedstawié
racjonalne argumenty za i przeciw analizowanym pomystom i proponowa-
nym rozwiazaniom.

T2A_KO07
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