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Wiedza

K1_Wol

Zna metody matematyczne i metody numeryczne stuzace do rozwiazywa-
nia prostych zagadnieri z zakresu mechaniki, wytrzymalosci materiatlow,
podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki ptynéw, termodynamiki na pozio-
mie inzynierskim. W szczegélnosci zna: a) arytmetyke i algebre w tym ra-
chunek macierzowy, geometrie analityczna na ptaszczyznie i w przestrzeni,
b) istotne elementy analizy matematycznej w tym: rachunek rézniczkowy
i calkowy, liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne, szeregi trygonome-
tryczne, c) liczby zespolone, d) rachunek prawdopodobieristwa i statystyke

TIA_ WOl

K1_Wo02

Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowaé. Zna
opis zjawisk fizycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w za-
kresie zjawisk zwiazanych z transportem, eksploatacja i budowa maszyn.
Ma podstawowsg wiedze z fizyki obejmujaca mechanike punktu materialne-
go, optyke, elektrycznosé i magnetyzm oraz fizyke ciala stalego i budowe
atomu. Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakre-
sie statyki, kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych,
dynamiki brylty i ukladu bryt, dynamiki ruchu kulistego bryl. Ma wiedze
z zakresu podstaw termodynamiki i mechaniki ptynow.

TIA_ WOl

KI_Wo03

Posiada wiedze z zakresu statystycznej analizy matematycznej przydatna
do celéow analizy informacji zaréwno pomiarowych jak i danych eksploata-
cyjnych, ekonomicznych.

T2A_ WOl

K1_Wo4

Ma wiedze z podstaw automatyki, teorii sterowania, inzynierii transportu
konieczna do rozwiazywania zagadnienl inzynierskich w transporcie.

TIA_ W02

K1_WO05

Ma wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim
zwigzanym z transportem.

TIA_ W02

K1_W06

Ma wiedze z zakresu informatyki w zakresie inzynierskim pozwalajacym
tworzy¢ i wykorzystywaé oprogramowanie w obszarze inzynierii transpor-
tu.

TIA_ W02

K1_Wo07

Zna podstawy zarzadzania, organizacji pracy oraz inzynierii transportu
w zakresie potrzebnym inzynierowi organizujacemu prace w systemach
transportowych.

TIA_ W02

K1_Wo08

Zna podstawowe wtasciwosci oraz zastosowania materialéow inzynierskich
pozwalajace na wlasciwy dobér materialéw w obszarze inzynierii trans-
portu.

TIA_W02

K1_W09

Zna inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw kon-
strukcji maszyn i wytrzymalosci materiatéw. Zna metody do$wiadczalne
badania wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych oraz analizy stanu na-
prezenia i odksztalcenia konstrukeji. Zna podstawowe prawa dotyczace
tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajace. Zna metody opisu
geometrii i konstrukeji, zna jezyk rysunku technicznego. Ma wiedze pod-
budowana teoretycznie z podstaw Metody Elementow Skoriczonych (MES)
konieczng do formulowania i rozwiazywania zagadnieri inzynierskich.

TIA_Wo03

K1_W10

Zna systemy pomiarowe, zna sposoby oceny poprawnosci przeprowadza-
nych pomiaréw i metody ich statystycznego opracowania.

TIA_WO03

K1_Wil

Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze z podstaw dyna-
miki maszyn i pojazdéw w zakresie drgan wtasnych i drgan wymuszonych
uktadow o jednym i wielu stopniach swobody, drgan uktadéw ciagtych
oraz zna metod rozwiazywania i badan doswiadczalnych dynamiki ma-
szyn, pojazdow.

TIA_ W03

KI_WI12

Zna metody obliczeniowe stosowane w analizie probleméw zuzycia ener-
gii, termodynamice, mechanice ptynéw, wymianie ciepta i spalaniu. Zna
metody modelowania proceséw z tego zakresu.

TIA_WO03
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Kl W13

Zna metody inzynierii transportu w zakresie technologii transportu, me-
tody projektowania proceséw transportowych oraz infrastruktury trans-
portu.

TIA_ W03

K1_Wi4

Zna teorie lezaca u podstaw dziatania urzadzen, maszyn i srodkéw trans-
portu w wybranej przez siebie specjalnosci.

TIA_Wo4

K1_Wi5

Zna zasady pracy i konstrukcje maszyn, urzadzen i pojazdéw w wybranej
przez siebie specjalnosci - w ogbélnym zakresie inzynierskim.

TIA_Wo4

K1_W16

Zna problemy diagnostyki, kontroli, pomiaréw w zakresie swojej specjal-
nosci w odniesieniu zaréwno do budowy nowych urzadzen jak i ich eks-
ploatacji.

TIA_ W04

K1_WI7

Zna technologie transportu lub proceséw transportowych w zakresie wy-
branej specjalnosci na poziomie inzynierskim.

TIA_ Wo04

KI_WI8

Zna perspektywy i trendy rozwoju systeméw transportowych, konstrukeji,
eksploatacji maszyn i urzadzeri, mechaniki teoretycznej, wytrzymalosci
materialéw, termodynamiki, mechaniki ptynéw. W najwickszym stopniu
w zakresie systeméw i proceséw transportowych.

TIA_W05

K1_W19

Ma wiedze o cyklu trwalo$ci maszyn i pojazdéw. Zna pojecia niezawod-
nosci i trwatosci uktadéow mechanicznych oraz podstawowe informacje o
zwiazanych z tym zagadnieniach eksploatacyjnych i ekonomicznych. Po-
siada podstawowe informacje pozwalajace na ocene wpltywu calego cyklu
trwalo$ci maszyn, urzadzeni i pojazdéw na srodowisko naturalne. Ma $wia-
domo$é kosztu energetycznego procesu transportowego.

TIA_ W06

K1_W20

Zna metody projektowania i badania systemow logistycznych, spedycji,
ekonomiki transportu, w zakresie wybranej specjalnosci.

TIA_Wo7

K1_W2l

Zna podstawowe zagadnienia z technik wytwarzania, proceséw produkcji,
odnowy srodkoéw transportu oraz jakosci.

TIA_ W07

K1_W22

Zna metody pozwalajace zaprojektowaé proces transportowy. Zna pod-
stawowe metody pomiarowe ze szczegblnym uwzglednieniem metod stoso-
wanych w zakresie wybranej specjalnosci.

TIA_WO07

K1_wW23

Zna podstawowe pojecia z zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy, posiada
wiedze z zakresu prawnej ochrony pracy, zna podstawowe cechy material-
nego srodowiska pracy. Zna interdyscyplinarna wiedze o czlowieku w $ro-
dowisku pracy. Zna role ergonomii w srodowisku pracy. Zna podstawows,
wiedze¢ z zakresu obciazenia srodowiska naturalnego efektami uboczny-
mi proceséw transportowych. Zna metody stuzace ochronie srodowiska w
systemach transportowych.

TIA_W08

K1_W24

Posiada wiedze z zakresu organizacji i zarzadzania w systemach transpor-
tu; koncepcji, uwarunkowan, przepiséw oraz norm i procedur prawnych.
Zna metody analizy i rozwiazywania probleméw organizacyjnych trans-
portowych i spotecznych. Zna metody zarzadzania jakoscia w systemach
transportowych.

TIA_WO09

K1I_W25

Zna zasady prawnej ochrony dobr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za
ich naruszenie. Korzysta z aktéow prawnych dotyczacych ochrony doébr
niematerialnych. Zna zasady szczegélnej ochrony débr informatycznych
(programy komputerowe, Internet, bazy danych). Potrafi zidentyfikowa¢
i zastosowaé procedury postepowania przed Urzedem Patentowym. Zna
zasady poszanowania autorstwa w dziatalnoéci zwiazanej z realizacja prac
tworczych (w tym prac dyplomowych).

TIA_WI0

K1_W26

Posiada wiedze w zakresie zasad tworzenia i rozwoju form indywidual-
nej przedsiebiorczosci w zakresie systeméw transportowych i eksploatacji
srodkow transportu, w szczegblnosci zwiazanych z wybrana specjalnoscia.

TIA_ Wil

Umiejetnosci

K1_UBO01

Potrafi oceni¢ istniejace rozwiazania techniczne w zakresie transportu oraz
eksploatacji maszyn, pojazdéw, infrastruktury - ich funkcjonowanie, przy-
datnosé i mozliwosé zastosowania dla konkretnego systemu transportowe-
go - szczegblnie dla systemow, maszyn, pojazdow, infrastruktury zwiaza-
nych ze specjalnoscia studiow.

TIA U3
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K1_UB02

Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie procesu lub systemu i mozliwo$é¢ jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicz-
nych. Szczegoélnie dla systemdéw transportowych, maszyn i pojazdow zwia-
zanych ze specjalnoscia studiow.

TIA U13

K1_UBO03

Potrafi rozwiazywaé¢ podstawowe problemy w zakresie organizacji, pla-
nowania, projektowania systemow sterowania, kierowania i zarzadzania
ruchem. Potrafi interpretowac¢ przepisy prawa, zorganizowac, nadzorowac
i zarzadzaé¢ procesami transportowymi zwiazanymi ze specjalnoscia stu-
diow.

TIA U13

K1_UB04

Potrafi zidentyfikowac i zdiagnozowaé¢ problem inzynierski. Potrafi wyko-
na¢ specyfikacje zadan transportowych, koniecznych do rozwigzania inzy-
nierskiego zadania z zakresu studiowanej specjalnosci.

TIA Ul4

K1_UB05

Potrafi okresli¢ parametry i cechy systemu transportu - pozadane dla po-
trzeb jego zastosowania w zakresie studiowanej specjalnosci.

TIA Ul4

K1_UB06

Potrafi sformulowaé specyfikacje procesu transportowego,tadunku, zada-
nia transportowego dla osiagniecia zadanego efektu w postaci funkcjonal-
nego sytemu transportu.

TIA Ul4

K1_UBO07

Potrafi ocenié¢ przydatnosé rutynowych metod mozliwych do zastosowania
dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego w dziedzinie trans-
portu z zakresu mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn, urzadzen
i pojazdow, zarowno w odniesieniu do prostych probleméw teoretycznych
jak i rzeczywistych. Potrafi oceni¢ mozliwy do zastosowania material.

TIA U5

K1_UBO0S

Potrafi dobra¢ narzedzia analityczne, programowe i konstrukcyjne do roz-
wigzania prostego problemu inzynierskiego szczegélnie z zakresu wybra-
nej specjalnosci. Potrafi prawidlowo dobra¢ m. in. metode obliczeniowa,
metode symulacyjna,system sterowania lub bezposrednia interwencje w
dzialajacy wadliwie system.

TIA _U15

K1_UB09

Potrafi rozwiazaé proste zadanie inzynierskie zwigzane ze studiowang spe-
cjalnoscig w zakresie projektowym, eksploatacyjnym, diagnostycznym lub
logistycznym, stosujac metody analityczne i numeryczne.

TIA Ul5

K1_UBIO

Potrafi zaprojektowaé - zgodnie ze specyfikacjg - system transportowy z
zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowania syste-
moéw logistycznych. Potrafi zaprojektowaé prosty proces transportowy w
zakresie swojej specjalnosci.

TIA_UI16

K1_UBII

Potrafi zaplanowaé i nadzorowaé¢ zadania obstugowe dla zapewnienia nie-
zawodnej eksploatacji maszyn, urzadzen i pojazdow w zakresie swojej spe-
cjalnosci.

TIA_UI16

K1_UBI2

Potrafi zaprojektowaé technologie prostego procesu transportowego w za-
kresie swojej specjalnosci.

TIA_UI16

K1_U001

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury przedmiotu stuzace do rozwia-
zywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym.
Potrafi wyciaga¢ wnioski z zasobow informacji zgromadzonych z réznych
zrodel konfrontowaé zrodla, wyciagaé wnioski i formutowaé opinie uzasad-
nione. Podchodzié¢ krytycznie do informacji z réznych zrodet i poréwnywaé
je.

TIA_ UO01

K1_U002

Potrafi poshugiwaé sie podstawowymi formami komunikacji w transpor-
cie, w mechanice, w budowie i eksploatacji maszyn i pojazdéw, rysunkiem
technicznym z zastosowaniem CAD, programowaniem i opisem matema-
tycznym.

TIA_U02

K1_U003

Potrafi samodzielnie przygotowaé informacje, w jezyku polskim i obcym,
dotyczaca rozwiazywanego problemu, sporzadzi¢ krotki i prosty raport
w formie pisemnej i ustnej, udokumentowany odpowiednimi przypisami
literaturowymi.

TIA_U03

K1_U004

Potrafi opracowaé prezentacje z wynikéw badan wlasnych i rozwigzywania
problemu inzynierskiego w zakresie swojej specjalnosci, ale tez zagadnieri
kierunkowych transportu.

TI1A_U04
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K1_U005

Potrafi samodzielnie znalezé literature przedmiotu i z niej skorzysta¢. Po-
trafi przyswoi¢ wiedze z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach
samoksztatcenia.

TIA_U05

K1_U006

Potrafi zrozumieé¢ zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym, gdy uzy-
wany jest jezyk jasny i standardowy. Potrafi sobie poradzi¢ w wiekszosci
sytuacji, jakie spotyka sie w podrozy w regionie jezyka docelowego. Potrafi
wypowiedzie¢ sie w sposob prosty i zwiezly na tematy z zycia codziennego
i dotyczace wlasnych zainteresowan. Potrafi przedstawié¢ krétko i prosto
uzasadnienie lub wyjasnienie.

TIA_U06

K1_UPO01

Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasci-
wymi do realizacji inzynierii transportu. Potrafi graficznie przedstawié
projekt inzynierski z zakresu konstrukcji maszyn i urzadzen lub analizy
procesu transportowego w zakresie swojej specjalnosci z zastosowaniem
komputerowego wspomagania.

T1A_U07

K1_UP02

Potrafi postugiwaé¢ sie wykresami, tablicami, innymi zZrédtami informa-
cji technicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy
danych, jako tablice cyfrowe, oraz do projektowania systemoéw transportu.

T1A_U07

K1_UP03

Potrafi wykorzysta¢ programy wspomagajace obliczenia inzynierskie
szczegblnie w zakresie wybranej specjalnosci.

T1A_U07

K1_UP04

Potrafi zaplanowacé i przeprowadzi¢ eksperymenty inzynierskie, w tym po-
miary i symulacje komputerowe stuzacy wyznaczeniu parametréow syste-
mu. Potrafi interpretowaé¢ uzyskane wyniki i wyciaggnaé¢ wnioski na pod-
stawie rezultatow badari wtasnych i obcych.

TIA_U08

K1_UP05

Potrafi wykorzystaé program symulacji komputerowej zagadnieri transpor-
towych, mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn i pojazdow, szcze-
golnie w zakresie swojej specjalnosci na poziomie inzynierskim. Potrafi
zinterpretowa¢ dane uzyskane na drodze symulacji komputerowej.

TIA_U08

K1_UP06

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene
efektu i prawidlowosci dziatania urzadzenia maszyny, pojazdu lub sys-
temu transportowego w zakresie wybranej specjalnosci.

TIA_U08

K1_UP07

Potrafi opisa¢ matematycznie tworzac model matematyczny elementow
konstrukcyjnych, konstrukcji i zjawisk wystepujacych w zagadnieniach in-
zynierskich w transporcie; mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wy-
trzymalosci materiatéw, dynamiki maszyn i pojazdoéw, drgan, termody-
namiki i mechaniki ptynéw.

TIA_U09

K1_UP08

Potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie transportu, logi-
styki, budowy i eksploatacji maszyn na poziomie inzynierskim za pomoca,
narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji komputerowej proceséw
rzeczywistych.

TIA_U09

K1_UP09

Potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywaé rozwiniete komercyjne in-
zynierskie narzedzia symulacyjne, statystyczne jak na przyktad programy
MES i inne stosowane w inzynierii transportu.

TIA_U09

K1_UP10

Potrafi zastosowaé metody eksperymentalne w systemach transportowych
i rozwigzywaé zadania inzynierskie. Potrafi prowadzi¢ badania i interpre-
towaé wyniki pomiaréw inzynierskich.

TIA_U09

K1_UPI1

Potrafi oceni¢ wplyw rozwiazywanych zagadnien inzynierskich na srodo-
wisko, na ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania i
organizacji pracy.

TIA_U10

K1_UPI2

Potrafi ocenié¢ aspekty etyczne dzialan inzynierskich, oraz ich wplyw na
spoteczenstwo.

TIA_UI10

K1_UP13

Potrafi funkcjonowaé¢ w systemie transportowym, spetniajac zasady bez-
pieczenstwa i higieny pracy. Potrafi zorganizowa¢ sobie prace w sposob
bezpieczny i utatwiajacy pracy innym. Potrafi zorganizowaé prace zespo-
tu w sposéb efektywny i bezpieczny.

TIA U1l

K1_UPl4

Potrafi dokonaé¢ analizy ekonomicznej opracowanego projektu systemu
transportowego - z zakresu organizacji, zarzadzania, budowy oraz eks-
ploatacji maszyn i pojazddéw - w zakresie wybranej specjalnosci.

TIA_U12

Kompetencje spoteczne
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K1_KO01

Ma $wiadomos¢ szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy. Potrafi
zainspirowaé swoj zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicz-
nych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

TIA_ KOI

K1_K02

Ma swiadomos¢ wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki mie-
dzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia spoleczenistwa. Jest §wiadomy
wplywu norm i zasad prawnych na rozwdj i funkcjonowanie gospodarki.
Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage te aspekty dziatalnosci
inzynierskie;j.

TIA K02

K1_KO03

Potrafi wspolpracowa¢ w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba
inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

TIA_ K03

K1_K04

Potrafi wyznaczaé cele strategiczne, taktyczne i operacyjne, oraz prioryte-
ty dotyczace intereséw swojego pracodawcy jak i oddzialtywan spotecznych
podjetych decyzji.

TIA_ Ko4

K1_KO05

Potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé¢ dylematy natury etycznej zwigzane z
kontaktem ze wspotpracownikami z zespotu i podwladnymi, jak réwniez
dylematy zewnetrzne, zwiazane z efektami i wplywem wtasnych dziatan
na zycie innych ludzi.

TIA_KO05

K1_KO06

Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne, podejmowaé nowe wyzwania projekto-
we, biznesowe w zakresie eksploatacji i ustug zwiazanych z transportem.

T2A_K06

K1_KO7

Ma swiadomos$é swojej roli specjalistycznie wyksztalconego inzyniera w
spoleczenstwie, w szczegblnosci w zakresie propagacji nowoczesnych, in-
nowacyjnych rozwiazan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci
zycia mieszkancow, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformulowaé i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go spolecz-
nosci.

T2A_KO07
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