Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 51/n/06/2012

1. Rozwdj bazy dydaktyczno-badawczej poprzez budowe budynku Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki
Politechniki Krakowskiej wraz z wyposazeniem w infrastrukture ICT.

1.1 Zarys projektu

Przedmiotem projektu bedzie budowa budynku dydaktyczno-badawczego Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki
Politechniki Krakowskiej wraz z wyposazeniem obejmujacym w szczegolno$ci implementacije szkieletowej sieci komputerowej
pozwalajacej na wdrozenie wysokowydajnej infrastruktury ICT.

Wspierane kierunki:
Matematyka

Fizyka Techniczna

Informatyka

Nanotechnologie i Nanomateriaty

Zakres realizacji obejmuje:

1. Budowe budynku Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki PK z podziemnym parkingiem przewigzka taczacq
z budynkiem Wydziatu Architektury 10-25, drogami dojazdowymi, wewnetrznymi instalacjami elektrycznymi, sanitarnymi
wod.-kan., ¢.0., gazowymi, teletechnicznymi i p.poz na dziatkach 3/12, 3/11, 3/5, 3/8, 63 obr. 118 Srédmiescie przy ul.
Warszawskiej 24 w Krakowie.

2. Wyposazenie budynku w infrastrukture ICT dla potrzeb dydaktyki (wyposazenie sal wyktadowych i laboratoriow)
z uwzglednieniem instalacji wysokowydajnej sieci komputerowej oraz przytaczenie do uczelnianej i metropolitalnej
akademickiej sieci komputerowej. Wyposazenie budynku - w szczegdinosci w wysoko-przepustowg sie¢ komputerowg
zrealizowang w oparciu 0 system okablowania $wiattowodowego oraz strukturalnego o najwyzszej obecnie stosowane;
klasie wydajno$ci. Budowa serwerowni zapewniajgcej kompleksowg obstuge realizowanych zajeé¢ dydaktycznych.

3. Wyposazenie budynku w instalacje ograniczajace zapotrzebowanie na energie uzytkowg poprzez stosowanie systeméw
wentylacji z odzyskiem ciepta, wykorzystaniem ciepta odpadowego oraz stosowanie energooszczednego systemu
o$wietlenia wykorzystujacego odnawialne zrédta energii (wiatrowa i stoneczna).

1.2. Szczegotowe uzasadnienie zakupu wyposazenia naukowo-badawczego

Sprzet okre$lony w ramach ponizszych kategorii wspomoze prowadzenie badah naukowych o charakterze
dydaktycznym na i lll stopniu nauczania.

Kategoria zakupu Uzasadnienie wykorzystania do celéw naukowo-badawczych
Dydaktyczne/laboratoryjne zestawy Wyposazenie laboratoridw dydaktycznych i badawczych w wielordzeniowe zestawy
komputerowe komputerowe pozwoli na podniesienie jako$ci zaje¢ dydaktycznych (praca studentéw

na najbardziej zaawansowanym technologicznie sprzecie). Wykorzystane moze by¢
oprogramowanie najnowszej generaciji, oraz mozliwa bedzie praca w trybie obliczen
rozproszonych. Dzieki potaczeniu komputeréw wysokowydajng siecig komputerowq
o przepustowosci min. 10Gb w rdzeniu (docelowo zwiekszang do 20 - 40Gb),
stworzona farma bedzie posiada¢ skalowalng moc obliczeniowg wykorzystywang do
obliczer naukowych, prac badawczych studentow.

Urzadzenia aktywne (routery, Stosowanie zaawansowanych urzadzen sieciowych o wysokiej wydajnosci
przetaczniki, punkty dostepowe Wi-Fi, w potaczeniu z optycznymi i miedzianymi kablami transmisyjnymi o klasie wydajnosci
zapory) FA/ kategorii 7A, gwarantuje uzyskanie duzych predkosci transmisji w obrebie

budynku, jak i do Uczelnianej/Metropolitalnej sieci komputerowej. Parametry
wydajnosci sieci pozwolg np. na prowadzenie wielu wyktadow on-line dla studentow,
przesytanie duzych ilosci danych w krotkim czasie (praca w czasie rzeczywistym).
Wyposazenie w punkty dostepowe Wi-Fi w potaczeniu z eduroam (miedzynarodowym
projektem, ktbrego celem jest udostepnienie bezpiecznej tacznosci w ramach
$rodowiska naukowego), pozwoli studentom i pracownikom naukowym na dostep do
zasobo6w sieciowych (Internet) w trybie pracy mobilnej. Zarzadzanie siecig, tworzenie
v-lanéw, monitorowanie pracy i wydajnoSci sieci, w znaczacy sposéb poprawi
efektywno$¢ i komfort pracy zaréwno studentow jak i pracownikéw naukowych.

Serwery, macierze dyskowe, klastry Wyposazenie w wysokowydajne serwery, macierze dyskowe o duzej pojemnosci
obliczeniowe pozwoli na prowadzenie badan naukowych realizowanych przez studentow -
w szczegolno$ci  magistrantdw i doktorantéw,  pracownikdw  naukowych,




udostepnianie ustug e-learningowych dla pracy zdalnej studentéw. Duza moc
obliczeniowa klastra bedzie mogta by¢ efektywniej wykorzystana w badaniach
i dydaktyce. Mozliwe stanie sie uruchomienie nowych zaje¢ dydaktycznych
wykorzystujacych duze moce obliczeniowe i zasoby dyskowe serwerdw i klastra.

Systemy akwizycji danych, systemy
akwizycji obrazu i dzwieku

Do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych na kierunku informatyka (specjalno$¢ grafika
komputerowa i multimedia) jest konieczne wyposazenie laboratoridw dydaktycznych
w sprzet do akwizycji obrazu w technice 2D i 3D oraz wielokanatowego dzwieku
przestrzennego. Podniesie to w znaczny sposéb jakos¢ zaje¢ dydaktycznych oraz ich
atrakcyjnos¢ dla réznych grup studentéw. Pozwoli na wykonywanie projektoéw i prac
badawczych przez studentéw studiéw na poziomie oczekiwanym przez przysztych
pracodawcéw.

Urzadzenia do prezentacii
multimedialnych, interaktywne systemy
prezentacji, serwery prezentacji on-line
dla potrzeb e-learningu

Wyposazenie laboratoriow, sal dydaktycznych i wyktadowych w wysokiej jakosci
sprzet do prezentacji zdecydowanie poprawi jako$C odbioru materiatu
przekazywanego na wyktadach, ¢wiczeniach. Mozliwa bedzie transmisja on-line
wyktadow dla szerszych grup studentdw - szczegdlnie oséb niepetnosprawnych.
Wprowadzenie  systemu do sprawdzania poziomu wiedzy  studentow
(przeprowadzanie testéw, kolokwidéw, egzamindw) pozwoli na zweryfikowanie stanu
wiedzy studenta.

Aparatura diagnostyczna, testery
mierniki dla badan parametrow sieci
komputerowej, bezpieczenstwa,
sieciowych urzadzen aktywnych

Wyposazenie laboratorium dla specjalizacji teleinformatyka pozwoli na badanie
w warunkach laboratoryjnych nowych rozwiazan sieciowych, weryfikacje parametréw
urzadzen. Studenci podczas Cwiczen praktycznych bedg mogli testowaé rézne
konfiguracje i parametry sieci. Wykorzystana zostanie réwniez do prowadzenia prac
badawczych przez studentow.

1.3. Sylwetka absolwenta

Sylwetka absolwenta

Kierunek Matematyka

Studia | stopnia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada podstawowg wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan. Wiedza ta uzupetniona jest umiejetno$ciami:
przeprowadzania rozumowan matematycznych (dowodéw), w szczegdlnosci klarownej identyfikacji zatozen i konkluzji;
dokonywania ztozonych obliczen; przedstawiania treSci matematycznych w mowie i piSmie; wydobywania informacii
jakosciowych z danych ilo$ciowych; formutowania probleméw w spos6b matematyczny w postaci symbolicznej, utatwiajacej ich
analize i rozwigzanie; korzystania z modeli matematycznych niezbednych w zastosowaniach matematyki i rozwijania ich;
postugiwania si¢ narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu teoretycznych i aplikacyjnych probleméw matematycznych
oraz samodzielnego pogtebiania wiedzy matematycznej.

Absolwent specjalnosci Matematyka w Finansach i Ekonomii posiada dodatkowo podstawowg wiedze i praktyczne
umiejetnosci z ekonomii, zarzadzania, rachunkowosci, finanséw i bankowosci.

Absolwent specjalnosci Modelowanie Matematyczne posiada dodatkowg wiedze i umiejetnosci zwigzane z modelowaniem
procesow dyskretnych i ciggtych w fizyce i technice, symulacjami komputerowymi i uktadami dynamicznymi.

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
umie postugiwaé sie jezykiem specjalistycznym z zakresu matematyki.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach wykorzystujgcych metody matematyczne oraz do podjecia studidéw
drugiego stopnia. Po dodatkowym zdobyciu uprawnieh pedagogicznych (np. w ramach studium dla studentéw prowadzonego
przez Centrum Pedagogiki i Psychologii Politechniki Krakowskiej) absolwent jest przygotowany do nauczania matematyki
w szkotach podstawowych, gimnazjach i szkotach zawodowych.

Absolwenci znajdg zatrudnienie w nastepujacych sektorach gospodarki:
e przemyst

osrodki naukowo-badawcze

sektor bankowy

instytucje finansowe

uczelnie wyzsze

staz na Politechnice Krakowskiej



Studia Il stopnia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada pogtebiong wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan. Wiedza ta uzupetniona jest umiejetno$ciami:
konstruowania rozumowan matematycznych, testowania prawdziwosci hipotez matematycznych, przedstawiania tresci
matematycznych w mowie i piSmie; budowania modeli matematycznych niezbednych w zastosowaniach matematyki;
postugiwania sie zaawansowanymi narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu teoretycznych i praktycznych problemoéw
matematycznych oraz samodzielnego poszerzania wiedzy matematycznej w zakresie aktualnych wynikéw badan.

Absolwent specjalnosci Matematyka w Finansach i Ekonomii posiada dodatkowo wiedze i umiejetnosci z ekonometrii,
zaawansowanej matematyki finansowej, ekonomii matematycznej i strategii zarzadzania.

Absolwent specjalno$ci Modelowanie Matematyczne posiada dodatkowa wiedze i umiejetno$ci zwigzane z zaawansowanymi
metodami numerycznymi, teorig rownan rézniczkowych czastkowych, ogoéinym modelowaniem stochastycznym i jego
zastosowaniem w modelach rynkéw finansowych.

Branzel/dzialy gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent jest przygotowany do samodzielnej pracy w instytucjach wykorzystujacych metody matematyczne do przetwarzania
i analizy danych oraz do podjecia studiéw trzeciego stopnia. Po dodatkowym zdobyciu uprawnien pedagogicznych (np. w
ramach studium dla studentéw prowadzonego przez Centrum Pedagogiki i Psychologii Politechniki Krakowskiej) absolwent
jest przygotowany do nauczania matematyki w szkotach wszystkich pozioméw.

Absolwenci znajdg zatrudnienie w nastepujacych sektorach gospodarki:
o Przemyst

Osrodki naukowo — badawcze

Sektor bankowy

Instytucja finansowe

Uczelnie wyzsze

Staz na PK

Kierunek Informatyka

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Celem tego kierunku jest wyksztatcenie absolwenta doskonale przygotowanego do radzenia sobie na szybko zmieniajacym sie
rynku pracy. W czasie pierwszych lat studiow student pozna podstawowe zagadnienia informatyki, teorii systemow
operacyjnych, architektury komputeréw, baz danych oraz sieci komputerowych. Solidny kurs teoretycznych aspektow
konstrukcji algorytméw oraz struktur danych w potaczeniu z naukg najwazniejszych technik i jezykdéw programowania
(programowanie obiektowe w jezykach C++, Java, programowanie urzadzerh mobilnych), stworzy studentowi podstawy do
rozwoju swych umiejetnosci na wyzszych latach studiow. Rozwdj zdolnoSci nie tylko programistycznych, ale takze
samodzielno$ci oraz umiejetnosci projektowania i nadzorowania powstawania systeméw informatycznych zapewnig liczne
zadania projektowe w trakcie przedmiotéw takich jak Inzynieria Oprogramowania, Projektowanie Baz Danych, Projektowanie
Sieci Komputerowych. Nie zapominajac o ogromnej roli Internetu oraz technik multimedialnych we wspdtczesnym $wiecie,
studenci kierunku Informatyka na Wydziale Fizyki, Matematyki i Informatyki posigdg wiedze z dziedziny grafiki komputerowej,
technik multimedialnych oraz jezykdw hipertekstowych, przygotowujacg do tworzenia profesjonalnych serwiséw i witryn
internetowych. Jednocze$nie student nabedzie wiedze z przedmiotéw $cistych oraz technicznych (m.in. matematyki, podstaw
fizyki, elektroniki, technik cyfrowych i mikroprocesorowych). W calym okresie studiéw, student moze rozwijaé swoje
umiejetnosci uczestniczac w dziatalnosci Kota Naukowego Programistéw. Student ma dostep do wspdtczesnych Srodowisk
informatycznych (platforma NET firmy Microsoft) i techniczno-obliczeniowych (Matlab). Dzieki podpisanym umowom z firmami
Microsoft i IBM student ma styczno$¢ z nowymi technologiami oraz narzedziami $wiata informatyki. Dla najzdolniejszych
istnieje mozliwo$¢ otrzymania stypendium zagranicznego w ramach programu Erasmus oraz programu IT PRO realizowanego
we wspotpracy z Politechnikg w Jyvaskyla w Finlandii. Absolwent kierunku Informatyka na Wydziale Fizyki, Matematyki i
Informatyki Stosowanej bedzie przygotowany do podjecia pracy na wielu stanowiskach wymagajacych profesjonalnej wiedzy i
umiejetnosci informatycznych, znajomo$ci nowoczesnych technik, zdolnosci tworzenia nowych rozwigzan w oparciu
o moZliwosci wspdiczesnych systeméw informatycznych. Bedzie przygotowany do podjecia pracy przy projektowaniu,
powstawaniu oraz wdrozeniu systeméw informatycznych. Jego wiedza pozwoli mu znalez¢ prace wszedzie tam, gdzie istnieje
potrzeba administrowania systemami informatycznymi, systemami baz danych, sieciami komputerowymi czy serwisami
internetowymi przedsigbiorstw. Umiejetno$ci nabyte w czasie studiéw pozwolg rozwigzywac postawione przed Absolwentem
problemy, poczawszy od ich analizy, poprzez stworzenie modeli, ich algorytmizacje, az do zaprojektowania i stworzenia
oprogramowania.

Branze/dzialy gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent Informatyki znajdzie zatrudnienie w firmach komputerowych, programistycznych, dziatach informatycznych firm
prywatnych oraz administracji pafnstwowej, jak réwniez na licznych stanowiskach pracy kreowanych przez dynamicznie
rozwijajacy sie rynek technik informatycznych. Absolwent studiow Il stopnia moze znalez¢ zatrudnienie w firmach
informatycznych, organizacjach iinstytucjach utrzymujacych irozwijajgcych duze systemy informatyczne na stanowisku
analityka, projektanta, programisty, administratora systeméw informatycznych. Gruntowne podstawy teoretyczne umozliwiajg
im réwniez prace w o$rodkach naukowo-badawczych i w szkolnictwie wyzszym. Mogq sie takze ubiega¢ o przyjecie na studia
[l stopnia (doktoranckie).



Kierunek Fizyka techniczna

Specjalnosé: Modelowanie komputerowe

Specjalno$¢ ta ksztalci w zakresie zastosowania informatyki, fizyki i matematyki w nauce, technice i biznesie. Pierwsze dwa
lata studibw obejmujg m.in. kursy analizy matematycznej, fizyki ogdlnej, jezykéw programowania i elektroniki. Studenci
specjalnosci modelowanie komputerowe zapoznajg sie z metodami komputerowego modelowania zjawisk: poznajg tajniki
metod numerycznych oraz grafiki komputerowej. Studia umozliwiaja zdobycie specjalistycznej wiedzy teoretyczne;
i praktycznej w zakresie algorytmdw, sieci neuronowych, systeméw rozproszonych i obliczern wysokiej wydajnosci. Studenci
poznajq zagadnienia dotyczace sieci komputerowych, protokotéw sieciowych, systeméw operacyjnych oraz opanowujg kanony
obliczerr symbolicznych i metod wizualizacji wynikéw. Nasi absolwenci potrafig wykorzystywa¢ zaawansowane techniki
komputerowe do symulacji rozmaitych zjawisk fizycznych, biologicznych, ekonomicznych oraz proceséw technologicznych.
Studia przygotowujq teoretycznie i praktycznie do samodzielnego formutowania oraz rozwigzywania konkretnych probleméw
fizycznych i technicznych, wymagajacych zastosowania wspotczesnych, zaawansowanych metod modelowania
komputerowego. Studenci naszego Wydzialu majg dostep do osobistych bezptatnych licencji systeméw operacyjnych
i rozmaitych narzedzi programistycznych w ramach programu MSDN AA firmy Microsoft.

Specjalnos¢é: Nowoczesne materialy i technologie

Pierwsze dwa lata studiéw studenci specjalnosci nowoczesne materiaty i technologie oraz fizyka fazy skondensowanej
odbywajg wspdlnie ze specjalnoscig modelowanie komputerowe. Na wyzszych latach poznajg miedzy innymi budowe atomu,
uktady mezoskopowe, podstawy nanotechnologii, metody modelowania komputerowego, komputerowe sterowanie aparaturg
pomiarowa, podstawy nowoczesnej inzynierii materiatowej, a w tym, wiladciwosci i zastosowania polimeréw, cieklych
krysztatow oraz materiatéw magnetycznych. Uzyskana wiedza w zakresie technologii wytwarzania nowoczesnych materiatow
oraz nauki o materiatach pozwoli absolwentom na zatrudnienie w przemystowych i akademickich laboratoriach naukowo-
badawczych.

Specjalnosé: Fizyka fazy skondensowanej

Absolwenci tej specjalnosci otrzymajg interdyscyplinarne wyksztatcenie w zakresie fizyki ciata statego obejmujace m.in.
synteze i badanie materiatdw oraz nanomateriatow, jak réwniez wspomagane komputerowo nowoczesne techniki pomiarowe.
Studenci sg wdrazani do badan naukowych, $cisle zwigzanych z najnowszymi postepami w fizyce fazy skondensowanej, ktore
determinujg rozw¢j wielu dziedzin sektora zaawansowanych technologii. Absolwenci beda przygotowani do pracy
w laboratoriach naukowych, na uczelniach wyzszych oraz do kontynuacji nauki na studiach doktoranckich.

Absolwenci wszystkich specjalnosci kierunku Fizyka Techniczna zdobeda umiejetnos¢ tatwego przystosowywania sie do stale
zmieniajacych sie wymagan rynku. Bedg posiada¢ kwalifikacje w zakresie szeroko rozumianych matematycznych, fizycznych
i informatycznych aspektow mechaniki i fizyki fazy skondensowanej, komputerowego sterowania aparaturg pomiarows,
komputerowego modelowania zjawisk fizycznych z wykorzystaniem najnowszych technik numerycznych oraz podstaw
nowoczesnej inzynierii materiatowe;.

Wazng cechg absolwenta bedzie réwniez umiejetno$¢ programowania w najwazniejszych jezykach podstawowych, jak
réwniez symulacyjnych iobiektowych oraz stosowania tych umiejetnoSci w rozwigzywaniu praktycznych zagadnien
inzynierskich. Ponadto absolwent powinien pozna¢ nowe zaawansowane systemy komputerowe dajace mozliwos¢ analizy
skomplikowanych modeli rozmaitych zjawisk. Absolwent bedzie rowniez przygotowany do uruchamiania komputerowo
sterowanych stanowisk pomiarowych, stosowanych w badaniach naukowych iw przemysle. Opanuje takze podstawowe
kanony obliczen symbolicznych oraz wizualizacji wynikow.

Branze/dziaty gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwenci kierunku poza podstawowsg praktyczng wiedzg inzynierskg posigda znaczny zaséb wiedzy informatycznej,
pozwalajacy im na uzyskanie intratnego zatrudnienia zaréwno w instytucjach naukowych, administracji panstwowej jak réwniez
w krajowych i zagranicznych firmach komputerowych. Nasi absolwenci pracujg w znanych firmach, bankach, na uczelniach
i w instytutach badawczych, a niektdrzy z nich kontynuujg nauke na studiach doktoranckich.

Absolwenci znajda zatrudnienie w nast. sektorach gospodarki:

informatyka i telekomunikacja

zaawansowane technologie: optoelektronika, elektronika, energetyka
przemyst

os$rodki naukowo-badawcze

sektor bankowy

instytucje finansowe

uczelnie wyzsze

staz na Politechnice Krakowskiej



1.4. Beneficjenci projektu

Nazwa kierunku Priorytetowy Liczba beneficjentow Udziat % w catkowitej liczbie
- TAKINIE beneficientow

Fizyka techniczna TAK 202 10,1%

Matematyka TAK 398 19,9%

Informatyka TAK 1349 67,5%

Nanotechnologie i NIE 51 2,5%

nanomateriaty

1.5. Opis zaje¢ dydaktycznych, na ktérych w procesie dydaktycznym zostanie zastosowany

wysokospecjalistyczny sprzet oraz wykorzystana zostanie infrastruktura techniczna

Nazwa kierunku

Opis zaje¢

Zastosowanie sprzetu

Fizyka techniczna

Komputerowe wspomaganie eksperymentu

Fizyka techniczna

Modelowanie komputerowe

Fizyka techniczna

Adaptacyjne metody numeryczne

Fizyka techniczna

Komputerowe przetwarzanie obrazu

Fizyka techniczna

Modelowanie przestrzenne

Fizyka techniczna

Wizualizacja i animacja komputerowa

Fizyka techniczna

Programowanie urzadzen mobilnych

Fizyka techniczna

Programowanie dla fizykdw

Fizyka techniczna

Grafika inzynierska

Fizyka techniczna

Techniki multimedialne

Matematyka Technologia informacyjna

Matematyka Informatyka

Informatyka Wstep do programowania

Informatyka Algorytmy i struktury danych

Informatyka Podstawy elektroniki i techniki cyfrowej

Informatyka Mikroprocesory i mikrokontrolery

Informatyka Systemy wbudowane

Informatyka Architektura systeméw komputerowych

Informatyka Systemy operacyjne

Informatyka Podstawy baz danych

Informatyka Grafika i komunikacja cztowiek — komputer

Informatyka Wstep do sztucznej inteligencji

Informatyka InZynieria oprogramowania

Informatyka Podstawy sieci komputerowych

Informatyka Programowanie w jezyku Java

Informatyka Teoria aproksymacii i jej zastosowania
Wstep do metod Monte Carlo

Informatyka Projektowanie aplikacji internetowych
Technologie obiektowe

Informatyka Techniki multimedialne

Informatyka Bezpieczenstwo systemdw komputerowych

Informatyka Algorytmy immunologiczne
Programowanie ustug sieciowych

Informatyka Przetwarzanie wspétbiezne

Informatyka Bazy danych I
Jezyki assemblera

Informatyka Administrowanie systemami komputerowymi

Informatyka Systemy informatyczne w zarzadzaniu
Przetwarzanie jezyka naturalnego

Informatyka Jezyki formalne i automaty

Gramatyki, automaty i techniki translacji

Sprzet  komputerowy (stacje robocze)
przeznaczony jest do pracy
z oprogramowaniem  wykorzystywanym
w trakcie zaje dydaktycznych.
Komputery podigczone zostang do
wysokowydajnej  sieci, zrealizowanej
w technologii okablowania strukturalnego
o klasie wydajnosci FA/ kategorii 7A.
Zastosowane  okablowanie  umozliwi
minimalng, transmisje 10 Gb
w potaczeniach  rdzeniowych  (miedzy
segmentami sieci, serwerami, macierzami
dyskowymi), oraz minimum 1Gb do pracy
pojedynczego  stanowiska.  Struktura
przystosowana jest do agregacji potaczen
rdzeniowych do 20Gb, 40Gb .

Do poszczegolnych stanowisk roboczych
mozliwa jest transmisip do 10Gb
w oparciu o zastosowane okablowanie
strukturalne oraz zastosowany sprzet
aktywny.

Struktura  sprzetowa pozwala na
uruchamianie  aplikacji na stacjach
roboczych, logowanie sie do serwerdw,
pobieranie i skltadowanie danych na
sieciowych ~ macierzach  dyskowych,
wykorzystywania zainstalowanych tam
baz danych. UmoZliwia tworzenie,
testowanie  oprogramowania  przez
studentéw i pracownikow w trakcie zaje¢
dydaktycznych i badan naukowych.
Sprzet do akwizycji obrazu i dzwieku
wykorzystywany bedzie do tworzenia
studenckich projektéw i prac z zakresu
Grafiki Komputerowej i Multimediow
w technologii 2D i 3D, oraz dzwigku
przestrzennego - w potaczeniu
z wizualizacja i animacja komputerowa.
Urzadzenia multimedialne umieszczone




Informatyka Jezyki programowania C/C++ w laboratoriach, salach  wyktadowych,

Informatyka Metody Obliczeniowe w Nauce i Technice salach Cwiczeniowych przeznaczone do

Informatyka Wspotczesne systemy komputerowe prezentacji wykfadow, prac studentow,

Informatyka Zaawansowane techniki programowania prowadzenia  cwiczen,  wykladow

Informatyka Modelowanie przestrzenne i laboratoriow. Mozliwe bedzie

Informatyka Programowanie réwnolegte i rozproszone prowadzenie zaje¢ on-line dla studentow

Informatyka Sieci komputerowe niepeinosprawnych. ~ Zapisywanie

Informatyka Zarzadzanie projektem informatycznym | przygotowywanie wykladow i materiaow

Informatyka Systemy CAx do zaje¢ e-learningu, wykgrzyﬁtUJa_cych

Informatyka Wizualizacja i animacja komputerowa wiym celu sprzgt do akwizycji obrazu

Informatyka Komputerowe przetwarzanie obrazu ! déwn%ku, _ Serwery do " p.rz*e’chowywama

Informatyka Programowanie réwnolegte i rozproszone qu ost Q;l)(?lama _ ma er:ja OWd " 8 raz

Informatyka Technologie aplikacji internetowych nfrastruklure sieciowa o ~ Qystrybucy!

Informatyka Modelowanie procesow dyskretnych danych _(przy - pomocy platformy e-
: — learningowej np. Moodle, Blackboard).

Informatyka Inteligentne narzedzia informatyczne

Informatyka Zaawansowane technologie baz danych Przewidywane wykorzystanie formy e-leaming

Informatyka Technologie ochrony systemdw informatycznych | wynosi 50%.

Informatyka Systemy OLAP

Informatyka Programowanie niskopoziomowe

Informatyka Sieci neuronowe

Informatyka Modelowanie rozmyte

Informatyka Obliczenia wysokiej wydajnosci

Informatyka Akwizycja i przetwarzanie sygnatow cyfrowych

Informatyka Metody rozpoznawania obrazéw

Informatyka Architektura zorientowana na ustugi

Informatyka Integracja aplikacyjna i systemowa

Informatyka Inzynieria wiedzy

Nanotechnologie i Podstawy informatyki

nanomateriaty

1.6. Opis celow w procesie dydaktycznym i sposdb ich wdrozenia

Cel dydaktyczny

Sposob realizacji celu

1.Rozszerzenie i wzbogacenie oferty dydaktycznej o nowe
kierunki studiéw oraz o nowe przedmioty w ramach
istniejacych kierunkéw pozwalajace w petni zrealizowaé
uchwalone przez Senat PK efekty ksztatcenia oraz
poprawe jakoSci ksztatcenia na pierwszym i drugim
stopniu.

Kontynuacja ~ ksztalcenia  na  kierunkach,  kiére  spotykajg  sie
z niestabngcym zainteresowaniem kandydatéow na studia, zardwno w zakresie
studiow | jak i Il stopnia.

Dalszy udziat w programach ksztatcenia na kierunkach zamawianych.

2.Wzrost kompetencji i kwalifikacji kadry dydaktycznej w
celu podwyzszenia jakoSci  ksztalcenia  poprzez
organizacje systemu szkoleh w zakresie oprogramowania,
certyfikacji i stazy zawodowych.

Zapewnienie obsady kadrowej spetiajacej wymogi okreSlone w przepisach
nadrzednych, dla kazdego z prowadzonych kierunkéw studidw.

Dziatania na rzecz wzmocnienia potencjatu kadry dydaktycznej poprzez realizacje
stazy w wiodacych zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych oraz szkolenia
w zakresie nowoczesnych technik dydaktycznych. Dziatania te bedg w dalszym
ciagu wspomagane, jak wlatach poprzednich, realizacjq projektu POKL
,Politechnika XXI wieku — Program rozwojowy Politechniki Krakowskiej — najwyzszej
jakosci dydaktyka dla przysztych polskich inzynieréw”.

3.Integracja 0sdb niepetnosprawnych w spotecznosci
studenckiej i umozliwienie im korzystania z petnej oferty
dydaktyczne;j.

Przystosowanie obiektéw dydaktycznych do potrzeb osdb niepetnosprawnych.
Przygotowanie pomocy naukowych przystosowanych dla oséb niepetnosprawnych.

4 Rozbudowa i modernizacja bazy dydaktycznej w celu
stworzenia warunkéw do nowoczesnego studiowania.

Podjecie inicjatyw i prac majacych na celu uzyskania $rodkéw finansowych,
niezbednych do wybudowania nowych obiektéw dydaktycznych przeznaczonych dla
Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki, ktére znaczaco podniosg jakos$¢
ksztatcenia i dadzg studentom mozliwo$¢ prowadzenia badan i odbywania ¢wiczen
na najbardziej zaawansowanym sprzecie.

1.7.

Uzasadnienie potrzeby realizacji projektu z punktu widzenia rynku pracy

Z prognoz TNS OBOP wynika, ze w 2013 w Polsce zabraknie 76 tys. inzynieréw. ECRKZ przewiduje, ze do 2015 UE
wygeneruje dla inzynieréw do 1.5 min miejsc pracy. Prognozowany deficyt pokazuje, ze inzynier to zawéd przysztosci. Nie
oznacza to, ze absolwent kazdej uczelni technicznej bedzie pozadany na rynku pracy. Szybki rozwdj wiedzy i technologii
powoduje, ze system ksztatcenia musi nadgza¢ za zmianami, na ktérych opiera sie nowoczesna gospodarka. Badania
przeprowadzone przez miedzy innymi: www.qpracy.pl www.rp.pl wskazujg na rosnacy popyt na zawdd inzyniera w branzach




kluczowych dla rozwoju gosp. (biotechnologia, ochrona Srodowiska, teleinformatyka, odnawialne Zrédta energii, nowoczesne
technologie). Z prognoz Miedz. Zesp. do Prognoz. Popytu na Prace przy RCSS - w najblizszych latach utrzyma sie popyt na
inzynierdbw nowoczesnych technologii, najwiecej miejsc pracy w dziedzinach: informatyka, telekomunikacja, technologie
informatyczne, ochrona $rodowiska i biotechnologia. Badania Matopolskiego Obserwatorium Rynku Pracy i Edukacji
potwierdzajg te tendencje w odniesieniu regionu. Aby na rynku pojawiali si¢ specjaliSci odpowiadajacy na te potrzeby, uczelnie
powinny proponowa¢ odpowiednie ksztatcenie w w/w dziedzinach.

1.8. Uzasadnienie planowanej inwestycji wraz z odpowiednia koncepcja funkcjonowania oraz wykorzystania i
utrzymania rezultatoéw projektu w przysztosci;

Wskaznik Warto$¢ bazowa Zaktadana warto$¢ w roku
(2012) docelowym (2015)

Dodatkowa liczba miejsc na wspartych kierunkach 0 292

- w tym liczba kobiet 0 105

Liczba studentéw korzystajacych ze wspartej infrastruktury, 1708 2000

- w tym liczba kobiet 415 520

- w tym liczba studentéw na kierunkach $cistych i technicznych korzystajacych ze wspartej 1708 2000
infrastruktury (zgodnie z lista kierunkéw opracowang przez MNiSW)

- w tym liczba kobiet 415 520

Liczba studentéw wykorzystujacych utworzona, w ramach projektu infrastrukture ICT 1708 2000

- w tym uczestniczacych w kursach eLeaming (liczba uzytkownikow) 1340 1540

- w tym liczba kobiet 320 400

1.9. Kompleksowos¢ projektu

Rozwoj bazy dydaktyczno-badawczej poprzez budowe budynku Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki Politechniki
Krakowskiej wraz z wyposazeniem w infrastrukture ICT, wpisuje sie w obszary wspieranymi przez POIiS, jako inwestycja
w sektorze infrastruktury szkolnictwa wyzszego. Z planowanej inwestycji w przewazajacym procencie (98% na dzien
01.08.2012 i przy zachowaniu tej tendencji w latach nastepnych), korzysta¢ bedg studenci kierunkéw wspieranych tj.
matematyki, fizyki technicznej i informatyki studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych I i Il stopnia.

Budynek dydaktyczno naukowy Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki poprzez swoje wyposazenie w wysokowydajng sie¢
komputerowa, serwerownie, laboratoria dydaktyczne, oferujgc dostep do zasobéw dydaktycznych on-line umozliwi ksztatcenie
na odleglos¢ (e-learning). Zastosowana infrastruktura informatyczna pozwoli na wirtualizacje procesu dydaktycznego,
zwigkszenie jego efektywnosci dla kierunkéw wspieranych. Projekt jest komplementarny z PO KL. Obecnie na Wydziale
realizowane sq trzy projekty z PO KL, ktérych komplementarnym dopetnieniem jest projekt inwestycji w budowe budynku
dydaktyczno - badawczego Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki.

1.10 Kierunki rozwoju dydaktyki i badan - podejmowanie dziatarh w celu podnoszenia jakosci zajeé¢ dydaktycznych

Budowa nowego obiektu dla Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki, w ktérym bedg zlokalizowane: Instytut Informatyki,
Instytut Matematyki, Instytut Teleinformatyki oraz Instytut Ekonomii Socjologii i Filozofii jest jedyna szansg dla rozwoju
wydziatu zaréwno w obszarze dydaktyki jak i badan naukowych. W obszarze ksztatcenia, nowa lokalizacja instytutéw wydziatu
pozwoli na utworzenie specjalizowanych laboratoriow komputerowych wykorzystujacych nowe technologie informatyczne dla
rozwoju unikatowych kierunkéw studiéw i specjalnosci, zwtaszcza z dziedzin priorytetowych Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko.

Kierunek Informatyka - specjalno$¢ Grafika Komputerowa i Multimedia. Projektowane w nowym obiekcie laboratoria pozwolg
na znaczne uatrakcyjnienie ksztalcenia w zakresie wymienionej, nowej specjalnosci. Jej prowadzenie, rozpoczete w 2007
roku, bylo odpowiedzia Wydzialu na ogromne zapotrzebowanie rynku. Specjalno$¢ miesci sie w obszarze Informatyki
prowadzonej na Wydziale.

Ksztatcenie zaréwno na kierunku informatyka jak i specjalnosci Grafika Komputerowa i Multimedia, wymaga dostarczenia
odpowiednio duzych mocy obliczeniowych. Stad przewiduje sie w nowych laboratoriach organizacje pracowni obliczen
wysokiej wydajnosci. Komputery potgczone z siecig uczelniang przy wykorzystaniu wysokowydajnych (min. 10Gb) potaczen
rdzeniowych. W pracowniach istnieje mozliwo$¢ odtgczenia od sieci uczelnianej i stworzenia sieci lokalnej, zawierajacej tylko
komputery z laboratorium. Ta ostatnia mozliwo$¢ ma znaczenie przy testowaniu wydajnosci programéw réwnolegtych. Dla
celow obliczen réwnolegtych i algorytméw wysokiej wydajno$ci wykorzysta sie system operacyjny Linux wraz z dostarczanymi
standardowo narzedziami do tworzenia $rodowisk obliczern rdwnolegtych. Uzywane beda dwa systemy pozwalajace na
przeksztatcenie sieci PC w réwnolegta maszyne wieloprocesorowg z rozproszong pamiecig operacyjna. Jednym z nich jest
PVM (Parallel Virtual Machine), drugim LAM-MPI (implementacja LAM — Local Area Multicomputer — de facto standardu MPI).
W obu wypadkach utworzona maszyna rownolegta bedzie stuzy¢ do realizacji obliczen w modelu jawnego przesytania
komunikatow.



Tak skonfigurowane laboratoria pozwolg na realizacje miedzy innymi nastepujacych zadan zwigzanych z podniesieniem
poziomu ksztatcenia na kierunku INFORMATYKA:

zdobycie umiejetno$ci wykorzystania narzedzi systemowych do wspomagania obliczen wysokiej wydajno$ci
i rownolegtych: kompilatory optymalizujace, $rodowiska tworzenia oprogramowania, narzedzia tworzenia profili
programow, programy uzytkowe udostepniajace i mierzace wykorzystanie zasobdéw komputera,

wiasciwe prowadzenie pomiarow wydajno$ci komputerdéw i sieci komputerowych: testy poszczegoinych elementéw
komputera, syntetyczne i ukierunkowane na zastosowania, testy sieci potaczen miedzy komputerami,

nauka programowania wspotbieznego z wykorzystaniem narzedzi systemu operacyjnego UNIX: watki programow,
wykorzystanie watkéw do obliczen réwnolegtych,

rozpoznanie S$rodowisk programowania komputeréw z pamigcig wspolng OpenMP: poznanie zasad tworzenia
programéw; rozpoznanie Srodowisk programowania komputerow z pamigcig rozproszong w standardzie MPI: system
LAM MPI, zasady przesytania komunikatow, tworzenie prostych programéw rownolegtych,

zastosowanie $rodowiska PVM programowania heterogenicznych wielokomputeréw (systeméw ztozonych z réznych
komputeréw): tworzenie maszyny wirtualnej PVM, przesytanie komunikatéw, tworzenie prostych programéw
réwnolegtych,

implementacja algorytméw obliczer réwnolegtych w ramach systeméw PVM lub MPI w zaawansowanych systemach
oblicze molekularnych i przetwarzania obrazu,

analiza programéw obliczen naukowych i inzynierskich z obszaru obliczet molekularnych i przetwarzania obrazu:
inzynieria ztozonego oprogramowania do obliczer wielkiej skali, wykorzystanie komponentéw, modutéw i bibliotek,
zagadnienia optymalizacji sekwencyjnej i rownolegtej,

tworzenie elementéw réwnolegtych programéw do obliczern naukowych i inzynierskich: wykorzystanie zdobytych
umiejetnosci do tworzenia zoptymalizowanych komponentéw ztozonych programéw obliczeniowych.

Kierunek Fizyka Techniczna obecnie prowadzi specjalnosci Fizyka Fazy Skondensowanej, oraz Modelowanie Komputerowe.
Dodatkowo w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku uruchomiono tym roku kolejng specjalno$¢ Nanotechnologie
i nanomaterialy. W ramach tej specjalno$ci studenci rozwijajg swojg wiedze w zakresie projektowania ianalizy nowych
materiatéw, w tym materiatéw inteligentnych. Ich komputerowe symulacje bedg realizowane w projektowanych laboratoriach
komputerowych.

Ponadto na nowej bazie laboratoryjnej Wydziat bedzie mogt znacznie intensywniej rozwija¢ badania z zakresu Informatyki
Stosowanej w obszarach obejmujgcych migdzy innymi systemy projektowania CAD, zastosowania obliczei numerycznych
w modelowaniu proceséw biznesowych, budowy systeméw sztucznej inteligencji dla modelowania konstrukcji i sterowania
procesami przemystowymi, zastosowania systeméw informacyjnych w systemach zarzadzania, budowy sieciowych systeméw
obliczeniowych, projektowania sieci i systeméw komunikacyjnych oraz bezpieczenstwa w systemach informatycznych.
Ponadto bedzie mozliwe dalsze rozwijanie nowatorskich badan naukowych w zakresie budowy i opracowania
specjalizowanych algorytméw ewolucyjnych implementowanych dla zagadnier optymalizacji globalnej, metod obliczeniowych
mechaniki ciat statych i ptynéw oraz elektromagnetyzmu, analizy duzych deformacji ustrojéw wiotkich, metod komputerowe;
wizualizacji obiektéw architektonicznych iobszaréw krajobrazowych, obliczet réwnoleglych wielkiej skali, analizy
wspotczesnych metodyk tworzenia systeméw informatycznych i zarzadzana projektami informatycznymi.

W dalszej perspektywie prowadzone badania naukowe w zakresie Informatyki Stosowanej wspierajace realizowane
ksztatcenie powinny doprowadzi¢ do uzyskania przez Wydziat praw doktoryzowania w dziedzinie Informatyka i podjecia
prowadzenia studiéw trzeciego stopnia, {j. studiéw doktoranckich oraz odpowiednich studiow podyplomowych.

Rozwoj kierunku Fizyka Techniczna na Wydziale jest gwarantowany realizacjg szeregu prac badawczych, w ktorych poza
specjalizowanym sprzetem fizycznym wykorzystywane sg laboratoria komputerowe, w ktorych przeprowadza sie symulacje
réznego rodzaju zjawisk fizycznych. W szczegdlnosci prowadzone badania symulacyjne dotycza: analizy silnie skorelowanych
ukfadow fermiondw i gestej materii jadrowej; wilasno$ci magnetycznych i przejs¢ fazowych w uktadach zwigzkéw
miedzymetalicznych, identyfikacji wtasno$ci fizycznych ciektych krysztatdw, badania miekkiej materii oraz biologicznych
i syntetycznych polimeréw, budowy teorii macierzy przypadkowych i chaosu kwantowego; opracowania kryteridw i metod
optymalnego ksztattowania konstrukcji narazonych na utrate statecznosci i drgania czy tez implantacji jonowej szkiet i powtok
ochronnych.

Makrokierunek Nanotechnologie i nanomaterialy — w ramach rozwoju programéw ksztatcenia, wydziat wspétpracuje
z Wydziatem Inzynierii i Technologii Chemicznej dla opracowania nowego, atrakcyjnego kierunku studiéw Nanotechnologie
i nanomateriaty wspieranego bazg laboratoriow komputerowych Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki. Laboratoria
komputerowe beda wykorzystywane dla symulacji proceséw chemicznych. Dodatkowo ztozone obliczenia molekularne beda
realizowane z wykorzystanie projektowanego w nowej lokalizacji klastra dla obliczer wysokiej wydajnosci.

Wydziat intensywnie rozwija wspdtprace w ramach programu Erasmus. Program wspiera miedzynarodowa wspotprace szkot
wyzszych, umozliwia wyjazdy studentéw za granice na cze$¢ studidw i praktyke, promuje mobilno$¢ pracownikéw uczelni,
stwarza uczelniom liczne mozliwosci udzialu w projektach wraz z partnerami zagranicznymi. Wydziat Fizyki, Matematyki
i Informatyki uczestniczy w programie (wcze$niej zwanym Socratesem) od 2002. Do tej pory na uczelniach zagranicznych
studiowato ponad 100 studentéw. Wydziat Fizyki Matematyki i Informatyki ma podpisanych szereg umoéw z uczelniami
partnerskim z catej Europy. W roku akademickim 2011/2012 studenci Wydziatu majgq mozliwo$¢ studiowania, wyjazdéw na
staze, praktyki do: Finlandii (3 uczelnie), Hiszpanii (5 uczelni), Niemcy (4 uczelnie), Holandii, Portugalii (2 uczelnie), Rumunii,
Turgji (2 uczelnie), Wegier, Wioch, Wielkiej Brytanii.

Reasumujac nowa baza lokalowa i laboratoryjna Wydziatu Fizyki Matematyki i Informatyki stworzy mozliwo$¢ zaréwno
poprawienia jako$ci obecnego poziomu ksztafcenia, jak réwniez pozwoli na znaczne rozszerzenie jego zakresu na



wspomniane powyzej priorytetowe dla Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko kierunki i specjalnoéci. Dzieki temu
Wydziat bedzie miat szanse stac sie osrodkiem naukowym rozwijajacym zagadnienia konstrukcji niezawodnych i bezpiecznych
systemdw informatycznych, technologii inteligentnych, przetwarzania danych i wspomagania decyzji oraz metod i narzedzi
elektronicznej komunikacji spotecznej w tym nowych interaktywnych mediéw cyfrowych. Zaprezentowany program rozwoju
dydaktyki i nauki na Wydziale Fizyki Matematyki i Informatyki jest komplementarny do przyjetego w ramach Strategii
Politechniki Krakowskiej Celu 1. tj. Rozszerzenie i uatrakcyjnienie oferty ksztatcenia oraz ciggte podnoszenie jego jakosci
i uzyteczno$ci na rynku pracy z uwzglednieniem ksztatcenia ustawicznego w réznych formach i stopniach.

1.11 Poziom informatyzacji

Budowa nowego obiektu dla Wydziatu Fizyki, Matematyki i Informatyki jest konieczno$cig wynikajacg z braku odpowiedniej
infrastruktury oraz zwigkszajacq sie ilosciq studentéw. Pozwoli na utworzenie nowych laboratoriow komputerowych
wykorzystujacych nowe technologie informatyczne dla rozwoju unikatowych kierunkdw studidw (inzynieria mediéw,
biocybernetyka). Stworzona infrastruktura informatyczna umozliwi wdrozenie nowych technologii informacyjnych
i komunikacyjnych (ICT) pozwalajacych na rozbudowe odpowiedniej platformy e-learningowej, portali wspierajacych nauczanie
na odlegtos¢ (distance learning) oraz technologii dajacych mozliwosci dostosowywania swojego wyksztatcenia do potrzeb
rynku poprzez studia podyplomowe i doktoranckie (continuing education). Budowa odpowiedniej infrastruktury informacyjno —
komunikacyjnej pozwoli rdwniez na skuteczniejsza wymiane mysli naukowej, realizacje interdyscyplinarnych projektéw IST czy
tez udostepnienie Srodowiskom naukowym i studenckim mocy obliczeniowych w nowych laboratoriach. Beda one wspiera¢
istniejacy w Instytucie Informatyki klaster obliczeniowy.

Projekt jest zgodny z celami rozwoju informatyki zawartymi w Strategii Informatyzacji Politechniki Krakowskiej na poziomie celu
strategicznego: tworzenie warunkéw umozliwiajacych studentom zdobywanie umiejetnosci korzystania ze wspotczesnych
systeméw informatycznych, upowszechnianie e-learningu. W zakresie celow diugoterminowych dla nauki: rozbudowa
infrastruktury badawczej i wyposazanie jej w najnowsze technologie informatyczne, oraz w zakresie ksztatcenia: budowa
laboratoriow komputerowych wyposazonych w najnowsze programy, wdrazanie informatycznych systemow wspomagajacych
procesy ksztatcenia w tym nauczania na odlegto$¢.

Opis infrastruktury informatycznej inwestycji

System okablowania strukturalnego

Ze wzgledu na wcigz rosngce wymagania predkosciowe komputerow i aplikacji, coraz mocniej zaznaczajace swa obecno$c¢
i przydatnos$¢ ustugi multimedialne, minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego to rzeczywista Kategoria 7 /
Klasa F dla potaczen na skretce miedzianej 4 parowej, a dla potaczen $wiattowodowych kompletny system potaczen
zbudowany w oparciu o wiokno wielomodowe 50/1250m klasy OM4 . Przepustowos$¢ infrastruktury w potaczeniach
rdzeniowych to minimum 10Gb, z mozliwoscig rozbudowy do 20 Gb i wiece;.

W celu zachowania wystarczajacego poziomu innowacyjnosci i wydajnosci systemu do zadan, jakie w nastepnych latach
realizowane bedg w procesie dydaktycznym i badaniach naukowych prowadzonych na Wydziale Fizyki Matematyki
i Informatyki system okablowania strukturalnego powinien bezwzglednie spetniaC nastepujace warunki:
e Nalezy zastosowa¢ w okablowaniu poziomym ekranowane kable logiczne o pa$mie przenoszenia do 1500 MHz
w celu zapewnienia przysztosciowej rozbudowy i mozliwosci integraciji ustug multimedialnych w ramach okablowania.
e Jako bazowg kategorie dla systemu okablowania przyjeto kategorie 7A, dlatego celem zapewnienia innowacyjnosci
i spetnienia najwyzszych standardéw wykonania okablowania poziomego (od gniazdka uzytkownika do panelu
w szafie dystrybucyjnej), nalezy doboru gniazd i paneli dokona¢ momencie realizacji rob6t instalacyjnych. Nalezy
wybraC osprzet spetniajgcy w danym momencie najwyzsze parametry okre$lone przez aktualne w danej chwili
normy.
e System pozwalat bedzie na transmisje sygnatu TV w petnym pasmie oraz integracje transmisji CATV w ramach
istniejacej infrastruktury kablowej przez zamontowanie gniazd z interfejsem typu F.
e W torach transmisyjnych okablowania pionowego (rdzeniowego) faczacego pietrowe szafy dystrybucyjne oraz
budynkowe przytacze do Uczelnianej Sieci Komputerowej nalezy zastosowaC polgczenia $wiattowodowe przy
wykorzystaniu kabli swiattowodowych klasy OM4 transmisji 10 Gbps.

Osprzet aktywny lokalnej sieci budynku wydziatu

Projekt infrastruktury informatycznej nowego budynku przewiduje wyposazenie w routery, przetgczniki, punkty dostepowe
Wi-Fi umozliwiajace prace laboratoriow komputerowych, dostep do serwerow i zasobdw dyskowych. W oparciu o infrastrukture
informatyczng zintegrowane zostang systemy dostepu, monitoringu, automatyki budynkowej (BMS) oraz sterowania
wyposazeniem multimedialnym.

Zasoby programowe

Infrastruktura informatyczna nowego budynku obejmuje roéwniez zasoby programowe pozwalajgce na wilasciwe
funkcjonowanie wszystkich jej elementéw. Oprogramowanie systemowe sterujace pracg urzadzeh aktywnych rdzenia sieci
lokalnej, oprogramowanie dydaktyczne bedzie zdobywane dla Wydziatu poprzez ogédlno-uczelniane umowy. Dotyczy to
oprogramowania Autodesku oraz Matlaba oraz dla specjalno$ci zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Dodatkowo niezbedne



bedzie oprogramowanie do produkcji medidw i obrébki zdje¢ oraz programdw Microsoft w ramach wydziatowej licencii
MSDNAA.

Kolejnym elementem wspierajacym dydaktyke bedzie instalacja i wdrozenie platform Moodle i Blackboard dla implementacji
e-learingu i distance learningu. Przewiduje sie ich wykorzystanie w obszarze studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych.
Nalezy szacowac, iz w roku akademickim bedzie z nich bezpo$rednio korzysta¢ od 1500 do 1700 studentéw.

Serwerownia

Jako komplementarne do infrastruktury sieciowej w warstwie transmisyjnej jest wyposazenie budynku w centralng serwerownig
Z umieszczonymi tam serwerami, systemami gromadzenia i przechowywania danych (macierze dyskowe, serwery danych).
llo$¢ i jakoS¢ zainstalowanej mocy obliczeniowej i zasobow dyskowych zapewni realizacje wszystkich zaje¢ dydaktycznych
i naukowych. W serwerowni zainstalowany réwniez bedzie posiadany juz przez Wydziat klaster obliczeniowy (zakupiony
z dotacji na DS). Instalowane beda réwniez urzadzenia do wspomagania wirtualnego dostepu do zasobéw oraz serwery dla
e-learningu.



