Zatacznik nr 4 do uchwaty nr 51/n/06/2012

1. Miedzywydziatowe Centrum Edukacyjno — Badawcze Politechniki Krakowskiej ,,Dziatlownia”
11 Zarys projektu
Przedmiotem projektu jest utworzenie Migdzywydziatowego Centrum Edukacyjno - Badawczego ,Dziatownia”, przy udziale
Wydziatow: Inzynierii Ladowej, Fizyki, Matematyki i Informatyki, Inzynierii Srodowiska, Inzynierii i Technologii Chemicznej.
Celem projektu jest rozwdj infrastruktury ITC Politechniki Krakowskiej i podniesienie poziomu jej wykorzystania w procesie
dydaktycznym. Zaktada sig, ze infrastruktura ta stuzy¢ bedzie umocnieniu priorytetowych kierunkdw ksztatcenia, a takze innym,
ktérych powigzanie z rozwojem gospodarki opartej na wiedzy zdecydowanie wesprze realizacje programu rozwoju Politechniki
Krakowskiej, w obszarach:

— podniesienia efektywnosci ksztatcenia na wszystkich trzech poziomach (studia | i Il stopnia oraz studia doktoranckie);

— rozwoju badan naukowych i wspétpracy z gospodarkg — wspomagajacych jako$¢ ksztatcenia.

Wspierane kierunki ksztatcenia

Objete statusem priorytetowych (Dz.U. 2006 nr 121, poz. 838 oraz Dz.U. 2009 nr 150, poz. 1213):

Budownictwo

Transport

Inzynieria $rodowiska
Technologia chemiczna
Inzyniera chemiczna i procesowa
Fizyka techniczna

Matematyka

Ochrona $rodowiska
Biotechnologia

Informatyka

Pozostate o statusie kierunkdw miedzywydziatowych wspierajacych rozwoj gospodarki:

Nanotechnologie i nanomateriaty
Gospodarka przestrzenna

Zakres realizacji projektu:

Zakres ten obejmuje dwie kategorie dziatan:

1. Infrastrukture dydaktyczng powigzang z badawczg, a w szczegdlnosci: (1) Wyposazenie budynku w infrastrukture ICT
dla potrzeb dydaktyki (wyposazenie sal wyktadowych i laboratoriéw) z uwzglednieniem instalacji wysokowydajnej sieci
komputerowej oraz przytaczenie do uczelnianej i metropolitalinej akademickiej sieci komputerowej; (2) Standardowe
wyposazenie sal i laboratoriéw (siedziska, sprzet audiowizualny, itd.); (3) Niestandardowe wyposazenie w stanowiska
laboratoryjne prezentacyjne powigzane z infrastrukturg ITC i z systemem e-learningu w ramach tej infrastruktury.

2. Prace modernizacyjne, infrastruktury budowlanej, obejmujace: (1) Wyburzenie wszystkich istniejacych posadzek, $cian
i stropéw wewnatrz budynku oraz demontaz dachu, przebudowa konstrukcji fundamentowych i konstrukcji dachu,
budowa nowego ukfadu pomieszczen oraz komunikacji pionowej i poziomej budynku w dostosowaniu go do
wymaganej funkcji oraz przepiséw technicznych; (2) Prace konserwatorskie elewacji z wymiang stolarki okiennej
i drzwiowej oraz budowa dachu, ktory zostanie podniesiony o1, 05 m; (3) Budowe wewnetrznych instalaci
elektrycznych, wod.kan., c.o., wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.




1.2. Szczegotowe uzasadnienie zakupu wyposazenia naukowo-badawczego

Sprzet okre$lony w ramach ponizszych kategorii wspomoze prowadzenie badan naukowych o charakterze
dydaktycznym na Il i Ill stopniu nauczania w ramach kazdego z Wydziatéw korzystajacych z Miedzywydziatowego
Centrum Edukacyjno — Badawczego.

Komponent WFMil

Kategoria zakupu

Uzasadnienie wykorzystania do celéw naukowo-badawczych

Urzadzenia aktywne (routery,
przetaczniki, punkty dostepowe
Wi-Fi, zapory)

Stosowanie zaawansowanych urzadzen sieciowych o wysokiej wydajnosci w potaczeniu
z optycznymi i miedzianymi kablami transmisyjnymi o klasie wydajnoci FA/ kategorii 7A,
gwarantuje uzyskanie duzych predkosci transmisji w obrebie budynku, jak i do
Uczelnianej/Metropolitalnej sieci komputerowej. Parametry wydajnosci sieci pozwolg np. na
prowadzenie wielu wyktadéw on-line dla studentow, przesytanie duzych ilosci danych w krotkim
czasie (praca w czasie rzeczywistym). Wyposazenie w punkty dostepowe Wi-Fi w potaczeniu z
eduroam (migdzynarodowym projektem, ktérego celem jest udostepnienie bezpiecznej
tacznosci w ramach Srodowiska naukowego), pozwoli studentom i pracownikom naukowym na
dostep do zasobow sieciowych (Internet) w trybie pracy mobilnej. Zarzadzanie siecig, tworzenie
v-lanéw, monitorowanie pracy i wydajnosci sieci, w znaczacy sposob poprawi efektywnos$¢
i komfort pracy zaréwno studentow jak i pracownikéw naukowych.

Serwery, macierze dyskowe,
klastry obliczeniowe

Wyposazenie w wysokowydajne serwery, macierze dyskowe o duzej pojemnosci pozwoli na
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych i badan naukowych realizowanych przez studentow -
w szczegdlno$ci magistrantow i doktorantdéw, pracownikéw naukowych, udostepnione zostang
ustugi e-learningowe dla pracy zdalnej studentéw. Duza moc obliczeniowa bedzie mogta by¢
efektywniej wykorzystana w badaniach i dydaktyce - moZliwe stanie sie uruchomienie nowych
zaje¢ dydaktycznych.

Urzadzenia do  prezentacji
multimedialnych,  interaktywne
systemy prezentacji, serwery

prezentacji on-line dla potrzeb e-
learningu.

Wyposazenie laboratoriéw, sal dydaktycznych i wyktadowych w wysokiej jakosci sprzet do
prezentacji zdecydowanie poprawi jako$¢ odbioru materiatu przekazywanego na wyktadach,
¢wiczeniach. Mozliwa bedzie transmisja on-line wyktadéw dla szerszych grup studentow -
szczegblnie osob niepetnosprawnych. Wprowadzenie systemu do sprawdzania wiadomosci
studentow (przeprowadzanie testoéw, kolokwiow, egzaminéw) pozwoli na zweryfikowanie
wiadomosci studenta.

Komponent WIS

Kategoria zakupu

Uzasadnienie wykorzystania do celéw naukowo-badawczych

Urzadzenia do prezentaciji zjawisk
zachodzacych podczas
przewodzenia ciepta

Dazenie do racjonalizacji zuzycia energii w tym energii cieplnej powodujg koniecznos¢
zwiekszenia wysitku dydaktycznego dla podniesienia wiedzy i umiejetnosci absolwentow
w zakresie istoty proceséw cieplnych. Stanowiska laboratoryjno-dydaktyczne np. do
pomiaru wspdtczynnika przewodzenia pozwolg studentom na lepsze zrozumienie procesoéw
cieplno - przeptywowych w uktadach wielofazowych; przebieg eksperymentéw mozna
prezentowaC w czasie rzeczywistym w systemie e-learning, a zarejestrowane wyniki
wielokrotnie odtwarza¢. MoZliwe bedzie wykorzystanie urzadzen w trakcie studiow I,11'i Il
stopnia w zakresie zaje¢ wyktadowych i projektowych z zakresu termodynamiki technicznej,
ogrzewnictwa, cieptownictwa, wentylacji oraz instalacji systeméw cieplnych.

Stanowiska dydaktyczno —
badawcze o skali laboratoryjnej do
badania i demonstracji procesow
zwigzanych z niekonwencjonalnymi
zrodtami energii

Komponenty przyktadowe: (1) Urzadzenie pokazowe do spalania i wspétspalania paliw oraz
odpadéw: konieczno$¢ oszczednego gospodarowania paliwami implikuje poszerzenie
wiedzy i umiejetno$ci absolwentéw Politechniki w zakresie umiejetnoci poszukiwania
nowych i optymalizacji istniejacych rozwigzan w ochronie atmosfery, w ramach wyktadéw
z ochrony atmosfery; (2) Pokazowo-badawcza instalacja solarna o rozbudowanej
strukturze, umozliwiajgcej komponowanie uktadu hydraulicznego oraz stosowanie
innowacyjnych metod akumulacji i wykorzystania ciepta, a takze regulacje parametréw
pracy oraz ich pomiar i wizualizacje w czasie rzeczywistym, w tym réwniez przy
wykorzystaniu sieci komputerowej, w ramach zaje¢ z eksploatacji systemow cieplnych
i energii odnawialnych; (3) Stanowisko laboratoryjne-demonstracyjne do badar wtasciwosci
paliwowych odpadéw oraz ich skitadu elementarnego pod katem wykorzystania
w procesach termicznych i jako zrédta energii odnawialnej, w zakresie jak wyzej.

Stanowiska do pokazu proceséw
uzdatniania powietrza

w klimatyzacji, sposobdw pracy
oraz charakterystyk pomp ciepta

Stanowiska laboratoryjno - pokazowe, dzieki ktorym absolwenci zwigkszg mozliwosci ich
zatrudnienia w branzy budowlanej i energetycznej, a takze w zakresie konsultingu
w obszarze nowoczesnych i energooszczednych rozwigzan w instalacjach wentylacyjno
klimatyzacyjno chtodniczych. Stanowiska, (jesli zostang zakupione w wersji peinej)
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oraz uktadow ziebiarki i sprezarki

umozliwig badania nad optymalizacjg parametrow pracy pompy ciepta w okresie
zmieniajgcych sie warunkéw sezonu grzewczego i wyznaczanie kryteriow wskaznika SPF
(Seasonal Performance Factor). Beda wykorzystane w ramach zaje¢ z zakresu uzdatniania
powietrza w klimatyzagji, instalacji co i wentylacji oraz urzadzen ochrony powietrza.

Stanowiska dydaktyczno-
pomiarowe do badan przebiegu
wybranych proceséw
jednostkowych w wodzie

Instalacja specjalistyczna, umozliwiajgca komponowanie uktadu przeptywowego do pokazu
przebiegu i badan zjawisk zachodzacych w wodzie w trakcie uzdatniania i przeptywu w sieci
(np. korozji w wodzie). Pokazy dydaktyczne dla studentéw (w tym w ramach e-learningu)
pozwolg na nabycie szczegolnie cennych na rynku pracy umiejetnosci optymalizacii
parametrow pracy systemoéw wodociggowych i elementéw stacji uzdatniania wody
pracujgcych w zanurzeniu. Bedg wykorzystane w ramach zajeC z zakresu podstawy
inzynierii i ochrony $rodowiska i ich procesdw jednostkowych.

Stanowisko do pomiaréw
dynamicznych konwersji biomasy w
nosnik energetyczny

Instalacja specjalistyczna, umozliwiajgca komponowanie réznych wzorcow zasilania dla
prowadzenia fermentacji mezofilowej biomasy - szczegélnie osadéw Sciekowych - jako
podstawa do stosowania innowacyjnych metod intensyfikacji wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Pokazy oraz badania (np. prace magisterskie prowadzone na tym
stanowisku) pozwolg na nabycie umiejetnosci optymalizacji parametréw pracy systemoéw
fermentacji mezofilowej, mozliwe bedg badania systeméw skojarzonej produkcji ciepta
i energii oraz praca z konwencjonalnymi systemami grzewczymi.

Wykorzystanie w dydaktyce: przedmioty zwigzane z wykorzystaniem energii odnawialnej —
wspomaganie projektowania, ¢wiczenia laboratoryjne, prace magisterskie i inzynierskie
z zakresu energii odnawialne;.

System komputerowy

z serwerownig i uktadem transmisji
danych do wspomagania e-
learningu w strukturze dydaktycznej
wydziatu wraz z podsystemem
transmisji danych z sal

oraz

wyposazenie sal w tablice
interaktywne, systemy do
prezentacji wielkoformatowych,
systemy nagtosnienia oraz uktad
projektorow i kamer.

Umozliwi wykorzystanie powyzej wykazanego sprzetu do transmisji i zwrotnych relacji
z uczestnikami nauczania zdalnego w systemie e-learningu. Nabycie tego sprzetu jest
konieczne w odniesieniu do wyposazenia do transmisji danych w ramach e-learningu.
Wykorzystanie zaawansowanych urzadzen sieciowych o wysokiej wydajnosci w oparciu
o okablowanie optycznymi i miedzianymi kablami transmisyjnymi o klasie wydajnosci (FA/
kategorii 7A), zapewnig uzyskanie wymaganych - duzych predkosci transmisji w obrebie
budynku, jak i do uczelnianej sieci komputerowej. Parametry wydajnosci sieci pozwolg na
réwnoczesne prowadzenie kilku wyktadow on-line dla studentéw, przesytanie duzych
pakietow danych w krotkim czasie (tzw. praca w czasie rzeczywistym).

Niezaleznie, wyktady i inne prezentacje bedg dostepne dla duzej liczby stuchaczy,
a wyktady wybitnych specjalistow — po nagraniu, bedg mogty by¢ wielokrotnie prezentowane
i udostepniane na platformie MOODLE.

Komponent WIL

Kategoria zakupu

Uzasadnienie wykorzystania do celow naukowo-badawczych

Wyposazenie dwoch sal
dydaktycznych

Wyposazenie sal dydaktycznych bedzie stuzylo do efektywnego przekazywania wiedzy
studentom na kierunku budownictwo i transport w postaci wyktadéw i prezentagji.
W szczegdlnoSci na wyposazenie bedzie sie sktadato:

1. Dwie tablice interaktywne. Tablice te bedg obstugiwane przez oprogramowanie
umozliwiajace wspotprace miedzy tablicami w przypadku ztozonej przegrody. Dwa
szerokokatne  projektory  wykorzystywane do bezcieniowej obstugi tablic
interaktywnych oraz bezcieniowej prezentacji dla mniejszego i wigkszego audytorium.
Dwa systemy prezentaciji wielkoformatowej do dwéch sal.

2. Systemy skfadajace sie z dwdch zwijanych ekranéw podsufitowych do prezentacii
wielkoformatowych oraz wysokiej rozdzielczosci i jasnosci projektory podwieszane.
Beda one miaty mozliwo$¢ rejestracii prezentacji wprost na serwerze WIL.

3. Dwa niezalezne systemy nagto$nienia ogélnego zintegrowanego z systemem petli
indukcyjnych dla osob z niepetnosprawnoscig stuchowa. 1 system bedzie sie sktadat
z systemu glosnikéw oraz bezprzewodowych mikrofonéw przy miejscach siedzacych.
Systemy bedg mogty dziataC w trybie biernym (stuchanie wyktadowcy) oraz w trybie
dyskusyjnym (prowadzenie dyskusji z wyktadowcy korzystajac z mikrofondw przy
miejscach siedzacych).

4. Systemy te bedzie mozna integrowa¢ w jeden system w przypadku duzego
audytorium.

5. Dwie kamery wysokiej rozdzielczo$ci umozliwiajace:

o  rejestracje wybranych wyktadéw wprost na serwerze WIL,

e wspotprace z projektorami szerokokatnymi i sufitowymi w celu prezentacji
na ekranach podsufitowych prezentacji z ekrandw interaktywnych,

o wspdiprace z projektorami sufitowymi do prezentacji w czasie rzeczywistym
wyktadu (np. bedzie mozna obserwowac wyktadowce w trakcie wyktadu),




o rejestracje wykladdw i jednoczesnym zapisie w zasobach serwera WIL oraz
prezentaciji wyktadéw w czasie rzeczywistym on-line,
e wzajemng wspotprace w przypadku duzego audytorium.

6. Dwie podreczne bezprzewodowe kamery do wykorzystania dla wyktadowcy. Kamery
te bedq stuzy¢ temu, aby w trakcie wyktadu mozna bylo zaprezentowac eksponat lub
realizowany eksperyment.

7. Ukfad projektorow, kamer oraz nagto$nienia bedzie tak skonfigurowany, aby mozliwe
byto prowadzenie telekonferencji z dowolnymi jednostkami na catym $wiecie w trybie
biernym, aktywnym i interaktywnym.

8. Zaluzie okienne sterowane z pulpitu oraz sterowane automatycznie celem
zapewnienia komfortowego uzytkowania. Zaluzje bedg umoZliwialy zapewnienie
catkowitej ciemnosci w razie koniecznosci.

9. System oswietlenia sterowany z pulpitu sterowania bedzie si¢ skiadat z:

e punktdw Swietinych réwnomiernie rozmieszczonych na suficie z gestoscia
okoto 1 punktu na 1 m2,
o listew Swietinych do pod$wietlania stopni schodowych umozliwiajace
bezpieczne korzystanie ze schodéw gdy sala jest zaciemniona,
e punktdw Swietlnych, ktére bedg wyposazone w diody $wietine zmienno
kolorowe i energooszczedne,
e elektronicznego systemu sterowania, ktéry bedzie umozliwiat definiowanie
dowolnych ukfadéw oswietleniowych punktow Swietinych w postaci koloru
i intensywnosci $wiecenia (np. przyciemnianie, o$wietlanie przodu lub tytu,
Swiecenie potowy punktow, przytlumione niebieskie lub zielone Swiatto
w przypadku prezentacji filmowej, czerwone $wiatto do prezentacii
eksperymentu itp.)
W przypadku potaczonych sal te dwa systemy bedzie mozna potaczy¢ w jeden
system.

Katedra bedzie wyposazona w panel sterowniczy do konfigurowania i sterowania
systemami Swiatet, klimatyzacji, zaluzji, nagto$nienia, prezentacji i rejestracji.

Komponent WIITCH

Kategoria zakupu

Uzasadnienie wykorzystania do celow naukowo-badawczych

Stanowisko do analiz metodg
chromatografii gazowej: chromatograf
gazowy z detektorem masowym.

Chromatograf gazowy z detektorem masowym postuzy zaréwno do celéw naukowo-
badawczych (badania struktury zwigzkéw matoczasteczkowych np. monomeréw), analizy,
ilosciowej, jak réwniez do celdéw dydaktycznych. Studenci I, Il i Il stopnia studiow, beda mieli
mozliwo$C nauczenia si¢ obstugi nowoczesnej aparatury, umiejetnosci te zwigkszg ich
atrakcyjnos¢ na rynku pracy. W znaczacy sposob poprawi sie efektywno$¢ w przyswajaniu
wiedzy teoretycznej przekazywanej podczas wyktaddw i ¢wiczen.

Planowane zajecia: chemia analityczna — wykfad, chemia fizyczna — wyktad, metody badania
zwigzkéw chemicznych — wyktad, nowoczesne techniki analityczne, analityka Srodowiskowa i
przemystowa - wyktad, podstawy bioanalityki — wyklad, procesy rozdziatu produktow,
biotechnologicznych — wyktad, zjawiska pow. i kataliza — wyktad.

Stanowisko naukowo — dydaktyczne
do analiz przemystowych: analizator
TOF-MS z interfejsem do GC lub LC,
analizator ICP-OES wraz

z mineralizatorem.

Pracownia zapewniataby dostep do wybranego najnowocze$niejszego sprzetu umozliwiajgcego
zapoznanie studentdw z procedurami analitycznymi majacymi szerokie zastosowanie przy
otrzymywaniu innowacyjnych produktéw z zakresu technologii chemicznej, biotechnologii,
nanotechnologii i nanomateriatow. Pracownia bedzie stuzy¢ do prowadzenia zajec
specjalnosciowych na |, Il i Ill stopniu nauczania, jak réwniez bylaby podstawa prac
eksperymentalnych przy wykonywaniu prac doktorskich. Stuzytaby rozwojowi mtodej kadry oraz
umozliwitaby wymiane migdzynarodowg studencka i naukowa. Przedmioty, w ktdrych bedg|
wykorzystywane sktadniki stanowiska naukowo- dydaktycznego to: Wybrane Dzialy Chemii
Nieorganicznej, Pomiary Emisji Zorganizowanej do Atmosfery, Energetyczne Wykorzystanie
Biomasy, Fluidyzacyjne Spalanie Biomasy i Utylizacja Odpadéw

Stanowisko do badan metodg
spektrometrii w podczerwieni:
spektrometr FTIR z akcesoriami.

Spektrofotometr FTIR, jako wszechstronne narzedzie analityczne, postuzy zaréwno do celow
naukowych (badania struktury biopolimeréw, polimeréw, identyfikacjia zwigzkéw wielko- i
matoczasteczkowych), jak réwniez do celéw dydaktycznych. Studenci bedg mieli mozliwos$é
pracy ha nowoczesnej aparaturze, co utatwi im sytuacje na rynku pracy oraz zdecydowanie
poprawi jako$¢ odbioru materiatu przekazywanego podczas wyktadow i ¢wiczen.

Planowane zajecia: chemia analityczna - wyklad, chemia fizyczna — wyktad, chemia
nieorganiczna — wykfad, metody badania zwigzkéw chemicznych - wyktad, nowoczesne
techniki analityczne, analityka Srodowiskowa i przemystowa — wykiad, podstawy bioanalityki —

wyktad, procesy rozdziatu produktow biotechnologicznych — wyktad, zjawiska pow. i kataliza —
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wyktad, podstawy technologii biopolimeréw — wykfad.

Stanowisko do badan

akcesoriami.

Spektrofluorymetr postuzy do badan witasciwosci fizykooptycznych biopolimerdw i polimerow,

fluorescencyjncyh: spektrofluorymetr z|syntetycznych zawierajacych fluorofory. Dodatkowo planuje sie wykorzystanie tego urzadzenia

w celu poznawania procesow kompleksowania naturalnych oligosacharydéw — cyklodekstryn
i ich pochodnych.

Zakup umozliwi uruchomienie nowych zaje¢ dydaktycznych dotyczacych zagadnien z chemii
supramolekularnej i inzynierii materialowej (materiaty luminescencyjne), ktore pozwolg)
studentom lepiej przyswoi¢ wiedze konieczng do zrozumienia zagadnien dziedzin kluczowych
dla nowoczesnej gospodarki: technologii chemicznej, biotechnologii i nanotechnologii.
Planowane zajecia: chemia analityczna — wykfad, chemia fizyczna - wyktad, chemia
nieorganiczna — wyklad, metody badania zwigzkdéw chemicznych — wykiad, nowoczesne
techniki analityczne, analityka Srodowiskowa i przemystowa — wykfad, podstawy bioanalityki —
wyktad, procesy rozdziatu produktow biotechnologicznych — wyktad, zjawiska pow. i kataliza —
wyktad, podstawy nanotechnologii — wykfad, podstawy technologii biopolimeréw — wyklad.

Komponent dotyczacy e-learningu

Kategoria zakupu

Uzasadnienie wykorzystania do celéw naukowo-badawczych

Serwery

Serwery bedg stuzyty do obstugi platformy e-learningowej Moodle — przeznaczona bedzie
gtéwnie dla studentéw. Umieszczone na niej e-kursy (zawierajace materialy dydaktyczne),
pozwolg studentom na wielokrotne wirtualne uczestnictwo w zajeciach. Zostanie réwniez
utworzona otwarta biblioteka materiatow dydaktyczno-naukowych, gdzie bedg udostgpnione
materiaty na licencji Creative Commons lub innych wolnych licencjach (np. video z wyktadow,
skrypty, publikacje itp.). Zostang utworzone kursy wyréwnawcze dla kandydatéw na PK oraz
przewodnik po PK - wirtualny ,Adapciak’. Stworzenie klastrow serweréw platformy Moodle
umozliwi zrobienie jej kopii bezpieczenstwa oraz bedzie stuzytlo do obstugi lokalnej sieci
komputerowej, a takze do obstugi domeny Zespolu ds. Ksztatcenia Ustawicznego
(zku.pk.edu.pl). Na serwerach beda réwniez przechowywane podstawowe dane osobowe
pracownikow oraz studentéw Politechniki Krakowskiej.

Urzadzenia do prezentacji
multimedialnych, interaktywne
systemy prezentacji oraz sprzet
do videokonferencji

Wysokiej jakosci sprzet pozwoli na nagrywanie dydaktycznych materiatéw video na potrzeby
platformy e-learningowej w celu wsparcia kurséw, wyktadéw i szkolen i innych aktywnosci
zwigzane ze zdalnym nauczaniem. Pozwoli réwniez na przygotowywanie materiatow, ktore
nauczyciel moze przesyta¢ informacje w postaci tekstu, tekstu wzbogaconego o grafiki, obrazy,
wykresy, diagramy, mapy oraz animacje. Sprzet ten umozliwi prowadzenie zaréwno
indywidualnych jak i wieloosobowych videokonferencji, ktére odbywajq sie w czasie
rzeczywistym.




1.3. Sylwetka absolwenta

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek Matematyka

Studia | stopnia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada podstawowa wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan.

Wiedza ta uzupetniona jest umiejetnosciami przeprowadzania rozumowan matematycznych (dowodow), w szczegdlnosci
klarownej identyfikaciji zatozen i konkluzji; dokonywania ztozonych obliczen; przedstawiania tre$ci matematycznych w mowie
i piSmie; wydobywania informaciji jako$ciowych z danych iloSciowych; formutowania probleméw w sposob matematyczny

w postaci symbolicznej, utatwiajgcej ich analize i rozwigzanie; korzystania z modeli matematycznych niezbednych

w zastosowaniach matematyki i rozwijania ich; postugiwania sie narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu
teoretycznych i aplikacyjnych problemédw matematycznych oraz samodzielnego pogtebiania wiedzy matematyczne;.

Absolwent specjalnosci Matematyka w Finansach i Ekonomii posiada dodatkowo podstawowg wiedze i praktyczne
umiejetnosci z ekonomii, zarzadzania, rachunkowo$ci, finansow i bankowosci.

Absolwent specjalno$ci Modelowanie Matematyczne posiada dodatkowg wiedze i umiejetnosci zwigzane z modelowaniem
procesow dyskretnych i ciagtych w fizyce i technice, symulacjami komputerowymi i uktadami dynamicznymi.

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu matematyki.

Studia Il stopnia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada pogtebiong wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan.

Wiedza ta uzupetniona jest umiejetno$ciami konstruowania rozumowan matematycznych, testowania prawdziwosci hipotez
matematycznych, przedstawiania tresci matematycznych w mowie i pi$mie; budowania modeli matematycznych niezbednych
w zastosowaniach matematyki; postugiwania sie¢ zaawansowanymi narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu
teoretycznych i praktycznych problemédw matematycznych oraz samodzielnego poszerzania wiedzy matematycznej w zakresie
aktualnych wynikéw badan.

Absolwent specjalnosci Matematyka w Finansach i Ekonomii posiada dodatkowo wiedze i umiejetno$ci z ekonometrii,
zaawansowanej matematyki finansowej, ekonomii matematycznej i strategii zarzadzania.

Absolwent specjalnosci Modelowanie Matematyczne posiada dodatkowa wiedze i umiejetno$ci zwigzane z zaawansowanymi
metodami numerycznymi, teorig réwnan rézniczkowych czastkowych, ogdlnym modelowaniem stochastycznym i jego
zastosowaniem w modelach rynkéw finansowych.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent | i Il stopnia znajdzie zatrudnienie

Absolwent jest przygotowany do samodzielnej pracy w instytucjach wykorzystujacych metody matematyczne do przetwarzania
i analizy danych (bankowo$c, instytucje finansowe) oraz do podjecia studiéw drugiegol/trzeciego stopnia. Po dodatkowym
zdobyciu uprawnien pedagogicznych absolwent jest przygotowany do nauczania matematyki w szkotach.

Kierunek Informatyka

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada wiedze z zakresu szeroko pojetej informatyki, teorii systeméw operacyjnych, architektury komputeréw, baz
danych sieci komputerowych, grafiki komputerowej, technik multimedialnych oraz jezykow hipertekstowych, przygotowujaca do
tworzenia profesjonalnych serwiséw i witryn internetowych.

Wiedza ta uzupetniona jest znajomoscig howoczesnych technik informatycznych, zdolno$cig tworzenia nowych rozwigzan w
oparciu 0 mozliwosci wspotczesnych systeméw informatycznych. Jest przygotowany do pracy przy projektowaniu, powstawaniu
oraz wdrozeniu systemoéw informatycznych. Umiejetno$ci nabyte w czasie studidw pozwolg rozwigzywac ztozone problemy
obliczeniowe, poczawszy od ich analizy, poprzez stworzenie modeli, ich algorytmizacje, az do zaprojektowania i stworzenia
oprogramowania.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent Informatyki znajdzie zatrudnienie w firmach komputerowych, programistycznych, dziatach informatycznych firm
prywatnych oraz administracji panstwowej, jak réwniez na licznych stanowiskach pracy kreowanych przez dynamicznie
rozwijajacy sie rynek technik informatycznych. Absolwent studiow Il stopnia moze znalez¢ zatrudnienie w firmach
informatycznych, organizacjach i instytucjach utrzymujacych i rozwijajacych duze systemy informatyczne na stanowisku
analityka, projektanta, programisty, administratora systemdw informatycznych. Gruntowne podstawy teoretyczne umozliwiajg,
mu réwniez prace w osrodkach naukowo-badawczych i w szkolnictwie wyzszym. Moze sie takze ubiegac o przyjecie na studia
[l stopnia (doktoranckie).



Kierunek Fizyka techniczna

Specjalnosé: Modelowanie komputerowe
Absolwent posiada wiedzg z zakresu analizy matematycznej, fizyki ogéinej, jezykdw programowania i elektroniki, metod
komputerowego modelowania zjawisk, metod numerycznych oraz grafiki komputerowe;.

Wiedza ta uzupetniona jest umiejetnoSciami w zakresie stosowania algorytméw, budowania sieci neuronowych, systemow
rozproszonych i obliczen wysokiej wydajnosci. Absolwent zna praktyczne zagadnienia dotyczace sieci komputerowych,
protokotdw sieciowych, systemow operacyjnych oraz opanowuje kanony obliczert symbolicznych i metod wizualizacji wynikéw.
Absolwent potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane techniki komputerowe do symulacji rozmaitych zjawisk fizycznych,
biologicznych, ekonomicznych oraz proceséw technologicznych. Studia przygotowujg teoretycznie ipraktycznie do
samodzielnego formutowania oraz rozwigzywania konkretnych probleméw fizycznych itechnicznych, wymagajacych
zastosowania wspotczesnych, zaawansowanych metod modelowania komputerowego.

Specjalnos¢é: Nowoczesne materialy i technologie

Absolwent posiada wiedze z zakresu nowoczesnych materiatow i technologii oraz fizyki fazy skondensowane;j.

Posiada umiejetno$ci zwigzane z wykorzystaniem budowy atomu, uktadéw mezoskopowych, podstaw nanotechnologii, metod
modelowania komputerowego, komputerowego sterowania aparaturg pomiarowg, podstaw nowoczesnej inzynierii
materiatowej, a w tym, wlasciwos$ci i zastosowania polimerdw, ciektych krysztatow oraz materiatdw magnetycznych.

Specjalnosé: Fizyka fazy skondensowanej

Absolwent posiada interdyscyplinarng wiedze w zakresie fizyki ciata statego obejmujgace m.in. synteze i badanie materiatéw
oraz nanomateriatéw, jak réwniez wspomagane komputerowo nowoczesne techniki pomiarowe.

Posiada umiejetnosci niezbedne do wdrazania badan naukowych, $ciéle zwiazanych z najnowszymi postepami w fizyce fazy
skondensowanegj, ktére determinujg rozwéj wielu dziedzin sektora zaawansowanych technologii.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwenci wszystkich specjalnosci kierunku Fizyka Techniczna posiadajg kwalifikacje w zakresie szeroko rozumianych
matematycznych, fizycznych i informatycznych aspektow mechaniki i fizyki fazy skondensowanej, komputerowego sterowania
aparaturg pomiarowg, komputerowego modelowania zjawisk fizycznych z wykorzystaniem najnowszych technik numerycznych
oraz podstaw nowoczesnej inzynierii materiatowej. Absolwent posiada znaczny zaséb wiedzy informatycznej, pozwalajacy im na
uzyskanie intratnego zatrudnienia zaréwno w instytucjach naukowych, administracji panstwowe;j jak rowniez w krajowych

i zagranicznych firmach komputerowych. Absolwent znajdzie zatrudnienie w sektorze informatyki i telekomunikacji, instytucjach
finansowych, z przedsigbiorstwach w branzy elektronicznej, energetycznej i optoelektroniczne;.

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek Budownictwo | stopien

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci projektowania obiektdw i rob6t budowlanych oraz kierowania robotami budowlanymi,
umiejetnos¢ identyfikacji istotnych probleméw dotyczacych przemystu budowlanego i rynku ustug budowlanych w skali
regionalnej i lokalnej ukierunkowane na dobdr wiadciwych rozwigzan technicznych stuzacych stosowaniu nowoczesnych,
niezawodnych i energooszczednych rozwigzan zgodnych z uwzglednieniem zasady zrbwnowazonego rozwoju oraz umiejetnosci
niezbedne dla kierowania zespotami.

Branze/dziaty gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent znajdzie zatrudnienie w zespotach rozwigzujacych problemy teoretyczne i praktyczne w budownictwie, po uzyskaniu
uprawnien praca na samodzielnych stanowiskach, w administracji panstwowej i samorzadowej, na stanowiskach wymagajacych
podejmowania decyzji w zakresie prawidtowosci stosowania materiatébw budowlanych, projektowania obiektéw budownictwa
mieszkaniowego, komunalnego, przemystowego i komunikacyjnego oraz technologii ich realizacji.

Kierunek Inzynieria Srodowiska I, I1i lll stopien

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci umozliwiajace identyfikacje rzeczywistego stanu srodowiska w skali regionalnej i
lokalnej dla okreslenia istniejacych oraz potencjalnych zagrozen, ukierunkowana na dob6r wiasciwych rozwigzan technicznych
stuzacych minimalizaciji niekorzystnego wptywu dziatalno$ci cziowieka na Srodowisko z uwzglednieniem zasady
zréwnowazonego rozwoju. Potrafi ocenié poziom zagrozenia naturalnego, jego zrédta i skutki — w celu doboru odpowiedniej
strategii i $rodkéw przeciwdziatania. Posiada kompetencje pozwalajace na projektowanie obiektdéw, urzadzen i konstrukcji
stosowanych w inzynierii Srodowiska, a takze wiedze niezbedng do kierowania robotami wykonawczymi;



Branzel/dzialy gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent znajdzie prace na stanowiskach wymagajacych umiejetnoSci pracy w zespotach rozwigzujgcych problemy
teoretyczne i tworzacych rozwigzania praktyczne w inzynierii $rodowiska w przedsiebiorstwach komunalnych, w administracji
panstwowej i samorzadowej, zarzadach $rodowiskowych. Jest przygotowany do prowadzenia tematéw zwigzanych
z podejmowaniem decyzji w zakresie prawidtowego wspétdziatania czlowieka ze Srodowiskiem przyrodniczym, opracowywania
decyzji o lokalizacji obiektéw zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, przygotowania i realizacja planéw walki z powodzig
i innymi zagrozeniami na styku: cztowiek-Srodowisko.

Kierunek Ochrona Srodowiska | stopien

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci zwigzane z identyfikacjg rzeczywistego stanu srodowiska w skali regionalnej i lokalnej
dla okreslenia istniejacych oraz potencjalnych zagrozen, wraz z umiejetno$cig minimalizacji niekorzystnego wptywu dziatalnosci
cztowieka na $rodowisko; umiejetnos¢ wdrazania zasady zréwnowazonego rozwoju w praktyce. Posiada znajomo$¢ technik
oceny i monitoringu jakosci Srodowiska w zakresie powietrza, wod, gleby; znajomo$¢ stosowania systemu prawnego dla
utrzymania i polepszania jakoSci $rodowiska.

Branze/dzialy gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent znajdzie zatrudnienie w administracji panstwowej i samorzadowej, zarzadach struktur $rodowiskowych. Jest
przygotowany do pracy zaréwno w zespotach jak i na samodzielnych stanowiskach.

Wydgziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek Technologia chemiczna

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada umiejetno$¢ praktycznego korzystania ze zdobytej wiedzy z zakresu nauk chemicznych i technicznych oraz
chemicznych procesdw technologicznych. Zna obowigzujace w przemysle chemicznym przepisy prawne i etyczne. Potrafi
w dziataniach zawodowych postepowa¢ zgodnie z wymogami ochrony Srodowiska. Jest przygotowany do pracy na stanowiskach
zwigzanych z organizacjg iprowadzeniem procesow produkcyjnych oraz prowadzeniem badan analitycznych oraz do
wspdipracy ze specjalistami z roznych dziedzin, kierowania zespotami ludzkimi oraz firma, jak réwniez do prowadzenia
samodzielnej dziatalno$ci gospodarcze;.

Absolwent posiada umiejetnos¢ wspétpracy ze specjalistami z innych dyscyplin, wdrazania proceséw i produktéw do praktyki.
Potrafi organizowa¢ i kierowac pracg zespotowa. Posiada znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz znajomo$¢ specjalistycznego jezyka angielskiego z zakresu
technologii chemicznej i potrafi prowadzi¢ w tym jezyku dyskusje naukowe z zakresu ukonczonej specjalno$ci. W zakresie
technologii informacyjnej jest przygotowany do uzyskania Certyfikatu ECDL. Posiada umiejetno$¢ postugiwania sie
nowoczesnym oprogramowaniem CAD wspomagajacym proces projektowania oraz symulatorem proceséw technologicznych
ChemCAD.

Branze/dzialy gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent przygotowany jest do podjecia pracy w przemysle chemicznym, kosmetycznym, farmaceutycznym, technologicznych
instytutach badawczych, biurach projektowych przemystu chemicznego, sektorach administracji i zarzadzania oraz laboratoriach
analitycznych oraz badawczo-rozwojowych.

Kierunek Inzynieria chemiczna i procesowa

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada rozszerzong wiedze z obszaru nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz takie umiejetnosci,
jak: profesjonalne rozwigzywanie probleméw adekwatnych do wybranej specjalnosci; korzystania z profesjonalnego
oprogramowania; prowadzenia zaawansowanych badan do$wiadczalnych; analizowania, oceniania i poréwnywania
alternatywnych rozwigzan, dotyczacych probleméw wybranej specjalnosci; proponowania i optymalizowania nowych rozwigzan
oraz samodzielnego analizowania problemdw z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej. Absolwent przygotowany jest do
pracy twdrczej w zakresie projektowania operacji i procesow stosowanych w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych,
prowadzenia takich operacji iprocesow, kierowania zespotami, dziatalnoSci tworczej oraz podejmowania decyzji
z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, prawnych, administracyjnych i logistycznych.

Absolwent potrafi rozwigzywaé problemy inzynierii chemicznej i procesowej, rozumie przebieg proceséw w stanie stacjonarnym
i niestacjonarnym oraz podstawy kontroli i bezpiecznego prowadzenia procesow, potrafi planowac¢ iprowadzi¢ badania,
korzystac z przyrzadéw pomiarowych oraz interpretowaé uzyskane wyniki; rozumie podstawy inzynierii produktu oraz podstawy
technologii zréwnowazonych iochrony $rodowiska; potrafi korzystaé z podstawowego oprogramowania komercyjnego
i przygotowywac wiasne, proste programy; rozumie zasady projektowania procesow i aparatow.



Absolwent posiada umiejetno$¢ korzystania z informatycznych srodkéw komunikaciji, potrafi zaprezentowaé wyniki wtasnej pracy
korzystajac z jezyka specjalistycznego z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej; posiada umiejetno$¢ pracy zespotowej,
w tym pracy w zespotach multi-dyscyplinarych; stosuje zasady odpowiedzialno$ci zawodowej; posiada $wiadomo$¢ ksztatcenia
ustawicznego oraz zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy.

Branzel/dzialy gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent jest przygotowany do pracy w administracji, w biurach inzynierskich, pracowniach projektowych, gateziach przemystu
przetwoérczego, chemicznego, farmaceutycznego, spozywczego, kosmetycznego, metalurgicznego, energetycznego,
maszynowego, elektronicznego oraz do prowadzenia samodzielnej dziatalno$ci gospodarcze;.

Kierunek Biotechnologia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada wiedze i umiejetno$C praktycznego korzystania ze zdobytej wiedzy z zakresu nauk chemicznych
i technicznych, wspdtczesnych metod biologii eksperymentalnej oraz chemicznych procesow technologicznych
i biotechnologicznych. Zna obowigzujace w przemysle chemicznym przepisy prawne i etyczne. Potrafi w dziataniach
zawodowych postepowaC zgodnie z wymogami ochrony $rodowiska, kierujgc sie zasadg zréwnowazonego rozwoju. Jest
przygotowany do pracy na stanowiskach zwigzanych z organizacjq i prowadzeniem proceséw produkcyjnych w przemysle
chemicznym, biotechnologicznym i przemystach pokrewnych, oraz do pracy w laboratoriach badawczych prowadzacych analizy
kontrolne i diagnostyczne z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury analitycznej. Absolwent potrafi wykonywaé podstawowe
prace badawcze z uzyciem materiatu biologicznego. Jest przygotowany do wspdipracy ze specjalistami z réznych dziedzin,
kierowania zespotami ludzkimi oraz firmg, jak réwniez do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci gospodarczej. Absolwent
posiada znajomos¢ jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy oraz znajomo$¢ specjalistycznego jezyka angielskiego z zakresu biotechnologii. W zakresie technologii informacyjnej
jest przygotowany do uzyskania Certyfikatu ECDL. Posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ nowoczesnym oprogramowaniem
CAD wspomagajacym proces projektowania oraz symulatorem proceséw technologicznych ChemCAD.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent znajdzie prace na stanowiskach zwigzanych z organizacjg i prowadzeniem proceséw produkcyjnych w przemysle
chemicznym, biotechnologicznym i przemystach pokrewnych oraz w laboratoriach badawczych prowadzacych analizy kontrolne
i diagnostyczne z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury analitycznej.

Wydgziat Inzynierii Ladowej

Kierunek Budownictwo

Studia | stopnia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada kwalifikacje do projektowania nieskomplikowanych obiektow budowlanych ikonstrukcji inzynierskich,
kierowania pracami w zakresie ich wykonania, remontéw, uzytkowania, petnienia pomocniczych lub wspdtautorskich dziatan
twérczych, wspdtdziatania przy projektowaniu proceséw technologicznych w wytwérniach materiatéw i konstrukcji budowlanych,
uzytkowania systemow informatycznych majacych zastosowanie w budownictwie, zna organizacje przemystu budowlanego,
procedurami realizacji obiektéw budowlanych iobowigzujacymi przepisami budowlanymi. Absolwent zdobywa poszerzong
wiedze wramach wybranego profilu dyplomowania: inzynieria materiatow budowlanych i ochrona budowli przed korozja,
konstrukcje metalowe, konstrukcje zelbetowe i sprezone, konstrukcje murowe, mosty i budowle podziemne, budownictwo ogoine
i przemystowe - drewniane, murowe, zelbetowe, rewitalizacja budynkéw, energooszczedne technologie w budownictwie,
projektowanie infrastruktury drogowej, budowa i utrzymanie nawierzchni drogowych, planowanie i analizy kosztowe, technologia
i organizacja, mechanika materiatow i konstrukcji budowlanych, modelowanie komputerowe.

Absolwent moze ubiega¢ sie, po spetnieniu ustawowych wymagan, o uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent moze byé zatrudniony w firmach panstwowych iprywatnych, w sektorach produkcyjnych iustugowych oraz
w instytucjach publicznych. Ma mozliwo$¢ ubiegania sie o uprawnienia zawodowe w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Studia Il stopnia
Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada kwalifikacje w dziedzinie inzynierii ladowej w zakresie projektowania oraz realizacji budowlanych obiektow
i konstrukciji inzynierskich, nadzorowania i zarzadzania procesami budowlanymi oraz utrzymania, eksploatacji i odtwarzania



zasobdw budowlanych. Wiedza ta jest oparta o zdobycze nowoczesnej techniki, z wykorzystaniem metod komputerowych

i technologii informacyjnych. Stanowi ona podstawe do tworczej pracy, ustawicznego ksztatcenia i zdobywania praktycznych
umiejetnosci w szeroko rozumianej dziedzinie inzynierii ladowej. Absolwent wybiera sposrdd specjalnosci: konstrukcije
budowlane i inzynierskie, mosty i budowle podziemne, mechanika materiatéw i konstrukcji budowlanych, budowlane obiekty
inteligentne, technologia i organizacja budownictwa, drogi, ulice i autostrady, drogi kolejowe, zarzadzanie i marketing w
budownictwie, zastosowania informatyki w budownictwie, infrastruktura transportu lotniczego. Absolwent uzyskuje podstawe do
ubiegania sie, po spetnieniu ustawowych wymagan, o uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent studiow Il stopnia jest przygotowany do tworczej pracy w biurach projektowo-konstrukcyjnych, przedsiebiorstwach
wykonawstwa budowlanego, wiasnych firmach budowlanych, placéwkach naukowo-badawczych i konsultingowych, wyzszych
uczelniach oraz organach nadzoru budowlanego i stuzbach administracji parnstwowej i samorzadowe;.

Kierunek Transport

Studia | i Il stopnia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci w dziedzinie nowoczesnego transportu drogowego, kolejowego i lotniczego
z uwzglednieniem infrastruktury, zintegrowanych systeméw transportowych i logistycznych. Absolwent ma kwalifikacje
w dziedzinie zarzadzania i sterowania transportem z zastosowaniem nowoczesnych metod, urzadzen oraz technologii
informatycznych.

Branze/dzialy gospodarki, w ktérych absolwent znajdzie zatrudnienie

Absolwent znajdzie prace w jednostkach studialnych, projektowych i badawczych, w przedsiebiorstwach przewozowych

i spedycyjnych oraz wlasnych tego typu firmach, w dziatach transportu i logistyki przedsigbiorstw, w tym w miejskich zarzadach
drog, w specjalistycznych komaérkach administracji rzadowej i samorzadowej, w biurach urbanistycznych, w przedsiebiorstwach
przewozow pasazerskich, w centrach logistycznych oraz w policji. W zakresie transportu lotniczego absolwent jest przygotowany
do pracy w portach lotniczych.

Kierunek miedzywydziatowy — WIS oraz WIL

Kierunek Gospodarka Przestrzenna

Studia | stopnia

Podstawowe umiejetnosci absolwenta

Identyfikacja stanu $rodowiska, istniejgcych oraz potencjalnych zagrozen, doboru wiasciwych rozwigzan infrastruktury
komunalnej i technicznej. Zasady i techniki planowania przestrzennego. Ocena uwarunkowan oraz zasad i techniki ksztattowania
przestrzeni, planowania rozwoju infrastruktury komunalnej, techniczneji transportowe;.

Przygotowanie do pracy w zespole specjalistbw w zakresie gospodarki przestrzennej dla pracy w podmiotach takich jak:
administracja panstwowa i samorzadowa, organy odpowiedzialne za gospodarke wodng i ochrone przed powodzig, gospodarke
wodno — $ciekowaq i szerzej — gospodarke komunalng i infrastrukture transportowa.

Branze/dzialy gospodarki, w ktorych absolwent znajdzie zatrudnienie

Administracja panstwowa i samorzadowa, organy odpowiedzialne za ochrone przed powodzia, infrastrukture techniczng oraz
transportowg oraz zajmujace sie zarzadzaniem, ksztattowaniem warunkdw i kontrolg rozwoju. Przedsiebiorstwa wodociggowe
i kanalizacyjne biura projektdw i przedsigbiorstwa realizujgce infrastrukture techniczng i transportowg oraz inne - branzowo
powigzane z gospodarkg przestrzenna,

Jednostki lokalnego samorzadu terytorialnego — zwlaszcza zarzady gospodarki komunalnej i transportu oraz inne jednostki
wykonawcze realizujgcych zadania z zakresu planowania, ksztattowania rozwigzan i realizacji infrastruktury technicznej
i transportowe;.
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1.4. Beneficjenci projektu - liczba studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych

Nazwa kierunku/Wydziat Priorytetowy Liczba beneficjentéow | Udziat % w catkowitej liczbie beneficjentow
Fizyka techniczna - WFMil TAK 202 2,30%
Matematyka — WFMil TAK 398 4,53%
Informatyka — WFMil TAK 1349 15,34%
Nanotechnologie i nanomateriaty — WFMil + WIiTCH NIE 90 1,02%
Budownictwo - WIS TAK 290 3,30%
Inzynieria Srodowiska — WIS TAK 662 7,53%
Ochrona Srodowiska — WIS TAK 100 1,14%
Technologia chemiczna - WITCH TAK 879 10,00%
InZynieria chemiczna i procesowa - WIITCH TAK 300 3,41%
Biotechnologia- WIITCH TAK 122 1,39%
Budownictwo — WIL TAK 3793 43,14%
Transport — WIL TAK 457 5,20%
Gospodarka Przestrzenna — WIL + WIS NIE 150 1,71%
8792 100,00%
1.5. Opis zaje¢ dydaktycznych, na ktérych w procesie dydaktycznym zostanie zastosowany wysokospecjalistyczny

sprzet oraz wykorzystana zostanie infrastruktura techniczna

Zastosowanie sprzetu

Urzadzenia multimedialne umieszczone w  salach

wyktadowych, salach éwiczeniowych wykorzystane bedg

do prezentacji wyktadéw, prac studentéw, prowadzenia

¢wiczen, wyktadéw. Mozliwe bedzie prowadzenie zaje¢ on-

line dla studentdw niepetnosprawnych. Zapisywanie

i przygotowywanie wyktadéw i materiatbw do zaje¢
e-learingu, wykorzystujgcych w tym celu sprzet do

akwizycji obrazu i dzwigku, serwery do przechowywania
i udostepniania materiatow oraz infrastrukture sieciowg do

dystrybucji danych ( przy pomocy platformy e-learningowej

np. Moodle, Blackboard. Przewidywane wykorzystanie

formy e-learning wynosi 50%.

Komponent WFMil

Nazwa kierunku Opis zaje¢

Fizyka techniczna Modelowanie komputerowe - wyktad

Fizyka techniczna Adaptacyjne metody numeryczne- wyktad

Fizyka techniczna Komputerowe przetwarzanie obrazu- wyktad

Matematyka Technologia informacyjna - wyktad

Matematyka Informatyka- wyktad

Informatyka Wstep do programowania- wyktad

Informatyka Algorytmy i struktury danych- wyktad

Informatyka Architektura systemow komputerowych-
wyktad

Informatyka Systemy operacyjne- wyktad

Informatyka Podstawy baz danych- wyktad

Informatyka Grafika i komunikacja cztowiek - komputer-
wyktad

Informatyka Wstep do sztucznej inteligenciji- wyktad

Informatyka Inzynieria oprogramowania
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Informatyka

Podstawy sieci komputerowych

Informatyka Programowanie w jezyku Java
Informatyka Teoria aproksymaciji i jej zastosowania
Wstep do metod Monte Carlo
Informatyka Projektowanie aplikacji internetowych
Technologie obiektowe
Informatyka Techniki multimedialne
Informatyka Bezpieczenstwo systemow komputerowych
Informatyka Algorytmy immunologiczne
Programowanie ustug sieciowych
Informatyka Przetwarzanie wspotbiezne
Informatyka Bazy danych I
Jezyki assemblera
Informatyka Administrowanie systemami komputerowymi
Informatyka Systemy informatyczne w zarzadzaniu
Przetwarzanie jezyka naturalnego
Informatyka Jezyki formalne i automaty
Gramatyki, automaty i techniki translacji
Informatyka Jezyki programowania C/C++
Informatyka Metody Obliczeniowe w Nauce i Technice
Informatyka Wspotczesne systemy komputerowe
Informatyka Zaawansowane techniki programowania
Informatyka Modelowanie przestrzenne
Informatyka Programowanie réwnolegte i rozproszone
Informatyka Sieci komputerowe
Informatyka Zarzadzanie projektem informatycznym
Komponent WIS

Nazwa kierunku

Opis i formy zaje¢

Zastosowanie sprzetu

Budownictwo

Budownictwo ogoine — wykfady, wybrane
¢wiczenia (20% zaje¢ w systemie e-
learningu)

Ocena zagrozenia i ochrona przed
powodzig, - wyktady i wybrane projekty
(40% zajeC w systemie e-learningu)
Seminarium dyplomowe (50% zaje¢ w
systemie e-learningu)

Inzynieria Srodowiska

Podstawy inzynierii Srodowiska — wyktad
i wybrane éwiczenia (40% zaje¢ w
systemie e-learningu)

Ogrzewnictwo, Cieptownictwo i
wentylacja — wybrane wyktady (20%
zaje¢ w systemie e-learningu)
Chiodnictwo i pompy ciepta — wyktad

i wybrane ¢wiczenia (30% zaje¢ w
systemie e-learningu)

Gospodarowanie paliwami — wyktad

i wybrane éwiczenia

Technologia wody — wykfady i ¢wiczenia
(30% zajec w systemie e-learningu)
Alternative water treatment — wyktady

i seminaria oraz ¢wiczenia pokazowe
(60% zaje¢ w systemie e-learningu)
Technologie mato i bezodpadowe —
wykfady i wybrane projekty (40% zaje¢
w systemie e-learningu)

Prowadzenie wykladow oraz zaje¢ typu doswiadczen
laboratoryjnych - pokazowych, przy jednoczesnym
przekazie obrazu w czasie rzeczywistym z mozliwoscig
interaktywnego  uczestnictwa zdalnego uczestnikow;
w przypadku niezrozumienia przebiegu zjawiska sygnat do
wyktadowcy skutkowa¢ bedzie informacjq zwrotng do
studentow w  postaci  dodatkowych  objasnien
i/lub powtorzenia doswiadczenia. Sprzet niezbedny do
wykonywania pokazdw i transmisji w czasie rzeczywistym.

Takze: (1) wyklady typu telemost prowadzone przez
wybitnych $wiatowych naukowcow wytacznie metodg
wyktadu zdalnego w czasie rzeczywistym (bez
koniecznosci przyjazdu na jeden lub dwa wykiady); (2)
seminaria tematyczne, wspierajgce podstawowe wyktady
oraz realizacje prac dyplomowych.

Sprzet bedzie wykorzystany do poszerzenia zakresu i form
w zakresie kursow e-learningu a takze zastosowania
systemu e-learingu do kontaktu ciggtego ze studentem,
przy wykorzystaniu platformy MOODLE.

Ponadto, podstawowy sprzet bedzie wykorzystany w
wyktadach i prezentacjach specjalistow uczelnianych i
zapraszanych z zewnafrz (w tym zagranicznych w ramach
wspdtpracy miedzynarodowej) tak, aby prezentacje
dostepne byly dla duzej liczby stuchaczy, a wyktady
wybitnych specjalistow — po nagraniu, bedg mogty by¢
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Stoneczne systemy grzewcze (30%

zaje w systemie e-learningu) MOODLE.

Ochrona Srodowiska

Ochrona przed powodzig i niedoborem
wody — wyktady i ¢wiczenia (50% zajg¢
w systemie e-learningu)
Oczyszczanie wody — wyktady,
¢wiczenia (30% zaje¢ w systemie e-
learningu)

Gospodarka odpadami — wyktady,
¢wiczenia (40% zaje¢ w systemie e-
learningu)

Wykorzystanie technologii
bioenergetycznych (30% zaje¢ w
systemie e-learningu)

Gospodarka Przestrzenna

Systemy Informacji Przestrzennej —
wyktad i éwiczenia (30% zaje¢ w systemie
e-learningu)

Infrastruktura wodno — $ciekowa — wyktad
i twiczenia (wybrane) (30% zaje¢ w
systemie e-learningu)

Infrastruktura przeciwpowodziowa —
¢wiczenia (wybrane) (30% zaje¢ w
systemie e-learningu)

Gospodarowanie odpadami — éwiczenia
(30% zaje¢ w systemie e-learningu)

wielokrotnie prezentowane i udostepniane na platformie

Komponent WIiITCH

Nazwa kierunku

Opis zaje¢

Zastosowanie sprzetu

Technologia Chemiczna

Podstawy chemii - wyktad, ¢wiczenia - forma zaje¢ przewiduje
intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-learningowej

Chemia nieorganiczna - wyktad, ¢wiczenia - forma zaje¢
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

Chemia organiczna — wyklad, ¢wiczenia - forma zajeé
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

Chemia fizyczna — wyktad, éwiczenia - forma zaje¢ przewiduje
intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-learningowej

Chemia analityczna - wyktad, éwiczenia - forma zajeé
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

Metody badania zwigzkdw chemicznych — wyktad, ¢wiczenia -
forma zaje¢ przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na

Tradycyjne zajecia zostang wzbogacone
treSciami i formami nauczania
wykorzystujacymi  technologie  cyfrowe.
Zastosowanie podczas wyktadow urzadzen
cyfrowych oraz narzedzi informatycznych
zZnaczaco wplynie na poprawe procesu
ksztatcenia dzieki uatrakcyjnieniu zaje¢
poprzez wykorzystanie prezentacji
multimedialnych oraz filmow
instruktazowych. Rejestracja cyfrowa zaje¢
umozliwi studentom staly, interaktywny
dostep do wiedzy z danej dziedziny nauki —
szczegblnie studentom niepetnosprawnym.

Na state w programach przedmiotow
uwzgledniony zostanie system ksztatcenia
na odlegtos¢ z wykorzystaniem platformy
MOODLE. Wydziat korzysta zaréwno
zwlasnego  serwera MOODLE  jak
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platformie e-learningowe;

Energetyczne Wykorzystanie Biomasy - wyktad, ¢wiczenia
forma zaje¢ przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na
platformie e-learningowe;

Nowoczesne techniki analityczne — wyktad, ¢wiczenia - forma
zaje¢ przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na
platformie e-learningowej

Analityka Srodowiskowa i przemystowa — wyktad, ¢wiczenia -
forma zaje¢ przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na
platformie e-learningowe;

Pomiary emisji zorganizowanej do atmosfery - wyklad,
¢wiczenia - forma zaje¢ przewiduje intensywne wykorzystanie
kursu na platformie e-learningowe;j

Inzynieria Chemiczna i
Procesowa

Podstawy chemii - wyktad, ¢wiczenia - forma zaje¢ przewiduje
intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-learningowej

Chemia nieorganiczna - wyktad, ¢wiczenia - forma zaje¢
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

Chemia analityczna - wyklad, ¢wiczenia - forma zaje
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

Biotechnologia

Podstawy chemii - wyktad, éwiczenia - forma zaje¢ przewiduje
intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-learningowej

Chemia nieorganiczna - wyktad, ¢wiczenia - forma zaje¢
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowe;j

Chemia analityczna - wyktad, cwiczenia - forma zaje¢
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowe;j

Podstawy technologii biopolimeréw — wyktad, forma zaje¢
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowe;j

Podstawy bioanalityki — wyklad, forma zaje¢ przewiduje
intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-learningowej

Procesy rozdziatu produktéw biotechnologicznych — wyktad,
forma zaje¢ przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na
platformie e-learningowej

Nanotechnologie i
nanomateriaty

Chemia nieorganiczna - wyklad, ¢wiczenia - forma zaje
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

Chemia analityczna - wykfad, Cwiczenia - forma zajeC
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowe;j

Podstawy nanotechnologii — wyktad, , ¢wiczenia - forma zaje¢
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

Zjawiska pow. i kataliza — wyktad, , ¢wiczenia - forma zaje¢
przewiduje intensywne wykorzystanie kursu na platformie e-
learningowej

i Z serwerow ogolnouczelnianych.

Podczas wyktadow studenci beda mieli
mozliwos¢ korzystania

Z najnowoczes$niejszego sprzetu, co

w znaczny sposéb uatrakcyjni sposob
prowadzenia zajec.
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Komponent WIL

Nazwa kierunku

Opis zaje¢

Zastosowanie sprzetu

Budownictwo Zajecia beda mialy charakter wyktadowy dla grup wyktadowych studentéw | Tradycyjne zajecia zostang
oraz prezentacyjny dla wigkszego gremium. Na sali wykiadowej beda | wzbogacone tresciami i formami
prowadzone nastepujace wyktady: nauczania wykorzystujacymi
technologie cyfrowe: tablice
e  Matematyka, interaktywne z szerokokatnymi
e  Technologia Informacyjna, projektorami, projektory wysokiej
e Matematyka stosowana i metody numeryczne, rozdzielczosci, podsufitowe ekrany
e Metody obliczeniowe, zwijane, kamery o duzej
e Geodeza, rozdzielczosci oraz podreczne
o Materialy budowlane, kamery na potrzeby wyktadowcy.
e  Technologia betonu, Wolvie t
o Wytrzymato$¢ materiatow, piynie o znaczaco na poprawg
e Mechanika budowi, sy§temu ksztatcenia i uatrakcyjni
. . zajecia.
e  Budownictwo ogolne,
*  Konstrukcje murowe, System nagfasniania dodatkowo
e Konstrukcje drewniane, wzmocni site przekazu i bedzie
e Architektura i urbanistyka, utatwieniem dla os6b
e  Mechanika gruntow, niedostyszacych.
e  Fundamentowanie,
e  Konstrukcje betonowe, Wszystkie zajecia przewidujg
e  Konstrukcje sprezone i prefabrykowane, intensywne wykorzystanie kursow
e Konstrukcje metalowe, na platformie e-learningowe;j.
o  Konstrukcje mostowe,
¢ Instalacje budowlane i sieci miejskie,
e  Fizyka budowli,
e  Zaawansowane materiaty konstrukcyjne,
e  Teoria sprezysto$ci i plastycznosci,
e  Podstawy projektowania i niezawodno$ci,
e  Metody komputerowe w inzynierii ladowej,
e Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi
Transport Zajecia beda miaty charakter wyktadowy dla grup wyktadowych studentéw | Tradycyjne zajecia zostang

oraz prezentacyjny dla wigkszego gremium. Na sali wyktadowej bedg
prowadzone nastepujace wyktady:

Technologia informacyjna

Teoria podejmowania decyziji

Matematyka stosowana

Etyka i ochrona wiasno$ci intelektualnej
Podstawy ekonomii i marketingu

Metody probabilistyczne

Badania operacyjne

Nauka o materiatach

Mechanika Techniczna

Podstawy aerodynamiki

Wprowadzenie do systemow transportowych
Organizacja i zarzadzanie

Meteorologia

Grafika inzynierska i systemy multimedialne
Podstawy elektrotechniki i techniki mikroprocesorowej
Podstawy telekomunikacji i elektroniki
Podstawy automatyki

InZynieria ruchu

Podstawy eksploatacji technicznej
Infrastruktura transportu

Sterowanie ruchem

Zintegrowane systemy transportowe

Prawo i polityka transportowa

Ergonomia w transporcie

Metody matematyczne w transporcie
Mechanika stosowana

Strategie rozwoju transportu

Zintegrowane systemy logistyczne

Systemy teleinformatyczne w transporcie
Modelowanie procesow transportowych
Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo w systemach transportowych

wzbogacone tre$ciami i formami
nauczania wykorzystujacymi
technologie cyfrowe: tablice
interaktywne z szerokokatnymi
projektorami, projektory wysokiej
rozdzielczosci, podsufitowe ekrany
zwijane, kamery o duzej
rozdzielczoSci oraz podreczne
kamery na potrzeby wyktadowcy.

Whplynie to znaczaco na poprawe
systemu ksztatcenia i uatrakcyjni
zajecia.

System nagtasniania dodatkowo
wzmocni site przekazu i bedzie
utatwieniem dla oséb
niedostyszacych.

Wszystkie zajecia przewidujq
intensywne wykorzystanie kursow
na platformie e-learningowe;j.

15




e  Zarzadzanie i sterowanie w systemach transportowych
e Pomiary i prognozowanie ruchu i przewozow

1.6. Opis celow w procesie dydaktycznym i sposdb ich wdrozenia
Cel dydaktyczny Sposob realizacji celu

1. Rozszerzenie i uatrakcyjnienie | Zwiekszenie udzialu metod dydaktycznych wspierajacych wiedze werbalng, przez
oferty ksztatcenia oraz | wprowadzenie pokazow dydaktycznych — do$wiadczen wspierajacych wyktady (zwtaszcza
podnoszenie jej jakosci | W systemie e-learningu); pokazy wykonywane w trakcie wyktadu przyblizajg praktyczny aspekt
i uzytecznosci na rynku pracy wiedzy np. w zakresie przebiegu procesow oczyszczania wody.

z uwzglednieniem ksztafcenia
ustawicznego w réznych formach
i stopniach
U . Dziatania na rzecz wzmocnienia potencjatu kadry dydaktycznej poprzez realizacje stazy

1. Wysoka jakosc ksztaicenia w wiodacych zagranicznych i krajowych os$rodkach naukowych oraz szkolenia w zakresie
nowoczesnych technik dydaktycznych. Dziatania te bedg w dalszym ciaggu wspomagane, jak
w latach poprzednich, realizacjg projektu POKL ,Politechnika XXI wieku — Program rozwojowy
Politechniki Krakowskiej — najwyzszej jakosci dydaktyka dla przysztych polskich inzynieréw”.
MozZliwo$¢ prowadzenia wyktaddw przez wybitnych specjalistow spoza uczelni, przez
zastosowanie systeméw zdalnej transmisji obrazu bezpo$redni na sale wyktadowa, mozliwo$¢
interakcji pomiedzy studentami a wyktadowcami.

1.2 Elastyczny system ksztatcenia Zwigkszenie udziatu e-learningu w ogoinej liczbie godzin, docelowo zwigkszenie zaje¢
e-learningowych umozliwi studentom odbywanie diuzszych praktyk zawodowych, bez
koniecznosci osobistego udziatu w wyktadach.

1.3 Poszerzenie i uatrakcyjnienie | Docelowo: zwigkszenie liczby kierunkdw poprzez pozyskanie szerszej bazy wyktadowcoéw poza
oferty ksztatcenia oraz | strukturami PK. Posiadanie auli wykladowej umozliwi zorganizowanie np. ,Inzynierskich Targow
systematyczne jej | Pracy”, co w znacznym stopniu utatwi mtodym inzynierom znalezienie pierwszej pracy i otworzy
dostosowywanie do rynku pracy droge do kariery zawodowej. Organizacja konferencji oraz sympozjéw pomoze w utrzymaniu

i zacie$nieniu wspotpracy uczelni z sektorem gospodarczym.

14 Aktywny udziat studentéw w zyciu | MozliwoS¢ organizacji warsztatow przy wspotpracy z producentami lub dystrybutorami
uczelni  oraz  przygotowaniu | nowoczesnej aparatury naukowo-badawczej umozliwi studentom nawigzanie bezposrednich
zawodowym kontaktéw z jej producentami lub dystrybutorami, co moze by¢ pomocne w ich dalszej karierze

zawodowej. Studenci bedg mieli okazje wzbogaci¢ swojg teoretyczng wiedze o aspekty
praktyczne, podstawy obstugi aparatury naukowo-badawczej i najnowszych technik
laboratoryjnych, poprzez prace samodzielne lub pod opieka osoby prowadzacej warsztaty
i twiczenia.

1.7. Uzasadnienie potrzeby realizacji projektu z punktu widzenia rynku pracy

Z prognoz TNS OBOP wynika, ze w 2013 w Polsce zabraknie 76 tys. inzynierdbw. ECRKZ przewiduje, ze do 2015 Unia
Europejska wygeneruje dla inzynieréw do 1.5 min miejsc pracy. Prognozowany deficyt pokazuje, ze inzynier to zawod
przysziosci. Nie oznacza to, ze absolwent kazdej uczelni technicznej bedzie pozadany na rynku pracy. Szybki rozwoj wiedzy
i technologii powoduje, ze system ksztatcenia musi nadgza¢ za zmianami, na ktérych opiera sie nowoczesna gospodarka.
Badania przeprowadzone przez migdzy innymi: www.gpracy.pl www.rp.pl wskazujq na rosnacy popyt na zawod inzyniera
w branzach kluczowych dla rozwoju gospodarczego (biotechnologia, ochrona $rodowiska, teleinformatyka, odnawialne zrodta
energii, nowoczesne technologie). Z prognoz Zespotu do Prognozowania Popytu na Prace przy RCSS - w najblizszych latach
utrzyma sie popyt na inzynieréw nowoczesnych technologii, najwiecej miejsc pracy w dziedzinach: informatyka, telekomunikacja,
technologie informatyczne, ochrona $rodowiska i biotechnologia. Badania Matopolskiego Obserwatorium Rynku Pracy i Edukacji

16




potwierdzajg te tendencje w odniesieniu regionu. Aby na rynku pojawiali si¢ specjalisci odpowiadajacy na te potrzeby, uczelnie
powinny proponowac odpowiednie ksztatcenie w wiw dziedzinach.

Oferta dydaktyczna zwigzana z projektem wynika wprost z zapotrzebowania rynku i jest dostosowywana do zmieniajacych sie
warunkow na rynku pracy.

W czotéwce najbardziej poszukiwanych zawodéw podobnie jak w minionych latach znalazt inzynier budownictwa (E. Zumbach
,Najbardziej-poszukiwane-zawody-w-2010 roku”). Stad obserwuje sie duza dynamike rozwijajacego sie rynku budowlanego w Polsce.
Za tym rozwojem musi iS¢ odpowiednia podaz wysoko kwalifikowanych specjalistow z zakresu budownictwa w odniesieniu do
budownictwa lagdowego i drogowego oraz zajmujacych sie eksploatacjq i remontami réznych form infrastruktury. GUS podat, ze
w ostatnim roku najwigkszg liczbg wolnych miejsc pracy dysponowaly podmioty prowadzace dziatalno$¢ w zakresie budownictwa
(MONITORING RYNKU PRACY ,Popyt na prace w Il kwartale 2009 roku”). Za tym zapotrzebowaniem rynku na specjalistow
inzynieréw powinna is¢ odpowiednia oferta uczelni technicznych na ksztatcenie w poszukiwanych dziedzinach.

Europa cierpi na brak absolwentow uczelni technicznych. Badanie przeprowadzone przez IBC Group pn.”Badanie ewaluacyjne ex-ante
dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentdw szkot wyzszych kierunkdw matematyczno-przyrodniczych
i technicznych” wynika, iz istotna luka moze mie¢ miejsce pomigdzy podaza, a popytem absolwentow kierunkdw technicznych. Badania
prowadzone od kilku lat na PK potwierdzajq te tendencje i statystyki, ze osoby, ktére zdecydujq sie zdoby¢ tytut inzyniera, majg obecnie
najlepsze perspektywy na rynku pracy. Projekt nowej inwestycji jest odpowiedzig na potrzeby rynku wynikajace ze zwigkszeniem
wysoko kwalifikowanych pracownikéw w budownictwie i transporcie na rynku. Studenci korzystajacy z nowoczesnej infrastruktury, ktéra
jest planowana w projektowanym budynku, bedq lepiej przygotowani na aktualne wymagania rynku. Realizacja projektu przyczyni sie
do wzrostu oraz poprawy istniejacego potencjatu inzynierskiego w zakresie budownictwa i transportu. W rezultacie przyniesie
zwiekszenie konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw na rynku UE oraz wzrost mozliwosci ksztatcenia specjalistow z zakresu
budownictwa w réznych specjalno$ciach w ramach ksztatcenia na Il i Il stopniu ksztatcenia. Realizacja projektu uatrakcyjni studiowanie
na kierunkach wspieranych w ramach projektu, a tym samym przyczyni si¢ do wzrostu liczby absolwentéw tych kierunkow
o strategicznym znaczeniu dla gospodarki.

1.8. Uzasadnienie planowanej inwestycji wraz z odpowiednia koncepcja funkcjonowania oraz wykorzystania
i utrzymania rezultatéow projektu w przysztosci

Zakladane rezultaty projektu

WIL WIS WFMil WIITCH RAZEM
Wskaznik Zaktadana Zaktadana Zakladana Zakfadana
WIITCH - | Zakladana warto$¢ | Warto$¢ | wartos¢ w roku | Warto$¢ | warto$¢ w roku | Warto$¢ | warto$¢ w roku | Wartos¢ | warto$¢ w roku
39, WFMil | wroku docelowym | bazowa docelowym | bazowa | docelowym bazowa docelowym bazowa docelowym
-51 (2015) 2012 (2015) 2012 (2015) 2012 (2015) 2012 (2015)
Dodatkowa liczba miejsc
na wspartych kierunkach 150 124 292 122 688
W tym liczba kobiet 30 64 105 90 289
Liczba studentow
korzystajacych ze wspartej
infrastruktury 4250 4400 982 1052 1708 2000 1218 1340 8 158 8792
- w tym liczba kobiet 39 870 558 622 415 520 905 995 1917 3007
- w tym liczba studentéw na
kierunkach $cistych i
technicznych korzystajacych
ze wspartej infrastruktury
(zgodnie z listg kierunkéw
opracowang przez MNiSW) 4250 4400 928 1052 1708 2000 1218 1340 8104 8792
- w tym liczba kobiet 840 870 558 622 1340 520 905 995 3643 3007
Liczba studentow
wykorzystujacych utworzona,
w ramach projektu
infrastrukture ICT 4250 4400 928 1052 1708 2000 1218 1340 8104 8792
- w tym uczestniczacych w
kursach elLearning (liczba
uzytkownikéw) 4250 4400 132 350 1340 1540 913 1005 6635 7295
- w tym liczba kobiet 840 870 800 1000 320 400 680 746 2640 3016
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Planowana inwestycja wynika wprost z zapotrzebowania Wydziatéw Politechniki Krakowskiej na nowe powierzchnie do celow
dydaktycznych.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki mimo wysokiej jakosci ksztatcenia nie w petni odpowiada obecnym i prognozowanym
potrzebom rynku. Przyczyng tego stanu jest cze$ciowo niedoinwestowana, przestarzata infrastruktura laboratoriéw badawczych, sal
dydaktycznych oraz wyeksploatowanego sprzetu naukowo-badawczego. Niedostateczna infrastruktura dydaktyczna i naukowo-
badawcza uczelni nie pozwala na wtasciwe wykorzystanie wysoko wykwalifikowanej kadry uczelnianej. Budynki PK, zwazywszy na
wcigz powigkszajacg sie liczbe studentdw w tym réwniez studentdw z zagranicy, posiada niewielkie mozliwosci lokalowe.
Niewystarczajaca baza lokalowa uczelni wymusza koniecznos¢ wynajmowania sal na zewnatrz lub korzystania z bazy
ogdlnouczelnianej oraz bazy innych wydziatdw, co wplywa na pogorszenie organizacji zaje¢ oraz duzg skale rozproszenia miejsc.
Wystepuja problemy zwigzane z brakiem sal dydaktycznych na zajecia dla studentow studiéw stacjonarnych, studiéw niestacjonarnych
czy kursantéw bioracych udziat w szkoleniach/studiach podyplomowych w tym wspétfinansowanych ze srodkdw unijnych.

Problemy zwigzane z brakiem sal dydaktycznych na zajecia dla studentow:

e utrzymujaca sie od kilku ostatnich lat duza liczba studentéw studiéw stacjonarnych, prowadzenie studiéw stacjonarnych |, Il
i i brak mozliwosci zapewnienia im optymalnych warunkow ksztatcenia

e przyjety obecnie i realizowany proces dyplomowania na studiach | stopnia powoduje znaczne zwigkszenie liczby grup
projektowych, a stad wynika potrzeba wiekszej iloSci matych sal dydaktycznych

e zmniejszanie ilosci grup na studia stacjonarne Il stopnia z uwagi na niewystarczajaca baze lokalowg

o brak miejsc lokalowych dla uczestnikéw wprowadzonych zaje¢ wyrdwnawczych

e prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych z wigkszag niz przewidziano liczbg studentéw (duze zainteresowanie), co wynika z braku
pomieszczen na takie laboratoria

o  systematyczne zwigkszanie sig liczby studentéw obcokrajowcow

o wykorzystywanie wszelkich mozliwych pomieszczen na laboratoria np. mate pomieszczenia w podziemiach budynku
gtéwnego

e wynajmowanie sal wyktadowych od innych wydziatow

e godziny prowadzenia zaje¢: 7.30 — 21.15

Po przebudowie budynku i wyposazeniu go w niezbedng aparature, obiekt stanie sie nowoczesnym osrodkiem umozliwiajgcym
przekazywanie wiedzy z wykorzystaniem najnowszych technologii. Zmodernizowany budynek bedzie wykorzystywany przez wydziaty
zaangazowane w realizacje projektu w sposob mozliwie jak najbardziej efektywny. Plany dydaktyczne zostang tak dostosowane, aby w
petni wykorzysta¢ nowe pomieszczenia wykladowe. Studenci majac dostep do nowoczesnej bazy wyktadowej beda mogli w bardzo
atrakcyjny sposob pozyskiwa¢ wiedze z zakresu wiedzy specjalistycznej. Sytuacja finansowa PK gwarantuje utrzymanie sal
wyktadowych i wyposazenia oraz utrzymania rezultatéw w przysziosci.

1.9. Kompleksowo$¢ projektu

Inwestycja polegajaca na rozbudowie, wzbogaceniu i unowoczesnieniu bazy naukowej Politechniki Krakowskiej wpisuje sie
w cele strategiczne Unii Europejskiej, krajowe oraz regionalne. Politechnika Krakowska im. Tadeusza KosSciuszki jest jednostka
naukowg, SciSle zwigzang z rozwojem regionu. Ogromne znaczenie uczelni wynika m.in. ze Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Matopolskiego, w ktérym niejednokrotnie podkresla sie, jak wazny jest rozw6j nowoczesnej gospodarki, ktéry nie jest mozliwy
bez rozwoju potencjatu naukowo-badawczego. Celem przedmiotowego projektu jest przede wszystkim zapewnienie studentom
i pracownikom naukowym najlepszych warunkéw ksztatcenia i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, z czym wigze sie
bezposrednio poprawa stanu infrastruktury edukacyjnej. Osiggniecie tego zatozenia bedzie miato przetozenie m.in. na poprawe
jakosci ksztatcenia, rozbudowe oferty edukacyjnej i dostosowanie jej do standardéw europejskich oraz zwigkszenie dostepnosci
do edukagj.

PowyZsze cele pozostajg w zgodzie z zapisami dokumentow strategicznych:
e Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 Dziatanie 13.1, Priorytetu XIII,
e  Strategiczne Wytyczne Unii Europejskiej dla Spéjnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej na lata 2007-2013
o Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia wspierajace wzrost gospodarczy i zatrudnienie Narodowa Strategia
Spojnosci
Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015
Strategia Rozwoju Kraju 207-2015
Narodowy Plan Rozwoju na lata 2007-2013
Strategia Rozwoju Nauki w Polsce do 2015 roku
Strategia Rozwoju Edukacji na lata 2007-2013
Strategia Rozwoju Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2007-2013
Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Matopolskiego 2005-2013
Matopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2007-2013
Strategia Rozwoju Powiatu Krakowskiego
Strategia Rozwoju Miasta Krakdw
Strategia Lizboriska i Odnowiona Strategia Lizboriska
Strategia Rozwoju Politechniki Krakowskiej
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1.10 Kierunki rozwoju dydaktyki i badan - podejmowanie dziatan w celu podnoszenia jakos$ci zaje¢ dydaktycznych

Komponent WIS

Nowe sale wyktadowe wraz z pomieszczeniami wsparcia dydaktyki (serwerownia i e-learning) dla Wydziatu Inzynierii Srodowiska
stworza mozliwo$¢ znaczacego ulepszenia jakoSci obecnego poziomu ksztatcenia, szczegdlnie w kierunku interaktywno$ci
dydaktyki, ponadto umozliwig znaczne rozszerzenie spektrum dydaktyki szczegdinie dla kierunkdw priorytetowych dla Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Dzieki temu Wydziat bedzie miat szanse jednoczesnie podniesé jakosé ksztalcenia
w zagadnieniach zwigzanych z proekologicznym budownictwem, wdrazaniem w praktyce zasady zréwnowazonego rozwoju
w budownictwie i ksztattowaniu srodowiska, a takze na nowo powstajacym kierunku gospodarka przestrzenna. Program rozwoju
dydaktyki i nauki na Wydziale Inzynierii Srodowiska jest catkowicie komplementarny z przyjetym w ramach Strategii Politechniki
Krakowskiej Celem 1. tj. Rozszerzenie i uatrakcyjnienie oferty ksztatcenia oraz ciggte podnoszenie jego jako$ci i uzyteczno$ci na
rynku pracy z uwzglednieniem ksztatcenia ustawicznego w réznych formach i stopniach.

Wydziat intensywnie rozwija wspdiprace miedzynarodowg w ramach porozumier dwustronnych oraz programu Erasmus.
Pozwala to na stworzenie sieci kontaktow naukowych kreujacych miedzynarodowa wspdtprace szkdt wyzszych, promuje
mobilnos¢ pracownikow uczelni, stwarza uczelniom liczne mozliwosci udziatu w projektach wraz z partnerami zagranicznymi.
Dzigki temu Wydziat posiada grono partneréw zagranicznych wyktadowcow uczelni znajdujacych sie nawet w pierwszej 50 listy
szanghajskiej, co stanowi podstawe do realizacji idei zdalnych wyktadéw w czasie rzeczywistym prowadzonym przez osoby
fizycznie znajdujace sie poza uczelnig. Wydziat dziatajgc zgodnie z politykg uczelni ustanowit silne wiezi organizacyjne
z pracodawcami w wyniku czego proces dydaktyczny i prace dyplomowe studentéw sq relatywnie mocno powigzane
z potrzebami rynkowymi, temu celowi stuzy poszerzenie bazy dydaktycznej o sprzet dydaktyczny pozwalajacy na pogtebianie
wiedzy o wspdtczesnych metodach i technologiach stosowanych w dziedzinach gospodarki, ktérych nasi absolwenci znajdowaé
beda zatrudnienie.

Komponent WFMil

Nowa baza lokalowa — sale wyktadowe dla Wydziatu Fizyki Matematyki i Informatyki — da mozliwo$¢ zaréwno poprawienia
jakosci obecnego poziomu ksztatcenia, jak réwniez pozwoli na znaczne rozszerzenie jego zakresu szczegdlnie dla kierunkow
priorytetowych dla Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Dzieki temu Wydziat bedzie miat szanse podnie$¢
jakoSC ksztatcenia w zagadnieniach konstrukcji niezawodnych i bezpiecznych systemow informatycznych, technologii
inteligentnych przetwarzania danych i wspomagania decyzji, oraz metod i narzedzi elektronicznej komunikacji spotecznej w tym
nowych interaktywnych mediéw cyfrowych. Program rozwoju dydaktyki i nauki na Wydziale Fizyki Matematyki i Informatyki jest
komplementarny do przyjetego w ramach Strategii Politechniki Krakowskiej Celu 1. tj. Rozszerzenie i uatrakcyjnienie oferty
ksztatcenia oraz ciagte podnoszenie jego jakosci i uzyteczno$ci na rynku pracy z uwzglednieniem ksztatcenia ustawicznego
w réznych formach i stopniach.

Wydziat intensywnie rozwija wspdtprace w ramach programu Erasmus. Program wspiera miedzynarodowg wspotprace szkoét
wyzszych, umozliwia wyjazdy studentéw za granice na cze$¢ studiow i praktyke, promuje mobilno$¢ pracownikéw uczelni,
stwarza uczelniom liczne mozliwosci udziatu w projektach wraz z partnerami zagranicznymi. Wydziat Fizyki, Matematyki
i Informatyki uczestniczy w programie (wczesniej zwanym Socratesem) od 2002. Do tej pory na uczelniach zagranicznych
studiowato ponad 100 studentéw. Wydziat ma podpisanych szereg uméw z uczelniami partnerskim z catej Europy. W roku
akademickim 2011/2012 studenci Wydziatu majg mozliwo$¢ studiowania wyjazdéw na staze, praktyki zagraniczne i krajowe.

Komponent WIiITCH

Wzrost powierzchni na dziatalno$¢ dydaktyczng i naukowa jest niezbedny dla podnoszenia jako$ci zaréwno zajgé dydaktycznych
jak réwniez prac badawczych. Zakup najnowoczesniejszego sprzetu umozliwi zapoznanie studentéw z procedurami badawczymi
majacymi szerokie zastosowanie przy otrzymywaniu innowacyjnych, nowych produktéw w dziedzinach technologii chemicznej,
biotechnologii i nanotechnologii. Wydziat bedzie miat dodatkowg mozliwo$¢ do prowadzenia zaje¢ specjalnosciowych na | i Il
stopniu nauczania, jak réwniez istotnie wzmocnione zaplecze do prowadzenia prac eksperymentalnych niezbednych przy
wykonywaniu prac doktorskich. Inwestycja w Centrum postuzytaby rozwojowi mtodej kadry WIiTCh oraz umozliwiataby wymiane
migdzynarodowg studenckg i naukowa, co znalaztoby przetozenie na poprawe jakosci i atrakcyjnosci procesu ksztatcenia na |, 1
i Il stopniu studiow.

Komponent WIL

Dwie sale wyktadowe na potrzeby Wydziatu Inzynierii Lagdowej w nowopowstajacym budynku przyczynig sie w istotny sposéb do
zwiekszenia atrakcyjnosci studiowania i przekazywania wiedzy specjalistycznej dla studentéw budownictwa, transportu (kierunki
priorytetowe) oraz gospodarka przestrzenna. W ramach wyktadow na tych kierunkach przekazywana jest w wigkszo$ci wiedza
specjalistyczna, wymagajaca od zaréwno od wyktadowcy jak i stuchaczy duzego zaangazowania. Z tego wzgledu powstajaca
infrastruktura lokalowa jak i wyposazeniowa bazujgca na ICT istotnie przyczyni sie do poprawy jakoSci przekazywania wiedzy
trudnej w sposob bardzo atrakcyjny i przyswajalny dla studentéw. Podejmowane dziatania sg zgodne ze strategig Politechniki
Krakowskiej Cel. 1. Rozszerzenie i uatrakcyjnienie oferty ksztatcenia oraz ciggte podnoszenie jego jakosci i uzytecznosci na
rynku pracy z uwzglednieniem ksztatcenia ustawicznego w réznych formach i stopniach. Wydziat Inzynierii Ladowej od wielu lat
aktywnie dziata w ramach programu wymiany studentéw Erasmus. Powstajaca infrastruktura zapewne zwigkszy atrakcyjno$é
Wydziatu a tym samym w efekcie spowoduje to zwigkszenie wymiany studentéw pomiedzy uczelniami.
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Komponent e-learning

Nowg forma ksztatcenia sg zainteresowane coraz wigksze grupy studentow. Wynika to z faktu, iz kazdy ma swéj indywidualny
styl uczenia sig, od ktorego zalezy np. ilos¢ zapamietanych informacji oraz szybko$¢ i sprawnos¢ tego procesu. W celu
podniesie jakoSci ksztatcenia wprowadzono e-learningowg forme zaje¢ jako narzedzie wspierajace tradycyjne nauczanie,
poniewaz forma ta uwzglednia indywidualne preferencje zwigzane z uczeniem sie. Centrum E-learningu w celu popularyzowania
tej formy ksztatcenia organizuje seminaria oraz bezptatne szkolenia dla pracownikéw. Studenci objeci sg systemem wsparcia
w ramach kursu z zakresu obstugi platformy. Kursy e-learningowe przeznaczone sg nie tylko dla polskich studentéw, ale réwniez
dla obcokrajowcéw. Zostat zmieniony sposéb komunikacji z uzytkownikiem platformy poprzez zastosowanie przejrzystego
zautomatyzowanego systemu elektronicznego obstugi zgtoszen probleméw, pytan itp. (tzw. e-ticketing).

Dziatania te nie ograniczajg sie tylko do uczelni. W ramach wspdtpracy z niektérymi szkotami prowadzone sg kursy
e-learningowe dla licealistow z zakresu matematyki. Nowe pomieszczenie umozliwi rozwéj i poszerzenie dziatan takich jak:
administrowanie e-platforma, tworzenie nowych i doskonalenie istniejacych narzedzi informatycznych stuzacych nowoczesne;
dydaktyce, doradzaniu jednostkom dydaktycznym w systemowym i systematycznym planowaniu oraz organizacji e-zajet,
prowadzeniu szkolen i konsultacji dla wyktadowcoéw w zakresie przygotowania i prowadzenia zaje¢ w Internecie, pomoc
w przygotowaniu e-materiatow i pomocy dydaktycznych, wsparcie studentéw biorgcych udziat w e-zajeciach, promocja
i popularyzacja nowych form ksztatcenia wykorzystujacych media elektroniczne.

1.11 Poziom informatyzac;ji

Budowa obiektu pozwoli na utworzenie nowych sal wyktadowych, laboratoriéw, wykorzystujgcych najnowsze technologie
informatyczne dla rozwoju wielu kierunkéw studiéw prowadzonych na Politechnice Krakowskiej. Stworzona infrastruktura
informatyczna pozwoli na wdrozenie nowych technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT). Inwestycja umozliwi
rozbudowe odpowiedniej platformy e-learningowej, portali wspierajacych nauczanie na odlegtos¢ (distance learning),
prowadzenie zaje¢, wyktadéw on-line dla duzej liczby studentdéw i pracownikéw. Budowa odpowiedniej infrastruktury
informacyjno — komunikacyjnej pozwoli réwniez na skuteczniejszg wymiane mysli naukowej, realizacje interdyscyplinarnych
projektéw IST czy tez udostepnienie $rodowiskom naukowym i studenckim duzych mocy obliczeniowych. Wyposazenie
w najnowsze urzadzenia do prezentacji multimedialnych znaczaco poprawi jako$¢ i efektywno$é ksztatcenia na wszystkich
stopniach i kierunkach studiow.

Ze wzgledu na wcigz rosngce wymagania dotyczace szybkosci transmisji danych, coraz mocniej zaznaczajace swa obecno$c¢
i przydatnos$¢ ustugi multimedialne, e-learning, budynek zostanie wyposazony w strukturalng wysokowydajng sie¢ komputerowg
potaczong z metropolitalng, $wiatowa siecig komputerowa. Stosowanie rozwigzan technicznych opartych o $wiattowody
i okablowanie klasy wydajnosci FA/ kategorii 7A, zapewni transfer danych na poziomie minimum 10 Gb (z mozliwoscig
rozbudowy do 20Gb i wiecej) dla budynkowej sieci komputerowej. Projekt infrastruktury informatycznej nowego budynku
przewiduje wyposazenie w routery, przetaczniki, punkty dostepowe Wi-Fi umozliwiajace prace laboratoridw komputerowych,
prowadzenie wyktadow on-line, dostep do serweréw i zasobow dyskowych. W oparciu o infrastrukture informatyczng
zintegrowane zostang systemy dostepu, monitoringu, automatyki budynkowej (BMS), oraz sterowania wyposazeniem
multimedialnym.

Infrastruktura informatyczna nowego budynku obejmuje réwniez zasoby programowe pozwalajace na wiasciwe funkcjonowanie

wszystkich jej elementdw. Jest to oprogramowanie systemowe sterujgce pracg urzadzen aktywnych rdzenia sieci lokalnej,
oprogramowanie dydaktyczne, wspomagajace e-learning. Kolejnym elementem wspierajacym dydaktyke bedzie instalacja
i wdrozenie platform dla implementacji e-learningu i distance learningu.

Jako komplementarne do infrastruktury sieciowej, jest wyposazenie budynku w centralng serwerownie¢ z umieszczonymi tam
serwerami, systemami gromadzenia i przechowywania danych (macierze dyskowe, serwery danych). llos¢ i jakosc¢
zainstalowanej mocy obliczeniowej i zasobow dyskowych zapewni realizacje wszystkich zaje¢ dydaktycznych i naukowych.
Instalowane beda réwniez urzadzenia do wspomagania wirtualnego dostepu do zasobdw, oraz serwery dla e-learningu.

W celu prawidtowego funkcjonowania platformy e-learningowej konieczne jest stworzenie klastrow serwerdw. Serwery bedg
stuzyly do obstugi platformy e-learningowej Moodle, jej kopii bezpieczenstwa oraz obstugi lokalnej sieci komputerowej, a takze
do obstugi domeny Zespotu ds. Ksztalcenia Ustawicznego (zku.pk.edu.pl). Na serwerach bedq roéwniez przechowywane
podstawowe dane osobowe pracownikéw oraz studentow Politechniki Krakowskiej.
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