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Program rozwoju badan na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej (WIL)

Liczba pracownikéw Wydziatu wynosi 300 osdb, z ktérych 204 to pracownicy naukowo-dydaktyczni, w tym 36 z tytutem
profesora lub stopniem dr habilitowanego. Wydziat posiada uprawnienia do nadawania stopnia dr w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie: budownictwo, mechanika i transport oraz prawo do habilitowania i prowadzenia postepowan
0 nadanie tytutu profesora w dyscyplinie budownictwo i mechanika.

Wydziat posiada duzy potencjat do prowadzenia badarn naukowych z zakresu szeroko rozumianej inzynierii ladowe;.
Potencjat ten jest odpowiednio ukierunkowywany, aby maksymalnie zwiekszyC efektywnos$¢ realizowanych badan na
Wydziale.

W najblizszych latach nalezy dazy¢ do prowadzenia na WIL badan o najwyzszej jakosci, gdyz to ich wyniki wyznaczajq
range Wydziatu, a tym samym Politechniki Krakowskiej. W tym w szczegdInoSci nalezy:

- wspiera¢ budowanie zespotéw badawczych, w tym zespotéw migdzywydziatowych i migdzyuczelnianych do realizacji
projektéw badawczych,

- wspomagac interdyscyplinarne zespoty badawcze z udziatem pracownikéw naukowych WIL, podejmujace duze projekty
naukowe, rozwojowe lub wdrozeniowe oraz projekty wynikajace z potrzeb i specyfiki regionu,

- dazy¢ do zwiekszenia udziatu Srodkéw zewnetrznych pozyskiwanych na realizacje badan w tym europejskich $rodkéw
strukturalnych,

- wspierac zespoty, zaklady i katedry legitymujace sie bardzo dobrymi rezultatami w pracy naukowe;,

- dazy¢ do szybkiej i efektywnej komercjalizacji wynikéw badan naukowych realizowanych na WIL,

- wspierac aktualnie potrzebne kierunki i formy ksztatcenia ustawicznego na podstawie analiz potrzeb.

Prace naukowo — badawcze powinny w wigkszej mierze odpowiada¢ na potrzeby regionu.

Planuje sie, iz na WIL bedq prowadzone prace naukowo — badawcze, jako kontynuacja lub nowe w ramach nastepujacych
kierunkow badawczych:

1. Kompozyty, nanomateriaty, recykling w budownictwie

2. Wysokowytrzymate materiaty budowlane,

3. Nowoczesne metody projektowania, ksztattowania i optymalizacji konstrukcji, uktadéw mechanicznych oraz
materiatow,

4. Nowoczesne metody rewaloryzacji starych budynkow, oraz utrzymywania budownictwa kubaturowego,

5. Prognozowanie, ocena i ochrona obiektow budowlanych poddanych wplywom dynamicznym z uwzglednieniem
oddziatywan $rodowiskowych,

6. Infrastruktura komunalna — konstrukcije, bezpieczenstwo i niezawodno$¢ funkcjonowania

7. Funkcjonalna, bezpieczna i przyjazna Srodowisku infrastruktura drogowa i szynowa — projektowanie i utrzymanie,

8. Metody obliczeniowe w inzynierii i technice,

9. Budownictwo energooszczedne,

10. Transport i logistyka. Metody i Srodki rozwoju komunikacji zbiorowej

11. Metody badan transportu dynamicznego drogowego, kolejowego i lotniczego,

12. Metody badan systeméw transportu miejskiego,

13. Metody badan systemdw logistycznych,

14. Projektowanie geotechniczne - technologie i metody wzmacniania gruntu pod obiektami budowlanymi,
nowoczesne rozwigzania budowli podziemnych.

Niezbednym elementem do prowadzenia badan na WIL jest odpowiednio wyposazona i nowoczesna baza laboratoryjna
potaczona z nowoczesng bazg informatyczng o duzej mocy obliczeniowej oraz duzej przepustowo$ci. Natomiast z racji
ograniczonych mozliwo$ci lokalowych koniecznym wymogiem staje sie pozyskanie dodatkowej, odpowiednio wyposazonej
bazy lokalowej. W tym celu rozpoczeto juz dziatania, ktérych rezultatem bedzie wybudowanie i wyposazenie budynku
dydaktyczno - laboratoryjnego, dzieki czemu bedzie mozna prowadzié badania na wysokim poziomie oraz unowoczesnié
oferte edukacyjna dla kierunkéw budownictwo i transport. Nowy budynek bedzie wyposazony w aparature stuzaca rozwojowi
badan naukowych na WIL i wsparciu procesu dydaktycznego.



Planowane kierunki badawcze do 2025r.

wg. strategicznych obszaréw badawczych

W strategicznym obszarze badawczym Il : Materiaty i nanotechnologie

Kierunki badawcze: Kompozyty, nanomaterialy i recykling; Wysokowytrzymate materiaty budowlane
Zadania badawcze: Trwato$¢ i modyfikacja oraz recykling mineralnych materiatéw budowlanych
1.Wptyw kruszyw weglanowych na trwato$¢ betonu cementowego
2.Technologia i wiasciwo$ci kompozytdéw o ultra-wysokich wtasciwo$ciach wytrzymato$ciowych
e  Kompozyty cementowe o ultra wysokich wiasciwo$ciach wytrzymatoSciowych, kruszywa weglanowe, chemo-
mechanika kompozytéw cementowych, w szczegdlnosci reakcja alkalia - krzemionka, materialy z pamiecia ksztattu
SMA,
o Rozwdj procesu uszkadzania sie elementéw konstrukcyjnych wykonanych z widknistych laminatéw kompozytowych w warunkach
monotonicznie narastajacego obcigzenia
3. Rozszerzenie energetycznego kryterium Rychlewskiego w zastosowaniu do oceny wytezenia wybranych materiatéw
anizotropowych z asymetrig zakresu sprezystego
4 Modelowanie auksetycznych struktur siedzisk na obcigzenia statyczne i dynamiczne od siadania
5.Wptyw odksztatcalno$ci ziaren na rozwoj uszkodzen w materiatach polikrystalicznych w warunkach petzania,
6.Trwate i bezpieczne konstrukcje nawierzchni drogowych
e wykorzystanie nowych materiatéw i zbrojenia geosyntetykami do poprawy trwatoSci zmeczeniowej nawierzchni
bitumicznych,
e zastosowanie materiatbw z recyklingu oraz materiatbw miejscowych w nawierzchniach drogowych
0 podwyzszonych wtasnosciach technicznych i eksploatacyjnych,
e rozw6j metod wymiarowania nawierzchni przy wykorzystaniu modeli symulacyjnych oraz zasad mechaniki
wielowarstwowych konstrukc;i
7. Technologie wzmacniania gruntéw stabych
e  zastosowania technologii iniekcji gruntowych do wzmacniania gruntéw
e wzmacniania gruntdw geosyntetykami

W strategicznym obszarze badawczym IV : Energia i Srodowisko

Kierunki badawcze: Przyjazne dla Srodowiska systemy przetwarzania energii; Budownictwo niskoenergetyczne,
Budownictwo spetniajace warunki zréwnowazonego rozwoju

Zadania badawcze:

Budownictwo spelniajace warunki zréwnowazonego rozwoju, budownictwo niskoenergetyczne (w tym
niekonwencjonalne zrodta energii, podwyzszona izolacyjno$¢ ciepina, optymalne ksztattowanie budynkéw).

1.Zasady projektowania niskoenergetycznych budynkéw mieszkalnych spetniajacych wymagania Zréwnowazonego

Rozwoju.

2.0ptymalne ksztattowania budynkdw niskoenergetycznych i ich mikroklimatu wewnetrznego;

3.Kryteria ekonomiczne i ekologiczne w optymalizacji budynkéw mieszkalnych;

4 Wptyw niekonwencjonalnych zrodet energii na charakterystyke energetyczna budynkoéw; 5.0cena charakteru akustycznego
pomieszczen dla mowy i muzyki;

6.Struktura oraz wtasciwo$ci przegrod i stosowanych materiatow budowlanych;

7.Stropodachy o podwyzszonej izolacyjnoci ciepine; .

Zagadnienia materiatowo-konstrukcyjne w obiektach inzynierskich

1. Zachowanie si¢ konstrukcji pod wptywem réznorodnych oddziatywan Srodowiskowych

2.Wyznaczanie charakterystyk aerodynamicznych i mechanicznych wirnikéw typu Magnusa i karuzelowych

Zagadnienia budowy sktadowisk na odpady

1. Nowe rozwigzania przekrycia sktadowisk materiatami mineralnymi, powtoki z itow;

2. Zabezpieczenia sktadowisk na odpady barierami.

W strategicznym obszarze badawczym V : Informatyka stosowana i bioinzynieria

Kierunki badawcze: Metody obliczeniowe w inzynierii i technice



Zadania badawcze:

Metody obliczeniowe:

1.Modelowanie wieloskalowe, bedace skuteczng metodg modelowania materiatow niejednorodnych w tym kompozytowych
albo porowatych jest rozwijane i stosowane do opracowania programéw komputerowych, bazujacych na hp-adaptacyjnej
metodzie elementéw skoficzonych i homogenizacji komputerowej, tak aby uzyska¢ efektywne i wiarygodne narzedzia
(tzw. ,materiaty cyfrowe” albo ,wirtualne”) do przewidywania wtasnosci projektowanych materiatow i konstrukcji w zakresie
sprezystym i poza nim, przed wykonaniem czesto kosztownych lub dlugotrwalych badar eksperymentalnych.
W modelowaniu wieloskalowym moze zachodzi¢ potrzeba rozwazania zjawisk nawet w nanoskali, w ktorej prawa fizyki sq
catkiem odmienne od tych stosowanych w skali makro. Ponadto homogenizacja bedzie stosowana nie tylko w przestrzeni,
ale réwniez w czasie, aby umozliwi¢ modelowanie procesow opisanych prawami dynamiki.

2.Modelowanie zagadnien wielofizykalnych staje sie niezbedne nie tylko przy podejsciu wieloskalowym ale réwniez do
opisu wielu innych zagadnien, przyktadowo analizy sprzezenia zjawisk mechanicznych z cieplnymi, chemicznymi albo
akustycznymi. Ich modelowanie wymaga umiejetnego potgczenia teorii (matematyka, fizyka) z praktyka informatyczng
(np. réwnolegtos¢ obliczen) oraz czesto zastosowania niestandardowych metod dyskretyzacii.

3.Wiarygodnos¢ obliczen moze by¢ uzyskana dzieki rozwijanym metodom oszacowania btedu aproksymaciji, w tym
réwniez dla zagadnien nieliniowych, adaptacyjnemu a nie jedynie heurystycznemu doborowi modeli matematycznych,
odpowiedniej weryfikacji programéw oraz walidacji zastosowanego modelowania na podstawie badan eksperymentalnych.
4.Nowatorskie podejScie do opracowania wynikéw badan eksperymentalnych pozwala na uzyskanie sensownych
wynikéw nawet gdy nie ma ich wystarczajaco duzo do przeprowadzenia analizy statystycznej stanowig kolejng grupe
tematoéw podejmowanych w ramach metod obliczeniowych.

5.Kontrola niepewnos$ci wymaga rozwijania podejscia statystycznego w modelach obliczeniowych celem przewidywania
prawdopodobiefistwa wystapienia awarii projektowanych konstrukcii.

6.Rozwijanie sg efektywne, niestandardowe metody numeryczne takie jak nowoczesne podejscia typu réznicowego,
elementy wielokatne, elementy z nieciggtosciami do modelowania pekania materiatu, izogeometryczne elementy skoriczone
sprzezone z oprogramowaniem CAD czy tez metody bazujagce na niestandardowych, np. typu wielopolowego
sformutowaniach pozwalajacych, pod warunkiem ich wiasciwego zastosowania, unikna¢ probleméw spotykanych przy
klasycznych podej$ciach.

7.Rozwijanie modeli wybranych nieliniowych zagadniefi mechanicznych takich jak: analiza stanéw granicznych piyt
i paneli; symulacja komputerowa mechanizméw zniszczenia z wyznaczaniem linii zatfoméw plastycznych; opracowanie
nielokalnego modelu konstytutywnego dla betonu, wyprowadzonego w oparciu 0 zasady termodynamiki, ujmujacego opis
rozwoju uszkodzen, zmiany objetosciowe i trwate deformacje; analiza destrukcyjnego dziatania rdzy powstajacej wokot
pretow zbrojenia w zelbetowym przekroju poprzecznym; analiza wptywu istotnych czynnikdw na zarysowanie betonu
w ztozonych dwu i tréjwymiarowych stanach naprezenia; analiza naprezen resztkowych w szynach kolejowych sg
przyktadami zastosowania rozwijanych podej$¢ do analizy probleméw potrzebnych z praktycznego punktu widzenia.
8.0pracowanie metod i oprogramowania CAD/CAE oraz rozwijanie zastosowan grafiki komputerowej do probleméw
inzynierskich sg stosowane do sprawnego wprowadzania danych do programéw obliczeniowych, w tym struktury materiatu
do wieloskalowej analizy ich wta$ciwosci.

9.Metody sztucznej inteligencji (szczegdlnie zastosowania sztucznych sieci neuronowych, wnioskowania rozmytego
i algorytméw genetyczno-ewolucyjnych) sg stosowane m.in do opracowania modelu materiatu gruntowego typu Cam-Clay za
pomocg zintegrowanego systemu MES/SSN.

10.Analiza zagadnien odwrotnych oraz optymalizacja s rozwijane jako nieodzowne narzedzia do opracowania wynikdw
niektorych eksperymentéw, diagnostyki obiektow inzynierskich lub organizméw Zzywych.

11.Zastosowania w bioinzynierii bedg rozwijane dzieki juz posiadanym programom komputerowym i dotychczas
zdobytemu doswiadczeniu w stosowaniu metod obliczeniowych. Zastosowania te bedg dotyczyly m.in. modelowania
materiatdw porowatych jakimi sq kosci, przeptywu krwi na podstawie mechaniki ptynéw i nieliniowej mechaniki osrodkdw
ciagtych, a takze diagnostyki, w ktorej potrzebne jest efektywne rozwigzywanie zagadnier odwrotnych oraz analiza zjawisk
falowych.

12.Rozwijanie technologii tworzenia oprogramowania, w tym metod integracji software'u, generaciji siatek, reprezentacii
oraz réwnolegtego i rozproszonego przetwarzania danych w zwigzku z potrzebg i pojawiajacymi si¢ mozliwosciami
wykonywania obliczen wielkoskalowych z liczbg niewiadomych siegajaca miliardow.

13. Rozwijanie metod obliczei komputerowych do analizy i projektowania geotechnicznego. Rozwijanie modeli
obliczeniowych tréjfazowego o$rodka gruntowego do obliczert w zakresie obcigzen statycznych i dynamicznych (propagacii
fali przez grunt). Rozwijanie modeli lepkoplastyczno$ci do opisu zachowania si¢ gruntdw spoistych i niespoistych. Rozwijanie
metod catkowania nieliniowego réwnania ruchu nienasyconego o$rodka gruntowego. Rozwijanie metod wspdtpracy
konstrukcji z podtozem.

14. Analiza no$nosci, odksztatcalnosci i trwatosci zelbetowych ustrojéow nosnych

Analiza numeryczna reakcji alkalia — kruszywo w betonie

e Modele obliczeniowe wybranych nieliniowych zagadniefh mechanicznych, ich realizacja komputerowa i zastosowania,

e Rozwijanie metod i programéw komputerowych do modelowania zagadnien inzynierii ladowej,

e Nowoczesne, niestandardowe wersje metody elementéw skoriczonych

e  Rozwijanie systemu analizy MES/MRS



W strategicznym obszarze badawczym VI : Konstrukcje inzynierskie i infrastruktura

Kierunki badawcze: Transport i logistyka; Nowoczesne metody projektowania, ksztattowania i optymalizacji konstrukcii,
aparatury, uktadéw mechanicznych oraz materiatow;

Konstrukcje inzynierskie:

1. Bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji (konstrukcje betonowe, sprezone, stalowe, murowe, drewniane)

2. Utrzymanie, trwato$¢ i rewitalizacji konstrukcji budowlanych, w szczegélno$ci konstrukcji zabytkowych (w tym
wzmacnianie konstrukcji murowych za pomocg materiatow kompozytowych, wzmacnianie konstrukcji mostowych
i w budownictwie ogélnym za pomocg materiatdw kompozytowych i ciegnami bez przyczepnosci, badania niszczace
i nieniszczace muréw zabytkowych, ocena ich trwato$ci, ocena trwatosci i nosnosci konstrukcji zelbetowych i sprezonych
przy uzyciu nieliniowych modeli materiatu w MES, zagadnienia trwatosci i rewitalizacji budynkéw wykonanych w technologii
wielkiej ptyty)

3. Rozwoj nowych konstrukcii i technologii budowlanych (w tym problemy niezawodno$ci materiatéw i konstrukcii
budowlanych, w szczegdlnoSci stalowych, konstrukcje aluminiowe, zbiorniki na materialy sypkie i ciecze — technologie
budowy, zagadnienia szczelnosci, dzwigary sprezone, w tym sprezone ciegnami bez przyczepnosci, stropy plytowo-stupowe
sprezone, stupy zel betowe dwukierunkowo $ciskane, nawierzchnie drogowe i lotniskowe z betonu zbrojonego i sprezonego,
dzwigary drewniane klejone, mechanika zespolonych konstrukcji mostowych i betonowych, nowa generacja mostéw
podwieszonych i typu extradosed, konstrukcyjne aspekty estetyki mostow, nowe techniki badawcze materiatow i elementow
konstrukgji)

4. Bezpieczenistwo i niezawodnos$¢ konstrukeji. Analiza niewodnosci szkieletow stalowych budynkéw
5. Nawierzchnie drogowe i lotniskowe z betonu zbrojonego i sprezonego

6. Ksztattowanie i optymalizacja konstrukcji z uwzglednieniem uwarunkowan $rodowiskowych

7. Eksploatacja i utrzymanie konstrukcji inzynierskich

Geotechnika - metody projektowania i metody badania gruntéw

1. Technologie wzmacniania gruntéw stabych

2. Nowe technologie wykonywania pali fundamentowych i kolumn

3. Nowe metody obliczeft nosnosci gruntu pod fundamentami i wokét pali

4. Nowoczesne projektowanie fundamentéw w obszarach aktywno$ci sejsmicznej i parasejsmiczne;

Funkcjonalna, bezpieczna i przyjazna Srodowisku infrastruktura drogowa i szynowa
1. Badania efektywnosci przeksztatcen odcinkéw i skrzyzowan zamiejskiej sieci drogowej z uwzglednieniem nowych
metod i narzedzi badawczych
e Badania efektywno$ci obwodnic drogowych z uwzglednieniem analiz przekrojow drogowych oraz
oddziatywan $rodowiskowych
o Badanie sprawnosci przekrojow z wielofunkcyjnym pasem $rodkowym
2. Badania efektywno$ci funkcjonowania skrzyzowan drogowych i doskonalenie zasad ich projektowania
e Badania i modele przebiegu ruchu na skrzyzowaniach, zastosowanie metod symulacyjnych do badan
efektywnosci sterowania na skrzyzowaniach
o Rozwdj metod estymacji przepustowosci skrzyzowan i ocen warunkéw ruchu w ujeciu modeli
niezawodno$ci oraz réznych uwarunkowan zmienno$ci ruchu, w tym przecigzen, na skrzyzowaniach
réznych typow
e  Zasady projektowania nowych form skrzyzowan, w tym rond przy uwzglednieniu warunkdw sprawnosci
i bezpieczenstwa ruchu

3. Badania zagrozen bezpieczenstwa ruchu
o Modele predykcji zagrozen bezpieczenstwa ruchu i ich wykorzystanie w projektowaniu infrastruktury
drogowej
e Badania zagrozen bezpieczenstwa niechronionych uczestnikow ruchu i projektowanie Srodkdw poprawy
bezpieczenstwa

e Zarzadzanie predkoscig jako $rodek poprawy bezpieczenstwa ruchu, efektywnos¢ ITS i innych $rodkéw
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
4. Badania oddziatywania dréw na Srodowisko
o Modelowanie pola akustycznego w otoczeniu dréw, skrzyzowan i weztow do wykorzystania
w planowaniu otoczenia dréw i w ich projektowaniu
o  Wplyw wymagan ochrony akustycznej na zasady planowania i szczegdtowe projektowanie dréw oraz
skrzyzowan
5. Rozwoj metod projektowania, budowy i eksploatacii infrastruktury transportu szynowego
o  Konstrukcja nawierzchni szynowych dla pociggéw o duzych predko$ciach
o  Nawierzchnie tramwajowe z elementami wibroizolacji
o Niekonwencjonalne nawierzchnie szynowe na odcinkach specjalnych



o Rozwdj metod diagnostyki nawierzchni kolejowych i tramwajowych
6. Metodologia planowania komunikacyjnego w réznych gateziach transportu

e Badania i rozw6j metodologii studiéw techniczno-ekonomicznych korytarzy transportowych, metodyka
ocen wielokryterialnych

e Badania i modelowanie podrézy w studiach transportowych, wplyw struktury przestrzennej miasta na
funkcjonowanie systemu transportowego

e Planowanie oraz sterowanie dyspozytorskie w miejskiej komunikacji zbiorowej, oceny ryzyka
w transporcie zbiorowym

W zakresie organizaciji, zarzadzania i technologii w budownictwie:

1. Analiza wskaznikéw techniczno — ekonomicznych budynkéw mieszkalnych i nowowznoszonych

2. Procedury planowania i realizacji inwestycji stosowane przedsigbiorstwach budowlanych

3. Usprawnienie metody Monte Carlo w zastosowaniu do zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi

4, Partnerstwo w budownictwie

5. Szacowanie kosztéw z wykorzystaniem idei BIM

6. Ja-wa system wykonywania przegréd budowlanych w technologii jednostronnej aplikacji — wedrujgcymi aparatami
7. Wptyw kryzysu w gospodarce Swiattej na polski rynek budowlany

8. Kontraktowanie realizacji obiektéw budowlanych

9. Wydajnosci i koszty bezmagazynowej pracy zespotow ztozonych jednostek budowy i transportu

10. Zarzadzanie kosztami w przedsigbiorstwach budowlanych



Program rozwoju dydaktyki na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej (WIL)

Opis stanu obecnego dydaktyki na WIL

Obecnie na Wydziale prowadzone sg kierunki studiéw: budownictwo i transport, ktore uzyskaty akredytacje Polskiej Komisji
Akredytacyjnej. Studia realizowane sg w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym na trzech stopniach ksztatcenia I, Il i Ill.
tacznie na Wydziale studiuje 4694 studentow 101 119 oraz 59 studentéw II1°.

Liczba kandydatow na studia na Wydziale z roku na rok utrzymuje sie na wysokim i niemalejacym poziomie. Na studia
stacjonarne 19 11° rocznie przyjmujemy tacznie okoto 850 oséb. Liczba kandydatéw przyjmowana na studia jest ograniczana
warunkami lokalowymi, ktére powodujg, iz Wydziat nie ma mozliwo$ci przyjecia wiekszej liczby kandydatéw, pomimo duzej
liczby chetnych (ok. ponad 3 kandydatéw na 1 miejsce). W tabeli 1 zestawiono liczbe studentéw na poszczegéinych
kierunkach studiow.

Tabela 1 Liczba studentéw studiujacych na WIL w roku akademickim 2011/2012

Liczba studentéw na kierunku
Poziom studiow BUDOWNICTWO TRANSPORT
STACJONARNE NIESTACJONARNE | STACJONARNE NIESTACJONARNE
[0 1745 1231 300 124
10— w j. angielskim 161 - - -
10 711 337 85 -
[0 51 - 8 -
OGOLEM 2668 1568 393 124
OGOLEM 4236 517
RAZEM 4753

W tabeli 1 przedstawiono liczbg studentéw na dzien 27.02.2012, po rekrutacji na Il stopien. Liczba studentéw na kierunku
budownictwo i transport zgodnie z danymi dla GUS na dzien 30 listopad 2011 wyniosta 4250 studentow.

Studia I-go stopnia prowadzone w trybie studiow stacjonarnych sg realizowane bez specjalno$ci, natomiast na studiach
niestacjonarnych jest mozliwo$¢ wyboru kilku specjalno$ci — por. Tabela 2.

Tabela 2 Specjalnosci na realizowanych kierunkach studiéw na WEIL

Kierunek Stacjonarne (3,5 letnie) Niestacjonarne (4,5 letnie)

Budownictwo Bez specjalnosci e drogi kolejowe

e  drogi, ulice i autostrady

e  konstrukcje budowlane i inzynierskie

e technologia i organizacja budownictwa

Transport Bez specjalnosci e zarzadzanie w transporcie i logistyka

Studia Il-stopnia rowniez prowadzone sa na dwoch kierunkach: ‘budownictwo’ oraz ‘transport’ w trybie stacjonarnym (1.5
letnie) oraz niestacjonarnym (2 letnie) w specjalno$ciach wymienionych w Tabeli 3:

Tabela 3 Specjalnosci na studiach Il stopnia realizowanych na WIL

Kierunek Stacjonarne (1,5 letnie) Niestacjonarne (2 letnie)
Budownictwo e  Konstrukcje budowlane e Konstrukcje budowlane i inzynierskie
i inzynierskie e  Mosty i budowle podziemne
e Mosty i budowle podziemne e Technologia i organizacja budownictwa
e Technologia i organizacja e  Teoria konstrukcji inzynierskich
budownictwa e Budowlane obiekty inteligentne
e Mechanika materiatéw i konstrukc;i e Drogi, ulice i autostrady
budowlanych e Drogi kolejowe
o  Budowlane obiekty inteligentne e Zarzadzanie i marketing
o Drogi, ulice i autostrady w budownictwie
¢ Drogi kolejowe e Zastosowania informatyki
e  Zarzadzanie i marketing w budownictwie

w budownictwie




e  Zastosowania informatyki
w budownictwie

o Infrastruktura transportu lotniczego
Transport e  Systemy transportowe i logistyczne e  Systemy transportowe i logistyczne
e  Transport lotniczy e  Transport lotniczy
o Transport miejski o Transport miejski
O przyjecie na studia Il stopnia moga ubiega¢ sie kandydaci posiadajacy tytut zawodowy inzyniera, magistra lub magistra

inzyniera,

uzyskany na tym samym lub pokrewnym kierunku studiow.

Studia Ill stopnia prowadzone sg w trybie stacjonarnym (4 letnie) w dwéch dyscyplinach: ‘Budownictwo’ i ‘Transport’. Studia
te sq przeznaczone dla absolwentow studidbw magisterskich technicznych szkét wyzszych lub studidw magisterskich
uniwersyteckich kierunku matematyka i informatyka.

Oprocz 3-stopniowych studiéw Wydziat prowadzi inne formy dydaktyczne w ramach ksztatcenia ustawicznego w postaci
studiow podyplomowych, specjalistycznych szkoleh i kurséw. W nowoprojektowanym budynku nie jest przewiduje sie

prowadze
rynku, kto

nia szkolen, kursow i studiow podyplomowych. Tematyka tych form ksztatcenia wynika wprost z zapotrzebowania
re w wigkszosci sg aktualnie wspoffinansowane z EFS:

Studia podyplomowe:

Szkolenia
[ ]

Inzynieria ruchu drogowego

Stosowanie Eurokodoéw w budownictwie

Budownictwo energooszczedne auditing i ocena energetyczna budynkdéw

Szacowanie nieruchomosci

Zarzadzanie kosztami przedsiewziecia budowlanego

Zarzadzanie infrastrukturg lotniskowg

Zarzadzanie rozwojem i eksploatacjg Miejskiej Komunikaciji Zbiorowe;

Bezpieczne i przyjazne Srodowisku drogi i skrzyzowania

Miejski transport zbiorowy - zarzadzanie, organizacja, nowoczesne technologie i informatyczne wspomaganie
Przedmiarowanie, kosztorysowanie i planowanie robét budowlanych

Procedury FIDIC w przedsiewzigciach budowlanych z uwzglednieniem prawa zaméwien publicznych

Kosztorysowanie w programie Norma Pro

Audyt Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego

Ocena wptywu drgan na budynki i ludzi w budynkach

Inzynierskie programy komputerowe i ich zastosowanie w praktyce
Kosztorysowanie rob6t budowlanych

Normy europejskie w projektowaniu geotechnicznym

Praktyczne zastosowania dynamiki budowli w projektowaniu obiektéw budowlanych
Metody komputerowe w budownictwie

Planowanie i realizacja inwestycji budowlanych

Zarzadzanie przedsiebiorstwem budowlanym

Zarzadzanie przedsiewzigciami budowlanymi i kosztorysowanie

Komputerowe wspomaganie przedmiarowania robo6t budowlanych

Monitorowanie i prewencja stanu BHP w przedsiebiorstwie budowlanym
Wprowadzenie do programu Revit

Modelowanie komputerowe zagadnien inzynierskich w programie MATLAB
Intensywny kurs programowania w jezyku C

Internet, multimedia, praca zdalna/grupowa i wymiana danych w budownictwie
Ustroje powierzchniowe - modelowanie i analiza MES

Darmowa i bezpieczna platforma Linux dla zastosowan biurowych i obliczeniowych
Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich w geotechnice

AutoCad dla zaawansowanych

Zaméwienia publiczne na roboty budowlane

Planowanie i realizacja przedsigwzigcia budowlanego z uwzglednieniem procedur FIDIC
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Oferta dydaktyczna WIL wynika wprost z zapotrzebowania rynku i jest dostosowywana do zmieniajacych sie warunkéw na
rynku pracy. Z tego wzgledu od roku akademickiego 2012/2013 rozpoczng sie studia na miedzywydziatowym kierunku
‘Gospodarka przestrzenna’ (kierunek prowadzony wraz z Wydziatem Inzynierii Srodowiska’). Wprowadzenie tego kierunku
wynika wprost z zapotrzebowania rynku i jednostek samorzadowych na absolwentéw tego kierunku ksztatcenia.

Podkreslic réwniez nalezy rozpoczecie na Wydziale od roku akademickiego 2010/2011 studiow w jezyku angielskim na
kierunku budownictwo. Podczas ostatniej rekrutacji na rok akademicki 2011/2012 przyjeto na te studia ponad 120 studentéw.
W najblizszych latach planuje sie w ramach kierunku budownictwo stworzy¢ specjalnosci zwigzane z budownictwem
pasywnym.

Mozliwo$ci wzbogacenia oferty dydaktycznej sq w duzej mierze uwarunkowane mozliwosciami lokalowymi Wydziatu. Gtéwna
siedziba WIL PK miesci sie na kampusie Uczelni przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie. Jest to stara, o blisko 200. letnigj
historii struktura, gdzie inwestycje remontowe sg konieczne, aby nie nastepowata jej degradacja. Koszty takich prac
remontowych w wielu przypadkach sg zwiekszone, co wynika réwniez z jej zabytkowego charakteru (stare koszary
proaustriackie). Gtéwny budynek Wydziatu jest wspétuzytkowany z administracjg centralng Uczelni. Na kampusie Wydziat
posiada w swoich zasobach pomieszczenia w budynkach, ktére sg administrowane przez inne Wydziaty Uczelni. Dodatkowo
Wydziat posiada kilka pomieszczen dydaktycznych na kampusie Uczelni w Czyzynach, oddalonego o ponad 5 kilometréw od
gtéwnych budynkéw Wydziatu. Odlegto$¢ ta powoduje utrudnienia w ich korzystaniu, co szczegélnie odczuwajg studenci
naszego Wydziatu. W Polsce, podobnie jak w innych krajach Unii Europejskiej, systematycznie rosng aspiracje edukacyjne
spofeczenstwa. Wynika to z szybko zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy, jak rowniez z coraz powszechniejszej
Swiadomosci, ze wyksztatcenie pozostanie najwazniejszym czynnikiem determinujacym awans spoteczny i zawodowy.

Specyfika nauczania na WIL PK oraz dziedzina inzynierii ladowej, wywodujg koniecznos¢ zapewnienia studentom w trakcie
cyklu nauczania dostepu do nowoczesnej bazy naukowo-badawczej i dydaktycznej, w postaci m.in. dobrze wyposazonych
i nowoczesnych laboratoriéw i sal wyktadowych posiadajacych odpowiednie zaplecze techniczne. Obserwuje sie réwniez
duzy postep naukowy spowodowany m.in. ciaglym rozwojem narzedzi i technologii informatycznych. Wydziat prowadzi
kierunki studiow o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy. Z tego wzgledu, majac na uwadze aktualne
ograniczenia lokalowe i potrzebe rozwijania oferty dydaktycznej, pojawia sie potrzeba stworzenia na WIL PK w nowocze$nie
wyposazonej infrastruktury lokalowej na cele dydaktyczno-laboratoryjne. Powstanie tej nowoczesnej bazy stuzacej celom
dydaktycznym na miare XXI wieku, w tym praktycznej nauce zawodu, bedzie mozliwe dzigki realizacji nowoprojektowanego
budynku WIL PK.

Do chwili obecnej Wydziat podjat szereg staran zwigzanych z planowana inwestycja. W ramach tych prac:

e opracowano koncepcje funkcjonalno-przestrzenng budynku,

e uzyskano akceptacje koncepcji przez Matopolskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw,

e uzyskano decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego. Decyzje uzyskano w 2010r. (nr AU-
2/7331/3287/10),

e wyloniono w drodze przetargu wykonawce Dokumentacji Projektowo — Kosztorysowej (DPK). Srodki na wykonanie
DPK zostaly wspdlnie zabezpieczone ze strony wtadz Uczelni i Wydziatu. Wykonanie tej dokumentacji planuje sie
na koniec | pétrocza 2012r.

W tabeli 4 przedstawiono zestawienie efektéw zwigzanych w wybudowaniem nowego budynku dla wspieranych kierunkow
(budownictwo, transport).

Tabela 4
Zaktadana warto$¢ w roku
Wskaznik Warto$¢ bazowa 2012 (dane docelowym 2015 (dane
przekazane do GUS listopad przekazane do GUS
2011) listopad 2015)

Dodatkowa liczba miejsc na wspartych kierunkach 0 50
W tym liczba kobiet 0 10
Liczba sFudentow .korzystajqcych ze wspartej infrastruktury 4250 4300
- w tym liczba kobiet

) ) . - . . ) 840 850
- w tym liczba studentéw na kierunkach Scistych i technicznych korzystajacych ze

o o ) . 4250 4300
wspartej infrastruktury (zgodnie z listg kierunkéw opracowang przez MNiSW)

) ) 840 850
- w tym liczba kobiet
Liczba studentéw wykorzystujacych utworzona, w ramach projektu infrastrukture ICT 4250 4300
- w tym uczestniczacych w kursach e-Learning (liczba uzytkownikéw) 48%4500 4835000
- w tym liczba kobiet




Informacja na temat sylwetek absolwentéw
Ponizej przedstawiono sylwetki absolwentéw na kierunkach prowadzonych przez WIL

Kierunek budownictwo
Stopien |

Absolwent otrzymuje tytut zawodowy inzyniera. W czasie studiow uzyskuje kwalifikacje do projektowania
nieskomplikowanych obiektéw budowlanych i konstrukcji inzynierskich, kierowania pracami w zakresie ich wykonania,
remontéw, uzytkowania, petnienia pomocniczych lub wspdtautorskich dziatan twérczych, wspétdziatania przy projektowaniu
procesow technologicznych w wytworniach materiatow i konstrukcji budowlanych, uzytkowania systemoéw informatycznych
majacych zastosowanie w budownictwie, Absolwent zapoznaje sie z organizacjg przemystu budowlanego, procedurami
realizacji obiektdw budowlanych i obowigzujacymi przepisami budowlanymi.

Studia trwajg 3.5 roku (7 semestréw). Po pieciu semestrach, o jednolitym charakterze dla wszystkich studentow, student
zdobywa poszerzong wiedze w ramach wybranego profilu dyplomowania: Inzynieria materiatéw budowlanych i ochrona
budowli przed korozja, Konstrukcje metalowe, Konstrukcje zelbetowe i sprezone, Konstrukcje murowe, Mosty i budowle
podziemne, Budownictwo ogélne i przemystowe - drewniane, murowe, zelbetowe, Rewitalizacja budynkdw,
Energooszczedne technologie w budownictwie, Projektowanie infrastruktury drogowej, Budowa i utrzymanie nawierzchni
drogowych, Planowanie i analizy kosztowe, Technologia i organizacja, mechanika materiatéw i konstrukcji budowlanych,
Modelowanie komputerowe.

Absolwent kierunku budownictwo uzyskuje podstawe do ubiegania sie, po spetnieniu ustawowych wymagan, o uprawnienia
budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Stopien Il

Absolwent otrzymuje tytut zawodowy magistra inzyniera. W czasie studiow uzyskuje kwalifikacie w dziedzinie inzynierii
ladowej w zakresie: projektowania oraz realizacji budowlanych obiektow i konstrukcji inzynierskich, nadzorowania
i zarzadzania procesami budowlanymi oraz utrzymania, eksploataciji i odtwarzania zasobéw budowlanych. Wiedza ta jest
oparta o zdobycze nowoczesnej techniki, z wykorzystaniem metod komputerowych i technologii informacyjnych. Stanowi ona
podstawe do twdrczej pracy, ustawicznego ksztatcenia i zdobywania praktycznych umiejetnosci w szeroko rozumianej
dziedzinie inzynierii ladowej.

Absolwent jest przygotowany do twérczej pracy w biurach projektowo-konstrukcyjnych, przedsiebiorstwach wykonawstwa
budowlanego, wiasnych firmach budowlanych, placéwkach naukowo-badawczych i konsultingowych, wyzszych uczelniach
oraz organach nadzoru budowlanego i stuzbach administracji panstwowej i samorzadowej. W czasie studiéw moze ukonczy¢
studium pedagogiczne, ktére uprawnia do nauczania w szkotach zawodowych.

Studia trwajg 2 lata (4 semestry) w ramach wybranej specjalnosci: konstrukcje budowlane i inzynierskie, mosty i budowle
podziemne, mechanika materiatow i konstrukcji budowlanych, budowlane obiekty inteligentne, technologia i organizacja
budownictwa, drogi, ulice i autostrady, drogi kolejowe, zarzadzanie i marketing w budownictwie, zastosowania informatyki
w budownictwie, infrastruktura transportu lotniczego.

Absolwent kierunku budownictwo uzyskuje podstawe do ubiegania sie, po spetnieniu ustawowych wymagan, o uprawnienia
budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.
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Kierunek transport
Stopien |

Studia ksztatcg specjalistow w dziedzinie nowoczesnego transportu drogowego, kolejowego i lotniczego z uwzglednieniem
infrastruktury, zintegrowanych systemoéw transportowych i logistycznych. Absolwenci uzyskujq kwalifikacje w dziedzinie
zarzadzania i sterowania transportem z zastosowaniem nowoczesnych metod, urzadzen oraz technologii informatycznych.

Sq przygotowani do pracy w przedsigbiorstwach przewozowych i spedycyjnych oraz wiasnych tego typu firmach; w dziatach
transportu i logistyki; w biurach urbanistycznych; w przedsiebiorstwach przewozéw pasazerskich.

Stopien Il

Absolwent kierunku po studiach Il stopnia kazdej z 3 specjalnosci, dzieki wszechstronnemu wyksztatceniu technicznemu
wzbogaconemu wiedzg organizacyjng, prawng i ekonomiczna, jest przygotowany do pracy w jednostkach studialnych,
projektowych i badawczych; w przedsiebiorstwach przewozowych i spedycyjnych oraz wiasnych tego typu firmach;
w dziatach transportu i logistyki przedsigbiorstw, w tym w miejskich zarzadach drég; w specjalistycznych komoérkach
administracji rzadowej i samorzadowej; w biurach urbanistycznych; w przedsiebiorstwach przewozoéw pasazerskich;
w centrach logistycznych, a nawet w policji.

W zakresie transportu lotniczego absolwenci sg przygotowani do pracy w portach lotniczych.

Kierunek Gospodarka przestrzenna

Kierunek ma by¢ uruchomiony od roku akademickiego 2012/2013 jako kierunek migdzywydziatowy prowadzony wraz
z Wydziatem Inzynierii Srodowiska.

Stopien |

Absolwenci kierunku gospodarka przestrzenna posiadajg interdyscyplinarng wiedze z zakresu organizacji rozwoju
spoteczno-gospodarczego, zasad i techniki planowania przestrzennego, ogolng wiedze ekonomiczna, przyrodniczg
i spoteczng, a takze specjalistyczng wiedze z zakresu uwarunkowan oraz zasad i techniki ksztattowania przestrzeni,
planowania rozwoju infrastruktury technicznej i transportowe.

Absolwenci tego kierunku moga by¢ zatrudniani w jednostkach lokalnego samorzadu terytorialnego — zwlaszcza
w zarzadach gospodarki komunalnej i transportu — oraz w jednostkach wykonawczych, realizujgcych zadania planowania,
ksztaltowania rozwigzan i realizacji infrastruktury technicznej i transportowej z zakresu zaopatrzenia w wode
i odprowadzania $ciekdw, gospodarowania wodami opadowymi i innych branzowo powigzanych z gospodarka przestrzenng;
w jednostkach regionalnego samorzadu terytorialnego i ich strukturach branzowych zwigzanych z gospodarkg przestrzenna;
w biurach projektéw (planowanie przestrzenne oraz planowanie i projektowanie infrastruktury technicznej i transportowej);
innych jednostkach administracji publicznej oraz projektowych i wykonawczych, zajmujacych sie zarzadzaniem,
ksztattowaniem warunkéw i kontrolg rozwoju.

Zatozenia dotyczace nowej inwestycji

Planowana inwestycja bedzie dostosowana do biezacych, ale gtéwnie przysztych potrzeb dydaktycznych i badawczych
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej. Te przyszte potrzeby, to gtéwnie poprawa jakosci ksztatcenia
z wdrozeniem nowych technik poznawania i przyswajania wiedzy inzynierskiej, rozw¢j samodzielnosci w pracy studentow
iich lepsze przygotowanie do pracy w interdyscyplinarnych grupach. Potrzeby naukowe, to gtéwnie wsparcie bazy
laboratoryjnej opisanych wczesniej kierunkdw badan, zgodnych z wyznaczonymi krajowymi priorytetami. Aktualne potrzeby
dydaktyczne WIL dotyczg laboratoriéw, sal dydaktycznych w postaci sal wykladowych, éwiczeniowych, seminaryjnych,
konsultacyjnych. Prawie wszystkie pomieszczenia WIL mieszczg sie w budynkach o blisko 200 letniej historii (stare koszary
poaustriackie). Ich dostosowanie do aktualnych potrzeb napotyka na trudno$ci zwigzane ze starg strukturg budynku oraz
faktem, iz budynki te podlegajg ochronie konserwatorskiej. WIL od wielu lat podejmuje starania, aby zapewni¢ studentom
dostep do laboratori6w komputerowych wyposazonych w najnowszy sprzet i oprogramowanie. Najwigksze trudnosci
lokalowe WIL to brak pomieszczen na nowe sale wyktadowe i laboratoria. Sale wyktadowe wymagajg pomieszczen o duzej
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powierzchni, ktérych na WIL brakuje. Laboratoria materiatowe i technologiczne wymagajgq natomiast odpowiednie;
infrastruktury (np. odpowiednia wentylacja, duze moce pradowe, lokali spetniajacych odpowiednie normy p.poz i bhp), co
powoduje, iz nie ma mozliwosci zorganizowania nowych laboratoriow w istnigjacej bazie lokalowej. Aby zapewnié
bezposredni kontakt nauczyciela ze studentem w programie studiéw przewidziane sg zajecia C¢wiczeniowe, gdzie
prowadzone sg zajecia w mniejszych grupach. Bezposredni kontakt studenta z nauczycielem realizowany jest rowniez
w postaci zaje¢ seminaryjnych i indywidualnych konsultacji. Niestety duza liczba studentéw i problemy lokalowe powoduja, iz
taki bezposredni kontakt jest utrudniony. Brak jest takze wystarczajacej liczby mniejszych sal do samodzielnej pracy
studentdw w grupach. Tego typu zajecia sq konieczne i odpowiadajg obecnym potrzebom przygotowania studentéw do
pracy w interdyscyplinarnych zespotach.

W planowanej inwestycji przewiduje sie wyposazenie dostosowane do biezacych, ale gtownie przysziych potrzeb
dydaktycznych i badawczych Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej. W nowej inwestycji planuje sie
umiejscowic halg laboratoryjna, pracownia komputerowe, laboratoria badawczo-dydaktyczne, sale wyktadowe, dydaktyczne
i konsultacyjno-seminaryjne, pomieszczenia dla pracownikéw naukowo-dydaktycznych.

Budynek bedzie wyposazony w najnowszq infrastrukture informatyczng oraz bedzie pemit role centrum informatycznego
WIL. Z tego powodu w budynku przewiduje sie usytuowanie gtéwnej serwerowni WIL, wyposazonej w sprzet serwerowy
dostosowany do potrzeb poszczegdlnych instytutéw i zaktaddw oraz administracji WIL. Planuje sig, ze wszystkie jednostki
oraz laboratoria WIL bedg potaczone z serwerownig przewodami o wysokiej przepustowosci. Zapewni to mozliwo$¢
zastosowania kompleksowych rozwigzan informacyjno-komunikacyjnych. Beda one wykorzystane m.in. do celow:
i) dydaktycznych, ii) organizacji ksztatcenia zdalnego i tradycyjnego, iii) zarzadzania wydziatem, iv) tworzenia tzw. kampuséw
wirtualnych, v) tworzenia zintegrowanych systeméw do wspomagania procesu nauczania.

Nowa inwestycja bedzie zlokalizowana na kampusie gtéwnym PK. Kampus gtéwny PK, ktéry zlokalizowany jest w centrum
miasta, ma ograniczenia powierzchniowe. Z tej racji kazda powierzchnia obszaru kampusu PK powinna by¢ optymalnie
wykorzystana, szczegblnie dotyczy to nowo planowanych inwestycji. Z tego powodu planuje si¢ w pomieszczeniach
podziemnych nowego budynku usytuowanie miejsc parkingowych, z ktorych beda mogli korzysta¢ studenci, dla ktérych
aktualnie brakuje miejsc parkingowych.

Z uwagi na powyzsze w nowym budynku beda umiejscowione:

1. Hala laboratoryjna do badania elementéw konstrukcji budowlanych w skali naturalnej (L-1)
2. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem wykorzystywanym w procesie dydaktycznym
3.  Gloéwna serwerownia WIL
4. Laboratoria:

inzynierii ruchu i ochrony $rodowiska (L-2)

fizyki budowli -2 (L-1)

akustyki (L-1)

diagnostyki konstrukcji betonowych i murowych (L-1)

badan wiasnosci cieplno-wilgotno$ciowych materiatéw budowlanych (L-1)

materiatéw i technologii nawierzchni drogowych (w tym laboratoria badania mieszanek mineralno -
asfaltowych, przygotowania mieszanek mineralno - asfaltowych, badania kruszyw i materiatéw
kamiennych, pracownia wykonania i obrobki probek do badan, badan strukturalnych i termicznych
mieszanek mineralno - asfaltowych, badania asfaltéw drogowych) (L-2)

g. geodezji (L-2)

h.  podrézy (L-2)

o o0 o

5. sale na cele dydaktyczne (wyktadowe — 4, seminaryjno-konsultacyjne — 4, éwiczeniowe — 7)
6. pomieszczenia dla pracownikdw naukowo-dydaktycznych — 24

7. pomieszczenia biurowe - 4

8. biblioteka

9. sala dydaktyczna z wolnym dostepem (tzw. pokdj cichej nauki),

10. podziemne miejsca parkingowe dla studentow

11. pomieszczenia w postaci potrzebnego zaplecza technicznego

Wyposazenie naukowo-badawcze nowego budynku

Ponizej przedstawiono zestawienie wyposazenia naukowo-badawczego wraz z uzasadnieniem jego zakupu oraz opisem
jego wykorzystania.

Hala laboratoryjna do badania elementow konstrukcji budowlanych w skali naturalnej

Wyposazenie hali:
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o Uniwersalna maszyna wytrzymatoSciowa o zakresie pracy do 1200 kN o napedzie elektromechanicznym,
posiadajgca 4-kolumnowg rame o ponad 2 metrowej wysokoSci przestrzeni roboczej. Dodatkowe wyposazenie
stanowiska obejmuje m.in. w peti automatyczny ekstensometr (o bazie pomiarowej od 10 do 600 mm)
z automatycznym otwieraniem i zamykaniem czujnikdw pomiarowych. Urzadzenie pozwala na precyzyjng
realizacje préb rozciggania, Sciskania i zginania elementéw konstrukcyjnych i wyrobéw budowlanych.

e Uniwersalna prasa do badan wytrzymatoSciowych do sity maksymalnej 6000 kN ze wzmocniong rama
0 zwigkszonej sztywnosci. Urzadzenie pozwala na realizacje préb Sciskania materiatéw mineralnych z mozliwoscig
pomiaru ich odksztatcen.

e Nowoczesna komora klimatyczna, z mozliwosciq dojazdu woézkiem widtowym i w zasiegu dziatania suwnicy.
Komora umozliwia badanie zjawisk cieplno-wilgotno$ciowych zachodzacych wewnatrz i na powierzchniach
przegréd budowlanych pod wptywem oddziatywania okreslonych wartosci temperatury i wilgotnosci wzgledne;
powietrza oraz natezenia promieniowania cieplnego. Stwarza mozliwo$¢ peinej oceny wiasciwosci materiatow
i przegréd budowlanych przeznaczonych do stosowania w budownictwie energooszczednym i przyjaznym dla ludzi
i Srodowiska. Przedmiotem badarn mogg byC okreslone grupy materiatéw termoizolacyjnych oraz $ciany
wielowarstwowe i niejednorodne, w tym takze z zamontowanq stolarkg okienng i drzwiowa. W trakcie zaje¢
dydaktycznych/laboratoryjnych umozliwia¢ moze studentom analize wiasciwego doboru przegréd budowlanych
spetniajacych wymagania budownictwa energooszczednego..

Wyposazenie hali laboratoryjnej wykorzystywane bedzie do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych dla studentéw | i Il stopnia
kierunku budownictwo zaréwno studiéw stacjonarnych jak i niestacjonarnych. Z wyposazenia hali laboratoryjnej bedg mogli
korzysta¢ doktoranci w celu realizacji swoich badan. Wyposazenie bedzie réwniez udostepnione studentom | i Il stopnia
kierunku budownictwo, ktorzy beda realizowali prace dyplomowe w oparciu 0 wyposazenie laboratorium.

Laboratorium Akustyki

Pomieszczenie z mozliwo$cig wstawienia badawczej przegrody dziatowej do badania wtasciwos$ci akustycznych materiatow
i przegrod budowlanych. W trakcie zaje¢ studenci uczg sie zasad doboru przegrod budowlanych (Scian i stropow) zgodnie
z wymaganiami polskich przepiséw oraz przeprowadzenia badan weryfikacyjnych izolacyjnosci akustycznej tych przegrod.
Dodatkowo poznajg zasady okre$lania dopuszczalnych pozioméw hatasu w pomieszczeniach wraz ze sprawdzeniem czy
poziom hatasu spetnia wymagania polskich przepisow.

W laboratorium przewidziane sg nastepujace stanowiska badawcze:

do pomiaréw izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych od dZzwiekdw powietrznych,

do pomiardw izolacyjnosci akustycznej stropéw od dzwiekow uderzeniowych,

do pomiaréw akustyki pomieszczen na modelach w skali 1:20 oraz w rzeczywistych pomieszczeniach,

o do pomiardw izolacyjnosci akustycznej lub wspdtczynnika pochtaniania dzwigku drobnowymiarowych prébek materiatdw.
Laboratorium wymaga wyposazenia w postaci:

o gtosnikéw wszech-kierunkowych ze wzmacniaczami i generatorami szuméw sterowanych bezprzewodowo (3 szt.),

o stukaczy standaryzowanych z zasilaniem bateryjnym sterowane bezprzewodowo (3 szt.),

o analizatoréw akustycznych, mikrofonéw pomiarowych, oprogramowania pomiarowego i symulacyjnego,

o niezbednego osprzetu i okablowania.

Z laboratorium bedg korzystac studenci | i Il stopnia kierunku budownictwo, jak réwniez dyplomanci i doktoranci prowadzacy
badania. W trakcie zaje¢ studenci uczg sie zasad doboru przegréd budowlanych (Scian i stropéw) zgodnie z wymaganiami
polskich przepiséw oraz przeprowadzania badan weryfikacyjnych izolacyjnosci akustycznej tych przegrod. Zajecia w tym
laboratorium bedg miaty niewatpliwie duze walory praktyczne. Studenci bedg mogli realizowa¢ swoje prace dyplomowe na
bazie wyposazenia laboratorium.

Laboratorium fizyki budowli (L-1)

Laboratorium fizyki budowli bedzie sie sktadato z dwoch pomieszczer podobnie wyposazonych z uwagi na duzg liczbe
prowadzonych zaje¢ dla studentdw.

Wyposazenie wymagane do tego kazdego pomieszczenia laboratorium bedzie sie sktadato z urzadzen do pomiaru:

- przewodnosci cieplnej materiatéw budowlanych
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- Zjawisk zwigzanych z wymiang, ciepta przez promieniowanie
- przejmowania ciepta przez konwekcje i promieniowanie

- punktu rosy

- liniowego przewodzenia ciepta

- przewodno$ci cieplnej materiatéw budowlanych

Dodatkowo kazda sala laboratorium powinna by¢ wyposazona w nastepujgce stanowiska demonstracyjne, o czesciowe;
funkcjonalnosci:

- 3 typy instalacji grzewczych (grzejniki, nawiewno-wywiewna, ptaszczyznowa)

- pokazowa instalacja elektryczna z elementami do sterowania o$wietleniem, ogrzewaniem, dozorem

- uktad pomiarowy do pomiaru temperatury, komfortu itp. zintegrowany z instalacjg elektryczng

- 3 typy okien (tradycyjne, pasywne i energooszczedne) wraz z elementami sterowania i roletami

- 5 stanowisk do programowania inteligentnych instalacji stanowigcych wyposazenie sali.

W laboratorium fizyki budowli bedg odbywac sie zajecia laboratoryjne dla studentéw | i Il stopnia zwigzane m.in. z:
- metodami i urzadzeniami do stykowego pomiaru temperatury, elektrycznymi i klasycznymi
- bezstykowymi pomiarami temperatury pirometrem i kamera termowizyjng

- pomiarami wilgotno$ci materiatow budowlanych

- pomiarami wilgotno$ci wzglednej powietrza

- pomiarami przewodno$ci cieplnej materiatéw budowlanych

- symulacjg pomiaréw ciepinych w budynku

- Zjawiskami zwigzanymi z wymiang ciepta przez promieniowanie

- przejmowaniem ciepta przez konwekcje i promieniowanie

- liniowego przewodzenia ciepta

- pomiarem punktu rosy

- pomiarem komfortu ciepinego.

Oprocz zaje¢ dla studentdw laboratoria beda stuzyty prowadzeniu badan z zakresu m.in.:
- badar przewodnosci cieplnej materiatow

- wilgotnosci materiatow

- komfortu termicznego

- wiasciwosci emisyjnych w zakresie podczerwieni.

Laboratorium wykorzystywane bedzie do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych dla studentéw | i Il stopnia kierunku
budownictwo zaréwna studiéw stacjonarnych jak i niestacjonarnych. Z wyposazenia hali laboratoryjnej bedg mogli korzystaé
doktoranci w celu realizacji swoich badan. Wyposazenie bedzie réwniez udostepnione studentom | i Il stopnia kierunku

budownictwo, ktdrzy bedg realizowali prace dyplomowe w oparciu 0 wyposazenie laboratorium.

Laboratorium diagnostyki konstrukcji betonowych i murowych (L-1)

Wyposazenie laboratorium bedzie sie skfadato z nowoczesnego sprzetu do badan diagnostycznych istniejacych konstrukgji.
Beda to w szczeg6inosci

sklerometry z odczytem elektronicznym typu UL i UN,

defektoskop ultradzwiekowy,

przenos$ny twardosciomierz,

miernik grubosci powtok, mikroskop do pomiaru rozwartosci rys o doktadno$ci 0,02 mm.

Laboratorium bedzie wykorzystywane przez studentow | i Il stopnia w ramach zaje¢ laboratoryjnych oraz przy realizacji
dyploméw. W trakcie zajec laboratoryjnych studenci poznajg nowoczesne techniki diagnostyczne i badawcze dla ceramiki,
betonu i innych materiatow budowlanych oraz elementéw konstrukcyjnych wykonanych z tych materiatéw. Sprzet
wykorzystany zostanie do demonstracji nowoczesnych technik diagnostycznych i badawczych dla ceramiki, betonu i innych
materiatdw budowlanych oraz elementéw konstrukcyjnych wykonanych z tych materiatéw. Dostep do sprzetu laboratoryjnego
beda mie¢ doktoranci, ktorzy bedg chcieli prowadzi¢ badania na sprzecie laboratorium.
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Laboratorium badan wiasciwosci cieplno-wilgotno$ciowych materiatow budowlanych (L-1)

Wyposazenie podstawowe to urzadzenie do pomiaru wspdiczynnika przewodnictwa cieplnego materiatéw oraz suszarki.
W trakcie zajeC dydaktycznych studenci poznajg metody i techniki pomiardw witasciwosci cieplno-wilgotnosciowych
materiatéw budowlanych oraz dokonujq ilosciowego okre$lenia tych wtasciwosci.

Sprzet wykorzystany zostanie do prezentacji metod i technik pomiaréw wiasciwosci cieplno-wilgotno$ciowych materiatow
budowlanych oraz dokonywania ilo$ciowego okre$lenia tych wiasciwosci.

Laboratorium inzynierii ruchu i ochrony srodowiska (L-2)

Laboratorium Inzynierii Ruchu i Ochrony Srodowiska umozliwia prowadzenie prac badawczych oraz dydaktycznych
w sposdb niekolidujacy z podstawowg ofertg dydaktyczng realizowang przez Instytut Inzynierii Drogowej i Kolejowej. Licznie
wykonywane prace wlasne, a zwlaszcza przez studentéw w ramach stazéw, prac dyplomowych oraz wybranych ¢wiczen
laboratoryjnych, wymagajq pomieszczenia pozwalajacego na:

e  prowadzenie zaje¢ z instruktazem obstugi oraz pokazu funkcjonalnosci sprzetu,

e przygotowanie i analiza danych (obrobka komputerowa z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu
zewnetrznego)

e przechowanie sprzetu laboratoryjnego wykorzystywanego w dydaktyce i pracach badawczych,

o wydawanie sprzetu do pomiaréw prowadzonych w terenie,

Laboratorium sktada sie z czesci przeznaczonej do pracy i zaje¢ dydaktycznych (pracownia) oraz czesci magazynowej.
Korzystne wydaje sie ich wyrazne rozdzielenie przy opisie funkcjonalnosci i wyposazenia.

W pracowni cze$¢ robocza stuzy¢ bedzie do prowadzenia prac badawczych oraz analiz wykonywanych przez studentow
w ramach prac dyplomowych, wydawania i prowadzenia instruktazu dotyczacego obstugi sprzetu laboratoryjnego.

W tym celu pomieszczenie powinno byé wyposazone w:

o stanowiska dla 12 studentéw,

o trzy stanowiska komputerowe umozliwiajace podiaczenie sprzetu zewnetrznego (wideorejestrator obrazu, ANPR),

o blat roboczy do prezentacji sprzetu,

o ekran/tablica interaktywna oraz rzutnik.
Cze$¢ magazynowa stuzyé bedzie do przechowywania sprzetu wykorzystywanego do pomiaréw realizowanych w terenie
(mierniki Rp5, Rp6, mierniki hatasu, sprzet do pomiaru predko$ci — radary, mierniki pneumatyczne, ANPR (Automatic
Number Plate Recognition), wideorejestratory obrazu, kamery, aparaty fotograficzne, statywy, akumulatory) oraz sprzetu
stacjonarnego i dydaktycznego (rzutniki pisma).

W tym celu pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w:

o regaly stalowe otwarte,
o szafe pancerna.

Z laboratorium bedg korzystaC studenci | i Il stopnia kierunku budownictwo oraz transport w ramach laboratoriow oraz
realizowanych dyploméw. Dla doktorantéw laboratorium bedzie udostepnione w celu realizacji badan do prac doktorskich.

Laboratorium materiatow i technologii nawierzchni drogowych (L-2)

W ramach tego laboratorium przewidziane jest funkcjonowanie poszczegolnych sal laboratoryjnych:

Laboratorium przygotowania mieszanek mineralno-asfaltowych
Wyposazenie potrzebne do prawidtowego funkcjonowania laboratorium:
e 1 mieszarka duza do produkcji MMA,
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2 ubijaki Marshalla do zageszczania probek metoda udarowa,

roller compactor do zageszczania probek metodg watowania,

prasa statyczna duza 3000 kN do zageszczania prébek MMA statycznie,

prasa zyratorowa do oceny zageszczalno$ci MMA oraz przygotowywania probek,
2 stoty robocze,

2 suszarki do podgrzewania materiatow,

3 palniki gazowe,

2 wagi (mata i duza),

7 szaf metalowych do przechowywania form do Marshalla, prasy zyratorowej oraz roller compactora oraz do
przechowywania probek MMA,

dodatkowo potrzebne jest pomieszczenie na kompresor z osuszaczem powietrza.
1 mieszarka mata do produkcji MMA,

2 stoty robocze, 2 regaty.

Laboratorium badania mieszanek mineralno-asfaltowych
Wyposazenie potrzebne do prawidtowego funkcjonowania laboratorium:

koleinomierz angielski,

2 szafy komputerowe,

prasa uniwersalna Marshall-CBR,

2 taznie wodne,

komora ciepina,

2 wagi,

2 stoly laboratoryjne,

6 szaf metalowych na wyposazenie do aparatury badawcze;.
koleinomierz dwustanowiskowy z mozliwo$cig badania prébek w wodzie,
prasa Marshalla,

penetrometr do badania asfaltu lanego.

Laboratorium badan strukturalnych i termicznych mieszanek mineralno-asfaltowych (ok. 90m2)
Wyposazenie potrzebne do prawidtowego funkcjonowania:

stanowisko do badan wytrzymato$ciowych MTS wraz z oprzyrzadowaniem,

stanowisko do badan wytrzymato$ciowych NAT,

stanowisko do badarn zmeczeniowych metoda belki 4-punktowo zginanej,

3 szafy komputerowe,

2 stoly laboratoryjne,

4 szafy metalowe na wyposazenie do aparatury badawczej,

Dodatkowo potrzebne jest osobne wyciszone pomieszczenie z odpowiednim systemem wentylacji dla
2 kompresoréw (do NAT ibelki 4-punktowej) zosuszaczami powietrza oraz dla zespotu zasilania
hydraulicznego dla aparatury MTS.

stanowisko do badan wytrzymato$ciowych statycznych idynamicznych z mozliwoscig realizacji badan
w stanie trojosiowym w réznych temperaturach na prébkach MMA,

stanowisko do badan skrecania i Scinania prébek w réznych temperaturach i pod obcigzeniem statycznym
i cyklicznym,

stanowisko do badan wiasciwosci strukturainych MMA w niskich temperaturach wraz z kompatybilng
aparaturg do pomiaréw polowych,

stanowisko do termostatowania i kontroli warunkow przechowywania prébek MMA.

Laboratorium badania kruszyw i materiatow kamiennych (ok. 90m2)
Wyposazenie potrzebne do prawidtowego funkcjonowania laboratorium:

Prasa statyczna 1500 kN,

prasa statyczna 100 kN,

beben Los Angeles do badania Scieralno$ci kruszyw z szafg dzwiekochtonna,

2 ubijaki Proctora do zageszczania probek gruntow, kruszyw i mieszanek stabilizowanych spoiwami,
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e automatyczna komora do bada mrozoodpornoéci kruszyw i innych materiatéw drogowych,
e tarcza Boehmego do badania $cieralno$ci skat i betondw,

e 4 stanowiska do przesiewania kruszyw (przesiewacze +sita),

e stanowisko do przesiewu na sitach pretowych,

e stanowisko do wskaznika piaskowego,

e laznia wodna do piknometrow,

e taznia wodna do probek CBR,

o 3 suszarki zwykle,

e suszarka prozniowa z pompa prozniowa i regulatorem prézni,

o 5 stotdow laboratoryjnych,

e 4 wagi
e aparat Page'a,
e prasa CBR,

e zamrazarka,

e 2 aparaty VSS,

e  plyta dynamiczna,

e ugieciomierz Benkelmana,

o stolik wibracyjny,

e wahadto angielskie,

o destylarka do wody destylowanej.

Pracownia wykonywania i obrébki probek do badan (ok. 30 m2)
Wyposazenie potrzebne do prawidtowego funkcjonowania laboratorium:
e pita duza dwutarczowa ($rednica tarcz 600 mm), pita jednotarczowa ($rednica tarczy 300 mm),
e stanowisko do szlifowania probek,
o wiertarka stotowa, szlifierka stotowa.

Laboratorium badania asfaltéw drogowych (ok. 30m?)
Wyposazenie potrzebne do prawidtowego funkcjonowania:
e  automatyczny ekstraktor ultradzwiekowy,
e wirbwka ekstrakcyjna z redestylarka,
e  duktylometr z pomiarem sity i regulatorem temperatury,
e wyparka obrotowa z pompa prézniowa i regulatorem prozni,
e aparat PiK,
e  aparat Frassa z urzadzeniem do przygotowywania probek,
e  penetrometr z faznig wodng i termostatem,
e  aparat Marcussona,
e suszarka,
e  destylarka do wody destylowane;.
e mobilne stanowisko do diagnostyki i badan cech eksploatacyjnych nawierzchni drogowych (specjalistyczny
samochdd z aparatura;
o georadar 3D,
ugieciomierz dynamiczny FWD,
profilograf laserowy,
penetroradar,
urzadzenie SRT-3

o O O O

Wyposazenie laboratorium pozwoli znaczaco wzmocnié¢ istniejace mozliwosci badawcze i dydaktyczne w zakresie badan
materiatéw drogowych oraz stworzy nowe obszary obejmujgce badania zmeczeniowe wysokocyklowe warstw nawierzchni
drogowych. Badania zmeczeniowe w pordwnaniu z badaniami statycznymi lepiej symulujg Srodowisko pracy nawierzchni
drogowych poddanych obcigzeniom od k6t pojazddw i zmianom temperatury. Najnowsze zagraniczne i krajowe przepisy
techniczne wymuszajg przeprowadzanie tego typu badan w laboratorium oraz w terenie, w celu lepszej oceny materiatow
stosowanych do warstw nawierzchni drogowych oraz catej konstrukcji nawierzchni. Zajecia prowadzone w ramach
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laboratorium wynikajg z programu studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych wszystkich stopni. Sprzet laboratoryjny jest
wykorzystywany takze przy wykonywaniu dyploméw na 1 i 2 stopniu studiéw oraz prac doktorskich.

Laboratorium geodezji (L-2)

Laboratorium geodezyjne bedzie sktada¢ sie z dwdch potaczonych ze sobg pomieszczen, z dwoma niezaleznymi wejsciami
z korytarza. Pierwsze pomieszczenie bedzie mie¢ charakter magazynowy, umozliwiajacy przechowywanie instrumentow
geodezyjnych o powierzchni okoto 15-20 m2. Drugie pomieszczenie bedzie miato charakter sali prezentacyjnej. Sala
prezentacyjna powinna by¢ wyposazona w zestaw multimedialny z rzutnikiem, powinna posiada¢ bardzo dobre o$wietlenie
naturalne i sztuczne. Lawki i siedziska nie mogg by¢ mocowane do podtoza.

Istnieje potrzeba doposazenia laboratorium geodezyjnego w nowoczesne instrumenty (tachimetry elektroniczne) zgodnie z
trendami rozwoju technik pomiarowych stosowanych w procesach obstugi geodezyjnej budownictwa.

Wymienione pomieszczenia beda przeznaczone do prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych z geodezji. Magazyn bedzie stuzyt
wytacznie przechowywaniu instrumentéw pomiarowych. Sala prezentacyjna bedzie wykorzystana do omawiania i prezentacii
sprzetu w ramach przygotowania do ¢wiczen. Sala ta bedzie réwniez stuzyta do przeprowadzenia w catosci niektérych zaje¢
w formie teoretycznej.

W ramach laboratorium z geodezji studenci poznaja praktyczne zastosowanie miernictwa geodezyjnego w procesie
budowlanym, otrzymajg niezbedng wiedze z dziedziny geodezji w zakresie map i kartografii, pomiaréw sytuacyjno-
wysoko$ciowych oraz pomiarow realizacyjnych. Zapoznajq sie w praktyce z instrumentami geodezyjnymi pozwalajacymi
wykonywaC wiekszos¢ pomiardw geodezyjnych stosowanych w pracach budowlanych. Wysokospecjalistyczny sprzet
geodezyjny planowany w ramach nowego laboratorium geodezyjnego bedzie wykorzystywany do nauki samodzielnego
stosowania przez studentéw. Bedzie on stosowany w praktycznych ¢éwiczeniach pomiarowych, w ktérych kazdy student
bedzie zobowigzany do wykonywania okre$lonych zadan pomiarowych.

Laboratorium modelowania podrézy (L-2)

W laboratorium przewidywane jest nastepujace wyposazenie:
e 3 stanowiska komputerowe - komputery duzej mocy pracujgce we wspdlnej sieci komputerowej Katedry
obstugiwanej przez wyodrebniony serwer, z sieciowymi urzadzeniami wielofunkcyjnymi,
e 2 skanery w tym jeden A3, 2 sieciowe drukarki laserowe kolorowe do duzej liczby wydrukéw w tym 1 A3, ploter
sieciowy A0, oraz z mozliwo$cia ustawienia stotu z blatem o wymiarach 1 x 2 m do analiz wydrukéw oraz
e szafy do przechowywania akcesoriow do drukarek i plotera.
e  UPS-y do zasilania urzadzen komputerowych

Z laboratorium bedg korzysta¢ studenci studiéw | i 1| stopnia kierunku ‘transport’ oraz doktoranci. Sprzet laboratoryjny bedzie
wykorzystywany rowniez do realizacji prac dyplomowych na | i Il stopniu oraz prac doktorskich.

Pracownia komputerowa (L-2)

W pracowni komputerowej przewiduje sie nastepujace wyposazenie:

— 20 komputerowych stanowisk roboczych (obstuga grupy laboratoryjnej, ktora moze liczy¢ 18 studentow + 2
stanowiska rezerwowe potrzebne na wypadek awarii komputeréw lub wiekszej liczby studentéw w grupie)

— serwer lokalny (nadzor pracy komputeréw roboczych + miejsce na sieciowe wersje specjalistycznego
oprogramowania komputerowego + udostepnianie urzadzen peryferyjnych)

— komputerowe urzadzenia peryferyjne (drukarka, skaner i ploter — min. formatu A3)

— audiowizualne wyposazenie sali (projektor multimedialny, tablica interaktywna, rzutnik, tablet, ekran)
Wyposazenie pracowni komputerowej wynika bezposrednio z aktualnych wymogow rynku. Komputerowe wspomaganie
drogownictwa objeto praktycznie wszystkie dziedziny od projektowania geometrycznego przez obliczenia przepustowosci
i miar oceny warunkéw ruchu az po analizy ekonomiczne. Wyposazenie audiowizualne pracowni bedzie wykorzystywane

przy prowadzeniu oméwien (zasady obstugi programéw komputerowych, omawianie zakresu ¢wiczer laboratoryjnych,
prezentacje ¢wiczen przez studentow, itp.).
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Zajecia w ramach laboratoriow komputerowych wynikajacych z programu studiéw dla studentéw studiow stacjonarnych
i niestacjonarnych wszystkich stopni. W pracowni studenci beda wykonywaé rysunki oraz analizy numeryczne w ramach
¢wiczen projektowych i laboratoriow. Studenci bedg mogli wykorzystywaé specjalistycznego oprogramowania drogowego
przy wykonywaniu dyplomoéw na 1 i 2 stopniu studiéw.

Sale wyktadowe

Wyposazenie sal wyktadowych bedzie stuzyto do efektywnego przekazywania wiedzy studentom na kierunku budownictwo
i transport w postaci wyktadow i prezentacji. Cztery sale wyktadowe bedg wyposazone w ruchome przegrody umozliwiajace
potaczenie sgsiednich sal wyktadowych w dwie duze sale wyktadowe. W szczegélno$ci na wyposazenie bedzie sie sktadato:

1. Tablice interaktywne. Tablice te bedq obstugiwane przez oprogramowanie umozliwiajace wspotprace miedzy
tablicami w przypadku ztozonej przegrody. Szerokokatne projektory wykorzystywane do bezcieniowej obstugi tablic
interaktywnych oraz bezcieniowej prezentacji dla mniejszego i wigkszego audytorium. Systemy prezentacii
wielkoformatowej do dwéch sal.

2. Systemy skladajgce si¢ ze zwijanych ekranéw podsufitowych do prezentacji wielkoformatowych oraz wysokie]
rozdzielczosci i jasnosci projektory podwieszane. Bedq one miaty mozliwo$¢ rejestracji prezentacji wprost na
serwerze WIL.

3. Niezalezne systemy naglo$nienia ogolnego zintegrowanego z systemem petli indukcyjnych dla os6b
z niepetnosprawnoscig, stuchowa. 1 system bedzie si¢ sktadat z systemu gto$nikéw oraz bezprzewodowych
mikrofonéw przy miejscach siedzacych. Systemy bedg mogly dziata¢ w trybie biernym (stuchanie wyktadowcy)
oraz w trybie dyskusyjnym (prowadzenie dyskusji z wyktadowca korzystajac z mikrofondw przy miejscach
siedzacych).

4.  Systemy te bedzie mozna integrowa¢ w jeden system w przypadku duzego audytorium.

5. Kamery wysokiej rozdzielczo$ci umozliwiajace:

e  rejestracje wybranych wyktadéw wprost na serwerze WIL,

e wspdiprace z projektorami szerokokatnymi i sufitowymi w celu prezentacji na ekranach podsufitowych
prezentacji z ekranéw interaktywnych,

e wspotprace z projektorami sufitowymi do prezentacji w czasie rzeczywistym wyktadu (np. bedzie mozna
obserwowa¢ wyktadowce w trakcie wyktadu),

e rejestracje wykladéw i jednoczesnym zapisie w zasobach serwera WIL oraz prezentacji wyktadow
W czasie rzeczywistym on-line,

e wzajemng wspdiprace w przypadku duzego audytorium.

6. Podreczne bezprzewodowe kamery do wykorzystania dla wyktadowcy. Kamery te bedg stuzy¢ temu, aby w trakcie
wyktadu mozna byto zaprezentowaé eksponat lub realizowany eksperyment.

7. Uktad projektoréw, kamer oraz nagtosnienia bedzie tak skonfigurowany, aby mozliwe byto prowadzenie
telekonferenciji z dowolnymi jednostkami na catym $wiecie w trybie biernym, aktywnym i interaktywnym.

8. Zaluzje okienne sterowane z pulpitu oraz sterowane automatycznie celem zapewnienia komfortowego
uzytkowania. Zaluzje beda umozliwiaty zapewnienie catkowitej ciemno$ci w razie koniecznosci.

9. System o$wietlenia sterowany z pulpitu sterowania

Katedry bedg wyposazone w panele sterowniczy do konfigurowania i sterowania systemami $wiatel, klimatyzacji, zaluzj,
nagto$nienia, prezentacji i rejestracji.

Sale seminaryjno-konsultacyjne oraz éwiczeniowe

Sale te bedg wyposazone Tablice interaktywne wraz z szerokokatnymi projektorami do bezcieniowej obstugi tablic
interaktywnych oraz bezcieniowej prezentacji oraz w tablety interaktywne.

Wykaz studentéw korzystajacych z nowej infrastruktury

Aktualnie na Wydziale Inzynierii Ladowej prowadzone sg dwa kierunki studiow, tj.: budownictwo i transport. Studia te
prowadzone sg na | i Il stopniu. Obydwa kierunki naleza do kierunkow priorytetowych w Programie Operacyjnym
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Infrastruktura i Srodowisko. Oprdcz tego prowadzone sg studia podyplomowe w dyscyplinach ‘budownictwo’ i ‘transport’.
Oprocz tego w najblizszym czasie zostanie uruchomiony kierunek ‘gospodarka przestrzenna' (kierunek migdzywydziatowy
uruchamiany od roku akademickiego 2012/2013 wraz z Wydziatem Inzynierii Srodowiska).

Z nowej infrastruktury bedg korzysta¢ studenci wszystkich kierunkéw zaréwno | jak i Il stopnia studiow stacjonarnych jak
i niestacjonarnych kierunkow budownictwo i transport. W roku akademickim 2011/2012 liczba wszystkich studentéw (stan na
marzec 2012 po rekrutacji na Il stopient studidéw) na kierunku ‘budownictwo’ wynosita 4236 natomiast na kierunku ‘transport’
wynosita 517, facznie to 4753 studentéw. Zatem aktualnie 100% studentéw WIL studiuje na kierunkach priorytetowych. Po
uwzglednieniu, iz w najblizszych latach bedzie prowadzony co najmniej jeden nowy kierunek (gospodarka przestrzenna),
mozna przyja¢, ze w roku akademickim 2015/2016 (planowany termin oddania nowego budynku do uzytku) na kierunku
‘gospodarka przestrzenna’ bedzie ok. 150 studentow. Jednakze nie przewiduje sie, aby studenci z kierunku ‘Gospodarka
przestrzenna’ korzystali z nowej infrastruktury.

Rodzaje prowadzonych zaje¢ dydaktycznych

W nowym budynku przewidywane sg sale laboratoryjne, pracownia komputerowa, sale seminaryjne, sale do zaje¢
projektowo-¢wiczeniowych oraz sale wykladowe. Rodzaje prowadzonych zaje¢ dydaktycznych sg dostosowane do
poszczegodlnych pomieszczen. W procesie dydaktycznym na WIL duzy nacisk ktadziony jest na praktyczne aspekty
nauczanych zagadnien. Stad tez w programie studiow przewidziana jest duza liczba zaje¢ typu laboratoryjnego. Zajecia
laboratoryjne realizowane sg w matych grupach, maksymalnie kilkunastoosobowych. Na tego rodzaju zajeciach studenci
majg bezposredni kontakt z wysokospecjalistycznym sprzetem laboratoryjnym, dzieki czemu mogq naocznie obserwowaé
i bra¢ czynny udziat w procesie badawczym lub realizowa¢ specjalistyczne doswiadczenia. W pracowni komputerowej
studenci majg bezposredni dostep do specjalistycznego oprogramowania, z ktérego mogg korzysta¢ w celu ich nauki oraz
wcelu realizacji zadan projektowych czy dyplomowych. W salach projektowo-éwiczeniowe realizowane sg zajecia
z nauczycielem w mniejszych grupach (20 — 30 osdb), co pozwala na bardziej bezposredni kontakt z nauczycielem. Sala
seminaryjna bedzie stuzyta do prezentacji i konsultacji prac realizowanych w trakcie studiow oraz prac dyplomowych.
W salach wyktadowych realizowane bedg zajecia wyktadowe o charakterze prezentacyjnej skierowane do wiekszego
gremium.

W planowanym budynku zaktada sie, ze kazde pomieszczenie bedzie wyposazone w wysokiej jakosci infrastrukture
techniczng opartg na infrastrukturze informatycznej, w tym réwniez w salach éwiczeniowo-projektowych i wyktadowych. Sale
bedg wyposazone w nowoczesne projektory multimedialne, tablice interaktywne, tablety wraz z odpowiednim
oprzyrzadowaniem pozwalajacym na bezprzewodowe i interaktywne korzystanie z zasobdw sieciowych podczas prezentacii.
W szczegdblno$ci prowadzi sie zajecia z przedmiotdw takich jak:

Na kierunku budownictwo na | i Il stopniu:

Aeromechanika i

Aktywne i pasywne

Akustyka stosowana w

Algorytmy i struktury

mechanika lotu ttumienie drgan budownictwie danych
Analiza sygnatu Architektura i urbanistyka Autostrady, wezty i Badania do$wiadczalne
skrzyzowania budowli

Budowa, odnawianie i
utrzymanie drdg
lotniskowych

Budownictwo ogoine

Budownictwo przemystowe

Diagnostyka konstrukcji
budowlanych

Drogi i ptyty lotniskowe

Drogi kolejowe

Drogi szynowe

Dynamika budowli

Ekologia

Ekonomika budownictwa

Ekonomika budownictwa Il

Ekonomika budownictwa

drogowego komunikacyjnego
Ekonomika i zarzadzanie w | Ekonomika procesu Ekonomika w budownictwie | Elementy budownictwa
procesie inwest. inwestycyjnego i energooszczednego
budownictwa
Fizyka budowli Fundamentowanie Fundamentowanie Il Fundamenty specjalne
Geodezja Geologia Geomechanika w inzynierii | Geometria wykresina

drogowej i kolejowej

Geotechnika Il

Geotechnika w
budownictwie drogowym

Geotechnika w
budownictwie kolejowym

Grafika inzynierska

Hydraulika i hydrologia

Hydraulika koryt otwartych

Informatyka w transporcie i

Instalacje budowlane i sieci

logistyce miejskie
Instalacje CO i Instalacje inteligentne Inteligencija obliczeniowa, Interakcja budowli z
wentylacyjne budynku zastosowania w podtozem

budownictwie
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Interakcja konstrukcji z
podiozem

Inzynieria ruchu

Inzynierskie programy
komputerowe

Komputerowe
wspomaganie
projektowania

Komputerowe
wspomaganie zarzadzania

Komputerowy zapis
obiektéw budowlanych

Konstrkcje sprezone i
prefabrykowane I

Konstrukcje betonowe

Konstrukcje betonowe Il

Konstrukcje betonowe
specjalne

Konstrukcje drewniane

Konstrukcje drewniane I

Konstrukcje metalowe

Konstrukcje metalowe Il

Konstrukcje metalowe
specjalne

Konstrukcje mostowe

Konstrukcje murowe

Konstrukcje sprezone i

Konstrukcje sprezone |l

Kosztorysowanie

prefabrykowane
Linie kolejowe Marketing w firmie Matematyka Matematyka Il (w inz.
budowlanej ladowej)

Matematyka stosowana i
metody numer.

Materiaty budowlane

Mechanika budowli

Mechanika budowli |l

Mechanika budowli llI

Mechanika budowli Il
(Dynamika budowli)

Mechanika gruntéw

Mechanika kompozytéw

Mechanika teoretyczna

Mechanika zniszczenia

Mechatronika

Metody komputerowe w
inzynierii ladowej

Metody matematyczne
techniki

Metody matematyczne w
mechanice

Metody obliczeniowe

Metody optymalizacji w
projektowaniu konstrukcji
budowlanych

Metody statystyczne w
inzynierii ladowej

Modelowanie konstrukcii

Mosty betonowe

Mosty I

Mosty metalowe Mosty specjalne Mosty zespolone Nawierzchnie drog. i
technologia robét drog.
Nawierzchnie drogowe Nawierzchnie szynowe Niezawodnos$¢ systemow Normowanie robot

specjalne budowlanych i
kosztorysowanie
Ochrona srodowiska w Ochrona $rodowiska w Ochrona $rodowiska w Ochrona $rodowiska w
budownictwie budownictwie drogowym budownictwie kolejowym transporcie
Optymalizacja konstrukgji Organizacja i kierowanie Organizacja, kier. budowg i | Planowanie portéw
budowg BHP lotniczych

Planowanie systeméw
transportowych

Planowanie uktadow
komunikacyjnych

Podst. projekt. i niezawodn.

Podst. projekt. i niezawodn.
Il

Podstawy elektrotechniki i
elektroniki

Podstawy planowania
komunikacyjnego

Podstawy planowania
przestrzennego

Podstawy projektowania i
niezawodno$ci

Podstawy transportu Pojazdy szynowe Praca dyplomowa Praktyka zawodowa
lotniczego

Problemy bezp. Programowanie obiektowe | Projektowanie drog Przetargi, negocjacje,
pozarowego w inZ. ladowej samochodowych umowy w bud.

Reologia Rysunek techniczny Samoloty Seminarium dyplomowe

Stacje kolejowe

Statystyka matematyczna

Sterowanie konstrukcjg

Systemy informacyjne

w inzynierii budowlang zarzadzania
Systemy obliczen Systemy sterowania w Systemy zarzadzania Technika
konstrukcji inzynierskich budynku automatykg w bud. mikroprocesorowa

Technologia betonu

Technologia budowy i

Technologia informacyjna

Technologia konstrukcji

utrzymania kolei sprezonych i
prefabrykowanych
Technologia prefabrykacji | Technologia robét Technologia robot Technologia robot
betonowe; budowlanych mostowych remontowych
Teoria decyzji Teoria eksperymentu Teoria sprezystosci i Teoria zarzadzania
plastycznosci
Terminale Transport kolejowy Trwato$¢ konstrukcji Tunele i przejscia
budowlanych podziemne
Ulice II Urzadzenia sterowania Ustroje powierzchniowe Ustroje powierzchniowe w
ruchem kolejowym budownictwie

Ustroje powierzchniowe.

Utrzymanie i remonty
mostow

Wptywy Srodowiskowe na
budowle

Wprowadzenie do inz.
ladowej

Wybrane konstrukcje

Wybrane zagadnienia

Wycena nieruchomosci

Wytrzymato$é materiatéw
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przemystowe informatyki
Wytrzymato$¢ materiatow Il | Zaawansowane materialy Zarzadzanie firma, Zarzadzanie firma i

konstrukcyjne budowlang elementy prawa
Zarzadzanie i sterowanie Zarzadzanie jakosciq i Zarzadzanie Zarzadzanie strategiczne
ruchem lotniczym bezpieczenstwem przedsiewzigciami

budowlanymi

Zastosowanie informatyki Zastosowanie informatyki w | Zastosowanie informatyki w
w budownictwie drogowym | konstr. budowlanych konstr. mostowych

Na kierunku transport na | i Il stopniu:

Badania operacyjne Budowa maszyn i $rodki Ekonomika transportu Ergonomia w transporcie
techniczne transportu

Etyka i ochrona wiasnosci Grafika inzynierska i syst. Infrastruktura transportu Inzynieria ruchu

intelekt. multimedialne

Matematyka ogélna Matematyka stosowana Mechanika stosowana Mechanika techniczna

Metody matematyczne w Metody probabilistyczne Metrologia Modelowanie procesow

transporcie transport.

Nauka o materiatach Niezawodnos¢ i Ochrona $rodowiska Organizacja i zarzadzanie

(materiatoznawstwo) bezpieczenstwo w syst.trans | w transporcie

Planowanie sieci Podstawy aeromechaniki Podstawy automatyki Podstawy ekonomii

transportowych i marketingu

Podstawy eksploatacii Podstawy elektrotechniki i Podstawy psychologii Podstawy telekomunikacji

techniczne; techniki mikroprocesorowej | i socjologii i elektroniki

Pomiary i prognozowanie Prawo i polityka Procesy technologiczne Przedmioty do wyboru

ruchu i przewozdéw Transportowa w transporcie

Sterowanie ruchem Strategie rozwoju transportu | Systemy logistyczne Systemy teleinformatyczne

w transp.

Technologia informacyjna Teoria podejmowania Wprowadzenie do syst. Zarzadzanie i sterowanie
decyzji transport. W Sys. transp

Zintegrowane systemy Zintegrowane systemy

logistyczne transportowe

Cele dydaktyczne i spos6b ich wdrozenia

Cele dydaktyczne realizowane przez WIL bazujg na zatozeniu, ze absolwent WIL PK, oprécz wymaganych kwalifikaci
i umiejetno$ci, powinien posiada¢ zdolno$ci wykorzystywania najnowszych technologii w praktyce inzynierskiej oraz
elastycznego dostosowywania sie do dynamicznie zmieniajacych sie warunkow rynkowych i technologicznych. Na WIL
w sposob ciagly podejmowane sg dziatania zwigzane z dostosowywaniem procesu dydaktycznego i oferty dydaktycznej do
aktualnych potrzeb rynkowych. Jest to realizowane m.in. poprzez:
o duzg liczbe zajeé typu laboratoryjnego i projektowego, gdzie studenci oprécz zdobywania umiejetnosci
praktycznych majg bezposrednig stycznos¢ z najnowszymi technologiami i rozwigzaniami technologicznymi,
e duzg liczbe zaje¢ wybieralnych (ok. 30% godzin na studiach Il stopnia), dzieki czemu studenci w duzej mierze
mogg samodzielnie ksztattowa¢ swoje curriculum,
e uczenie sie efektywnego wykorzystywania technologii informacyjnych oraz metod komputerowych w praktyce
inzynierskiej,
o realizacje systemu oceny nauczycieli akademickich przez studentéw, co stuzy ciagtej poprawie procesu
dydaktycznego,
o mozliwos¢ uzyskania dodatkowych uprawnien i certyfikatdw, np. uprawnienia pedagogiczne, certyfikaty AutoCAD
w trakcie studiow,
e podejmowane sg dziatania wspierajace samodzielny rozwdj studentdéw, m.in. w postaci:
o k&t naukowych i regularnie odbywajacych sie sesji k&t naukowych, gdzie najlepsze prace sq
nagradzane,
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o organizowania konkurséw dla studentéw, np. Konkurs Budowy Mostéw
o organizowania wycieczek dla studentéw celem ogladania i zwiedzania inwestycji inzynierskich,
o  organizowania praktyk inzynierskich na ciekawych inwestycjach,
e uzyskanie podstawy do ubiegania sie o uprawnienia budowlane przez absolwentow studiow Il stopnia kierunku
budownictwo,
e  monitorowanie i dostosowywanie efektéw ksztatcenia do aktualnych potrzeb.

Rozwijana w ramach nowej inwestycji baza dydaktyczno-laboratoryjna wpisuje sie w kierunki rozwoju dydaktyki na WIL.
W ramach rozwoju dydaktyki zaktada sie jak najszersze stosowanie nowych technologii ICT, zaréwno w zakresie organizacii
i wspomaganie zaje¢ dydaktycznych jak i nauczanie efektywnego wykorzystywania najnowszych technologii.

W ramach rozwoju dydaktyki planuje sig coraz szersze wykorzystanie elementéw ksztatcenia na odlegto$c.

Od kilku lat na PK prowadzone sg prace zwigzane z rozwojem systemu i upowszechnianiem ksztatcenia na odlegtos¢.
W wyniku czego aktualnie na Politechnice rozwijana jest platforma pn. ‘E-learning Framework PK' (ELF PK) oparta
o platforme ‘Moodle’. Zasady przygotowywania i prowadzenia tzw. e-kurséw z wykorzystaniem ELF PK opisane sg
w obowigzujacym na PK ‘Regulamin prowadzenia zaje¢ dydaktycznych metodami i technikami ksztatcenia na odlegtos¢'.
Zgodnie z tym regulaminem kazdy student przechodzi kurs przygotowawczy do korzystania z platform e-learningowej.
Réwniez zgodnie z regulaminem zajecia dydaktyczne na PK mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegto$¢ na wszystkich rodzajach i kierunkach studidéw, przy uwzglednieniu ich specyfiki, na wszystkich
poziomach ksztatcenia studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych. W szczegdlno$ci wszyscy studenci kierunku ‘budownictwo’,
i ‘transport’ korzystajg z tej formy ksztatcenia. Poszczegoine materiaty dydaktyczne przygotowywane sg przez pracownikéw
naukowo-dydaktycznych i umieszczane sg na platformie ELF PK. Organizowane sg rdwniez inicjatywy zwigzane
z upowszechnieniem wykorzystania tej formy ksztatcenia $rod pracownikéw PK poprzez cyklicznie organizowane seminariow
i szkolenia korzystania z tej platformy.

Planowana inwestycja przyczyni sie do upowszechnienia formy ksztatcenia na odlegtos¢. Nowoczesny sprzet umieszczony
w planowanym budynku, pozwoli na przygotowanie ciekawych w formie elektronicznych materiatéw dydaktycznych, ktére
beda mogly by¢ dystrybuowane przez system ELF PK. Dzieki wsparciu nowoczesnej serwerowni komputerowej tworzone
materialy dydaktyczne bedg mogty mie¢ forme zaawansowanej grafiki, animacji lub wykorzystywa¢ obliczenia w czasie
rzeczywistym. Materiaty dydaktyczne bedg moglty mie¢ réwniez forme zarejestrowanych przez kamery wyktadéw i innych
zarejestrowanych w ten sposéb zaje¢ dydaktycznych. Zapewni to kompleksowo$¢ wykorzystania infrastruktury ICT
w procesie dydaktycznym.

Planuje sie réwniez dalsze rozwijanie prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim, co réwniez pozwoli na zwigkszenie wymiany
studentdw z uczelniami zagranicznymi.

Analiza zapotrzebowania rynku

Polska aktualnie dostosowuje zaniedbang infrastrukture mieszkaniowa i komunikacyjng do standardéw Unii Europejskiej,
ktére wymuszajg modernizacje przestarzatej w duzej czesci infrastruktura. Wigze sie to ze wzrastajacym zapotrzebowaniem
na dobrze wyksztalcong kadre inzynierskg o profilu budowlanym. Ale jak pokazujg badania rynku, obserwowany jest
zwigkszajacy sig deficyt inzynieréw. W 2010 roku szacuje sie brak ok. 67 tys. inzynierébw w tym ok. 9 tys. inzynieréw
budownictwa, a w 2013 r. ponad 76 tys., w tym ok. 9.5 tys. inzynieréw budownictwa (TNS OBOP).

W czotéwce najbardziej poszukiwanych zawoddéw podobnie jak w minionych latach znalazt inzynier budownictwa
(E. Zumbach ,Najbardziej-poszukiwane-zawody-w-2010 roku”;). Stad obserwuje sie duzg dynamike rozwijajacego sie rynku
budowlanego w Polsce. Za tym rozwojem musi i$¢ odpowiednia podaz wysoko kwalifikowanych specjalistow z zakresu
budownictwa w odniesieniu do budownictwa ladowego i drogowego oraz zajmujacych sie eksploatacjg i remontami réznych
form infrastruktury. GUS podat, ze w ostatnim roku najwiekszg liczbg wolnych miejsc pracy dysponowaly podmioty
prowadzace dziatalno$¢ w zakresie budownictwa ( MONITORING RYNKU PRACY ,Popyt na prace w Ill kwartale 2009
roku”). Za tym zapotrzebowaniem rynku na specjalistéw inzynieréw powinna i$¢ odpowiednia oferta uczelni technicznych na
ksztatcenie w poszukiwanych dziedzinach.

Europa cierpi na brak absolwentdw uczelni technicznych. Badanie przeprowadzone przez IBC Group pn."Badanie
ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentdw szkét wyzszych kierunkow
matematyczno-przyrodniczych i technicznych” wynika, iz istotna luka moze mie¢ miejsce pomiedzy podaza, a popytem
absolwentow kierunkow technicznych (w tym budownictwo i transport). Badania prowadzone od kilku lat na PK potwierdzajg
te tendencje i statystyki, ze osoby, ktére zdecydujq sie zdoby¢ tytut inzyniera majg obecnie najlepsze perspektywy na rynku
pracy.
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Projekt nowej inwestycji jest odpowiedzig na potrzeby rynku wynikajace ze zwigkszeniem wysoko kwalifikowanych
pracownikow w budownictwie i transporcie na rynku. Studenci korzystajacy z nowoczesnej infrastruktury, ktéra jest
planowana w projektowanym budynku WIL, bedg lepiej przygotowani na aktualne wymagania rynku. Realizacja projektu
w postaci nowego budynku laboratoryjno-dydaktycznego przyczyni sie do wzrostu oraz poprawy istniejacego potencjatu
inzynierskiego w zakresie budownictwa i transportu. W rezultacie przyniesie zwigkszenie konkurencyjnosci polskich
przedsiebiorstw na rynku UE oraz wzrost mozliwosci ksztatcenia specjalistow z zakresu budownictwa w réznych
specjalno$ciach w ramach ksztatcenia na Il i Ill stopniu ksztatcenia. Realizacja projektu uatrakcyjni studiowanie na kierunku
budownictwo i transport a tym samym przyczyni sie do wzrostu liczby absolwentdw tych kierunkéw o strategicznym
znaczeniu dla gospodarki.

Koncepcja funkcjonowania

Planowana inwestycja wynika wprost z zapotrzebowania WIL na nowe powierzchnie do celdéw dydaktycznych.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki oraz Wydziat Inzynierii Ladowej mimo wysokiej jakoSci ksztatcenia nie
w petni odpowiada obecnym i prognozowanym potrzebom rynku. Przyczyng tego stanu jest czesciowo niedoinwestowana,
przestarzata infrastruktura laboratoriéw badawczych, sal dydaktycznych oraz wyeksploatowanego sprzetu naukowo-
badawczego. Niedostateczna infrastruktura dydaktyczna i naukowo-badawcza uczelni nie pozwala na wiasciwe
wykorzystanie wysoko wykwalifikowanej kadry uczelnianej. Budynek Wydziatu Inzynierii Ladowej, zwazywszy na wcigz
powiekszajacq sie liczbe studentéw w tym rédwniez studentébw z zagranicy, posiada niewielkie mozliwosci lokalowe.
Spowodowane jest to rowniez faktem, iz w potowie budynek Wydziatu Inzynierii Ladowej uzytkowany jest przez administracje
centralng, uczelni. Niewystarczajaca baza lokalowa uczelni wymusza konieczno$¢ wynajmowania sal na zewnatrz lub
korzystania z bazy ogoinouczelnianej oraz bazy innych wydziatéw, co wptywa na pogorszenie organizacji zaje¢ oraz duzg,
skale rozproszenia miejsc. Wystepujg problemy zwigzane z brakiem sal dydaktycznych na zajecia dla studentéw studiow
stacjonarnych, studiéw niestacjonarnych.

Problemy zwigzane z brakiem sal dydaktycznych na zajecia dla studentow studiow stacjonarnych:

e utrzymujaca sie od kilku ostatnich lat duza liczba studentéw studiéw stacjonarnych, prowadzenie studiow
stacjonarnych I, Ili lll i brak mozliwo$ci zapewnienia im optymalnych warunkéw ksztatcenia

e przyjety obecnie i realizowany proces dyplomowania na studiach | stopnia powoduje znaczne zwigkszenie liczby
grup projektowych a stad wynika potrzeba wiekszej ilosci matych sal dydaktycznych

e  zmniejszanie ilosci grup na studia stacjonarne Il stopnia z uwagi na niewystarczajaca baze lokalowa
brak miejsc lokalowych dla uczestnikéw wprowadzonych zaje¢ wyréwnawczych z matematyki (dodatkowe 30 h)
prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych np. z chemii z wiekszg niz przewidziano liczbg studentow (duze
zainteresowanie) co wynika z braku pomieszczen na takie laboratoria

e godziny zaje¢ laboratoryjnych z fizyki budowli odbywajg sie od 7.30 do 21.15, a w piatki do 17.15 co powoduje, ze
zajecia te pokrywaja sie z zajeciami na studiach niestacjonarnych, ktérym réwniez brakuje sal

o systematyczne zwiekszanie sie liczby studentéw obcokrajowcdw

o wykorzystywanie wszelkich mozliwych pomieszczeh na laboratoria np. mate pomieszczenia w podziemiach
budynku gtéwnego

¢ wynajmowanie sal wyktadowych od innych wydziatow

e godziny prowadzenia zaje¢: 7.30 — 21.15

e duze rozproszenie przestrzenne Wydziatu Inzynierii Ladowej — zajecia w réznych cze$ciach Krakowa

Problemy zwigzane z brakiem sal dydaktycznych na zajecia dla studentow studiow niestacjonarnych:

e  zajecia musza odbywac¢ sie co drugi tydzien naprzemiennie dla lat parzystych i nieparzystych i az po 8 zjazdéw dla
kazdego roku co wymusza organizowanie zaje¢ dwa tygodnie przed oficjalnym rozpoczeciem roku akademickiego
oraz w weekend, w ktérym trwa jeszcze sesja poprawkowa

e  zajecia muszg odbywac sie do péznych godzin wieczornych — w pigtki do godziny 21, a w soboty i niedziele do
godziny 20, co jest ktopotliwe dla studentéw spoza Krakowa

o studenci majg przerwy w zajeciach, ktére nie mogg odbywac si¢ w sposdb ciagly, bo w danym dniu brakuje sal

e zmieszczenie wszystkich zaje¢ wykltadowych w ramach 8 zjazdéw z powodu jednego pomieszczenia
laboratoryjnego dedykowanego dla danych zajec (zajecia wyktadowe nie moga sie odbywac, kiedy chociaz jedna
grupa laboratoryjna z danego potoku wyktadowego ma zajecia)
mate (a czasami wrecz zadne)mozliwosci korekty zaje¢ w sytuacjach awaryjnych
w nowym programie studiéw | stopnia zwiekszono o 36 liczbe godzin przeznaczonych na zajecia ¢wiczeniowe,
projektowe i laboratoryjne, ktére wymagaja wiekszej iloci sal; kiedy liczbe godzin przeznaczonych na zajecia
wyktadowe zmniejszono tylko o 6 godzin (na przykfadzie studidw najbardziej obleganej specjalno$ci konstrukcje
budowlane i inzynierskie)
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e w nowym programie studiéw Il stopnia zwiekszono o 60 liczbe godzin przeznaczonych na zajecia ¢wiczeniowe,
projektowe i laboratoryjne, ktére wymagaja wiekszej ilosci sal; kiedy liczbe godzin przeznaczonych na zajecia
wyktadowe zmniejszono tylko o 30 godzin (na przyktadzie studiow najbardziej obleganej specjalnosci konstrukcje
budowlane i inzynierskie)

e brak miejsc lokalowych dla uczestnikéw wprowadzonych zaje¢ wyréwnawczych z matematyki (dodatkowe 30 h).

WIL, po wybudowaniu budynku i wyposazeniu go w potrzebng aparature, bedzie sie starat aby nowa inwestycja byta
wykorzystywana w sposob maksymalny. Plany dydaktyczne zostang tak dostosowane aby w petni wykorzysta¢ nowe
pomieszczenia dydaktyczne i specjalistyczny sprzet laboratoryjny. Studenci majac dostep do nowoczesnych laboratoriéw
beda mogli realizowa¢ prace projektowe i dyplomowe o wysokiej jakosci a doktoranci bedg mogli sie staraé o granty
badawcze oparte 0 nowoczesng baze laboratoryjng. Sytuacja finansowa PK, a w szczegélno$ci WIL gwarantuje utrzymanie
budynku i wyposazenia oraz utrzymania rezultatow w przysztosci.

Kompleksowo$¢ wykorzystania

Inwestycja polegajaca na rozbudowie, wzbogaceniu i unowocze$nieniu bazy naukowej Politechniki Krakowskiej
wpisuje sie w cele strategiczne Unii Europejskiej, krajowe oraz regionalne. Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki
jest jednostkg naukowg Scisle zwigzang z rozwojem regionu. Ogromne znaczenie uczelni wynika m.in. ze Strategii Rozwoju
Wojewodztwa Matopolskiego, w ktérym niejednokrotnie podkresla sie, jak wazny jest rozwoj nowoczesnej gospodarki, ktory
nie jest mozliwy bez rozwoju potencjatu naukowo-badawczego. Celem przedmiotowego projektu jest przede wszystkim
zapewnienie studentom i pracownikom naukowym najlepszych warunkéw ksztatcenia i prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
zczym wigze sie bezposrednio poprawa stanu infrastruktury edukacyjnej. Osiagniecie tego zatozenia bedzie miato
przetozenie m.in. na poprawe jakosci ksztatcenia, rozbudowe oferty edukacyjnej i dostosowanie jej do standardéw
europejskich oraz zwigkszenie dostepnosci do edukacji. Powyzsze cele pozostajg w zgodzie z zapisami dokumentow
strategicznych, ktorych najwazniejsze zatozenia przedstawiono ponizej:

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 Dziatanie 13.1, Priorytetu XIll, Powstata infrastruktura,
zgodnie z zalozeniami Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), bedzie wykorzystywana do celow
dydaktycznych na kierunkach, ktdre bedq decydowaly o konkurencyjnosci gospodarki i atrakcyjnosci dla inwestoréw -
uznanych za priorytetowe tj. transporcie i budownictwie.

Strategiczne Wytyczne Unii Europejskiej dla Spéjnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej na lata 2007-2013:
zalozenie: rozszerzenie i podniesienie poziomu inwestycji w kapitat ludzki, przeznaczenie zasobow finansowych na
realizacje reform ukierunkowanych m.in. na: inwestowanie w infrastrukture edukacyjng i szkoleniowa.

Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia wspierajace wzrost gospodarczy i zatrudnienie Narodowa Strategia
Spojnosci: zatozenia: Tworzenie warunkow dla wzrostu konkurencyjnoSci gospodarki polskiej opartej na wiedzy
i przedsiebiorczodci  zapewniajacej wzrost zatrudnienia oraz wzrost poziomu spdjnosci spotecznej, gospodarcze;
i przestrzennej Polski w ramach Unii Europejskiej i wewnatrz kraju poprzez m.in. realizacje dziatan przyczyniajacych sie do
zwiekszenia dostepnosci edukacji, powigzania ksztatcenia z wymogami rynku pracy oraz podniesienia jako$ci oferowanych
ustug edukacyjnych i efektywnos$ci ksztatcenia. Aby osiggnaé powyzszy cel, konieczne jest nie tylko przeprowadzenie
szeregu dziata migkkich, ale takze zrealizowanie dziatar inwestycyjnych, majacych na celu poprawe jakosci infrastruktury
edukacyjnej.

Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015: zatoZzenia: podniesienie poziomu i jako$ci zycia mieszkarncow Polski: poszczegoinych
obywateli i rodzin poprzez m.in.: przeprowadzenie szeregu dziatarh inwestycyjnych w infrastrukture spoteczng, w tym
infrastrukture edukacyjng (poprawa stanu technicznego placéwek oswiaty, ich wyposazenie w $rodki dydaktyczne i inne
wyposazenie niezbedne do prowadzenia procesu dydaktycznego).

Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015: wzrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci kraju oraz poprawe infrastruktury
technicznej i spoteczne;.

Narodowy Plan Rozwoju na lata 2007-2013: zatoZenia (kierunki rozwoju) to m.in.: Innowacje, inwestycje, badania i rozwdj,
Rozwoj zasobdw ludzkich i kapitatu spotecznego.

Strategia Rozwoju Nauki w Polsce do 2015 roku: na uczelniach skupiona jest znaczna cze$¢ potencjatu badawczo-
naukowego w Polsce, w tym w szczegoInosci na PK. Projekt znacznie przyczyni sie¢ do wzmocnienia edukacyjnych efektow
badan.

Strategia Rozwoju Edukacji na lata 2007-2013: zatoZzenia: poprawe jakosci i efektywno$ci ksztatcenia, dostosowanie
ksztatcenia do zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy oraz rozwdj infrastruktury uczelniane;

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2007-2013: zalozenia: stworzenie warunkéw do
wielowymiarowego indywidualnego rozwoju w zgodzie z dobrem wspolnym, a najwazniejszg kategorig strategii jest cztowiek
w regionalnej przestrzeni i wspdlnocie oraz rodzina, gwarantujaca ciggto$¢ pokolen i ksztaltujgca wiadciwe relacje
miedzyludzkie poprzez m.in.: rozwdj infrastruktury edukacyjnej, w tym: modernizacja i rozbudowa bazy dydaktycznej
i socjalnej szkot wyzszych; rozw6j infrastruktury ksztatcenia ustawicznego; modernizacja i rozbudowa bazy dydaktycznej
szkot i placowek o$wiatowych ze szczegdinym uwzglednieniem bazy praktycznej nauki zawodu.
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Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Matopolskiego 2005-2013 i jej uaktualnienie zatozenia: Matopolska —
regionem szans wszechstronnego rozwoju ludzi i nowoczesnej gospodarki, silnym aktywno$cig swych mieszkancow,
czerpigcym z dziedzictwa przesziosci i zachowujacym tozsamo$¢ w integrujacej sie Europie. Gtéwne dziatania: rozwoj
infrastruktury badawczej uczelni i instytutdw branzowych; rozbudowa i modernizacja infrastruktury wspierajacej rozwoj
innowacji.

Matopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2007-2013: gtéwne zatozenia: poprawa dostepu do edukacji i rozwoj
spofeczenstwa informacyjnego poprzez m.in.: jest rozbudowe zaréwno infrastruktury edukacyjnej stuzacej do prowadzenia
dziatalnosci dydaktycznej i naukowobadawczej na poziomie wyzszym.

Strategia Rozwoju Powiatu Krakowskiego: zalozenia: zwigkszenie efektywnosci i skutecznosci systemu edukacyjnego na
terenie powiatu.

Strategia Rozwoju Miasta Krakow: zatozenia: Krakow europejska metropolig o waznych funkcjach nauki, kultury i sportu,
ukierunkowane dziatania m.in. poprawa warunkéw funkcjonowania krakowskiego o$rodka naukowego.

Strategia Lizbonska i Odnowiona Strategia Lizboriska: zalozenia: innowacyjnos¢, liberalizacja, przedsigbiorczo$¢
i spojnoSC spoteczna: Rada Europejska wskazata, ze w tej dziedzinie do priorytetéw nalezy rozwijanie systemow
edukacyjno-szkoleniowych, ktére bylyby $cisle dopasowane do potrzeb poszczegdlnych grup spotecznych i zawodowych.
Jednym z dziatahh zmierzajacych do osiggniecia tego celu jest m.in. podjecie krokdw w kierunku przeksztatcenia szkot
w nowoczesne, wielofunkcyjne centra edukacyjne, a wigc przeprowadzenie szeregu zadan polepszajacych stan
infrastruktury technicznej uczelni.
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