Zatgcznik 2
Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw Fizyka Techniczna

Studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztatcenia:

Kierunek studiow Fizyka Techniczna nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk scistych
w dziedzinie nauk fizycznych oraz do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, w
dziedzinie nauk technicznych. Jest powigzany z dyscyplinami naukowymi: fizyka,
elektronika, inzynieria materiatowa, informatyka

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku Fizyka techniczna musi
posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku.

Osoba, ktéra w wyniku ukonczenia studiéw pierwszego stopnia nie uzyskata odpowiednich
kompetencji, moze podjgé studia drugiego stopnia na kierunku Fizyka techniczna, jezeli
uzupetnienie brakéw kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane przez zaliczenie zajeé w
wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktow ECTS.

Opis kwalifikacji drugiego stopnia obejmuje tgczne efekty ksztalcenia osiggniete na studiach
pierwszego i drugiego stopnia, dlatego tez opis efektéw ksztalcenia dla drugiego stopnia nie
odnosi sie do efektow ksztatcenia uzyskanych w ramach ukonczenia studiéw pierwszego stopnia
na tym kierunku.

Objasnienie oznaczen:

K2 (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia dla studiow drugiego stopnia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

X2A — efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk $cistych dla studiow drugiego
stopnia

T2A — efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych dla studiéw
drugiego stopnia

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Odniesienie
do efektéw
ksztatcenia w

Opis efektow ksztatcenia obszarach

. . . ksztatcenia
Symbol Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku w zakresie nauk

studiow Fizyka techniczna absolwent: Scistych (X2A)

oraz w zakresie
nauk
technicznych
(T2A)

WIEDZA

K W01 ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, w X2A_WO01
- tym mechaniki kwantowej, fizyki ciata statego oraz X2A_ W02
wybranych zagadnien fizyki wspotczesnej T2A W01

K W02 ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie X2A_ W02

- zaawansowanych metod numerycznych i zaawansowanej X2A_ W03
analizy danych pomiarowych oraz matematycznych metod T2A W01
modelowania komputerowego




K_W03 ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie dziatow X2A_WO01
fizyki technicznej objetej wybrang specjalnoscig, w X2A W03
szczegolnosci z: metod modelowania komputerowego w T2A_ W01
fizyce, fizyki nowoczesnych materiatow i nanomateriatow, T2A_WO03
fizyki stosowanej w technologiach multimedialnych.

K W04 ma szczegotowg wiedze w zakresie stosowania X2A_WO05

- specjalistycznych procedur pomiarowych, elektronicznych T2A W01
przyrzgdow pomiarowych i komputerowych systeméw T2A_WO02
pomiarowych w technice i gospodarce. T2A W04

T2A W06

K W05 ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie technik X2A_ W04

- komputerowych, w tym metodyki i technik programowania, T2A_WO03
w szczegolnoséci komputerowego przetwarzania obrazu i T2A W04
sygnatu oraz komputerowego modelowania zjawisk i T2A_WO05
zagadnien fizycznych, biologicznych i ekonomicznych,
socjologicznych.

K W06 ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w zakresie X2A_WO01

- wspotczesnej fizyki naturalnych i sztucznych uktadow o X2A_WO06
rozmiarach nanometrycznych ze szczegolnym T2A_WO03
uwzglednieniem uktadéw stosowanych w nowoczesnych T2A W04
technologiach. T2A W05

T2A W06

K W07 ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w zakresie X2A_WO01

- wspotczesnej fizyki ciata statego i inzynierii materiatow ze X2A_WO06
szczegdlnym uwzglednieniem materiatow T2A_WO03
potprzewodnikowych, magnetycznych, ferroelektrycznych, T2A_WO04
mezogendéw i  materiatdbw interkalacyjnych  oraz T2A_WO05
cienkowarstwowych.

K W08 ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w zakresie fizyki X2A_WO01

- technicznej bedgcej podstawg wspotczesnych technologii X2A_WO06
przekazu medialnego, obrazowania medycznego i T2A W03
postpodukcji medialnej T2A W04

T2A W05

K W09 ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w dziedzinie X2A_WO02

- nowoczesnej fizyki komputerowej w zakresie zastosowan X2A W03
do modelowania zjawisk subatomowych, molekularnych, T2A_WO04
mezoskopowych i makroskopowych T2A_WO05

K W10 ma poszerzong wiedze o trendach rozwojowych i X2A_WO06

- wspotczesnych zastosowaniach fizyki w projektowaniu i T2A_WO05
wytwarzaniu materiatow dla technologii i nanotechnogii T2A_WO07
oraz w technologiach obliczeniowych i multimedialnych

K W11 ma niezbedng wiedze do rozumienia spotecznych, X2A_WO07

- ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych X2A_WO08
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, oraz ma X2A_WO09
podstawowg wiedze 2z zakresu ochrony wtasnosci T2A W08
intelektualnej, prawa autorskiego i prawa patentowego T2A W10

K W12 zna dziatajgce w regionie jednostki badawcze i firmy X2A W10

- wykorzystujgce techniki modelowania komputerowego, T2A W09
nanotechnologie oraz multimedialne techniki obrazowania -
oraz warunki tworzenia nowych firm i form indywidualnej | T2A W011

przedsiebiorczosci, postugujgcych sie tymi metodami.




UMIEJETNOSCI

K Uo1 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i X2A_U03
- innych witasciwych zrodet (takze w jezyku obcym), T2A_UO01
dokonywa¢ ich krytycznej selekcji, interpretacji oraz T2A_U05
integracji ze swg dotychczasowg wiedzg, ukierunkowywac i X2A_U07
realizowa¢ samoksztatcenie
K U02 | Pposiada umiejetno$¢ porozumiewania sig przy uzyciu X2A_U06
- roznych  technik  informacyjno-komunikacyjnych ~ w X2A_U10
$rodowisku zawodowym przedstawicieli fizyki technicznej T2A_U02
wybranej specjalnosci oraz z partnerami i odbiorcami swych T2A_U07
produktow (réwniez w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym)
K U03 | postuguje sie jezykiem angielskim (lub innym jezykiem X2A_U09
- obcym) na poziomie zaawansowanym (B2) w stopniu X2A_U10
wystarczajgcym  do  porozumiewania  sie  oraz T2A_U06
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem literatury
fachowej, = dokumentacji  technicznej,  artykutow i
podrecznikow
K Uo4 | potrafi przygotowywaé i przedstawia¢ udokumentowane X2A_U05
- opracowania, pisemne ekspertyzy i  prezentacje X2A_U08
multimedialne, w jezyku polskim i w jezyku angielskim, T2A_U03
dotyczgce szczegotowych zagadnien z zakresu fizyki i T2A_U04
techniki, takze na potrzeby sympozjow miedzynarodowych
K U05 potrafi zastosowac specjalistyczne metody i procedury X2A _UO01
- pomiarowe z zakresu fizyki, zaplanowa¢ ziozony X2A_U02
eksperyment fizyczny z uwzglednieniem réznorodnych T2A_UO08
metod i technik pomiarowych, interpretowaé uzyskane T2A _U09
wyniki i wyciggac wnioski T2A_U18
T2A_U19
K Uoe | potrafi oceni¢ przydatno$¢, mozliwo$é wykorzystania i X2A_U02
- obstuzy¢ ztozone, nowoczesne uktady pomiarowe z X2A_U04
wykorzystaniem elektronicznych systemow pomiarowych T2A_U08
oraz zaawansowanych narzedzi informatycznych T2A_U10
T2A U12
T2A_U15
K Uo7 | potrafi odpowiednio dobra¢, wykorzystywa¢ do testowania X2A_U04
- hipotez oraz formutowania i rozwigzywania zadan, poznane T2A_U09
modele teoretyczne, metody symulacji i modelowania T2A_U11
komputerowego, narzedzia i metody informatyczne w T2A_U12
stopniu zaawansowanym w zakresie wybranej specjalnosci T2A_U18
K Uog | ma umiejetnos¢ stosowania technik komputerowych oraz X2A _U04
- narzedzi numerycznych i modeli matematycznych w tym T2A_UQ09
metodyki i technik programowania do komputerowego T2A _U18
modelowania zjawisk i zagadnien fizycznych, biologicznych,
ekonomicznych i socjologicznych
K U09 | Przy rozwiazywaniu zadan potrafi oceni¢ przydatnosc i X2A_U04
- mozliwos¢ wykorzystania nowych materiatéw i technologii w T2A_U12
zakresie uktadow o rozmiarach nanometrycznych ze T2A U18




szczegolnym uwzglednieniem ukfadéw stosowanych w
nowoczesnych technologiach

K u1o | potrafi integrowac zdobytg wiedze z zakresu wspdiczesne; X2A_U04
- fizyki ciata statego i inzynierii materiatow przy formutowaniu T2A _U10
i rozwigzywaniu zadan badawczych i inzynierskich T2A U18
K U11 | potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania X2A_U04
- wiedzy w zakresie fizyki technicznej bedgcej podstawg T2A_U12
wspotczesnych technologii przekazu medialnego T2A_U18
K U12 | potrafi dostrzega¢ i ocenia¢ krytycznie, konsekwencje T2A_U10
- systemowe i pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, T2A_U12
ekonomiczne i prawne wprowadzania konkretnych T2A_U14
rozwigzan technicznych w stopniu zaawansowanym w
zakresie swojej specjalnosci
K U13 | potrafi dostrzec braki i zaproponowa¢ usprawnienia w T2A_U15
- istniejgcych rozwigzaniach technicznych oraz zaprojektowac T2A_U16
i zrealizowaé — przynajmmniej w czesci - nowy projekt lub T2A_U19
zadanie inzynierskie, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi
K U14 | potrafi identyfikowa¢ zadania inzynierskie rozwigzywalne T2A_U14
- poznanymi metodami oraz okresli¢ ich elementy nietypowe, T2A_U15
wymagajgce zastosowania innych koncepgiji i/lub narzedzi T2A_U16
oraz wstepnie oszacowaé ich koszt oraz optacalnosé,
ewentualnie zaproponowac ulepszenia metod
K _U15 potrafi okresli¢ zakres stosowalnosci poznanych metod T2A _U12
badawczych i technologii oraz nowych rozwigzan w T2A _U13
warunkach przemystowych
K_U16 potrafi zrealizowa¢ wtasny lub czesciowo wiasny projekt X2A_U05
(praca magisterska) wymagajgcy wytworzenia urzgdzenia, T2A _U18
metody badawczej, programu komputerowego, Iub T2A _U19
procedury  doswiadczalnej  pozwalajgcej rozwigzac
postawiony problem inzynierski i/lub badawczy =z
elementami koncepcyjnie nowych metod
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 | potrafi samodzielnie uzupetniac i poszerza¢ swojg wiedze w X2A _KO1
tym o elementy wchodzgce w skiad innych specjalnosci T2A K01
inzynierskich i pozainzynierskich, przeprowadzaé kreatywne T2A K06
seminaria i szkolenia, wskazywa¢ wspotpracownikom
wiarygodne zrédfa informacji fachowych
K_KO02 | zna wptyw wdrazania poznanych technik i technologii na X2A K04
Srodowisko naturalne, zdrowie pracownikow, uzytkownikow i T2A_KO02
0s0b postronnych oraz konsekwencje prawne tego wptywu
K_KO03 | potrafi pracowa¢ w zespotach badawczych i produkcyjnych, X2A K02
w razie potrzeby przyjmowaé pozycje lidera okre$lajgcego w T2A K03
kreatywny sposéb priorytety i harmonogramy wykonywania T2A K04
zadan, potrafi identyfikowa¢ i rozstrzyga¢ dylematy T2A K05

zwigzane z wykonywanym zawodem




K_KO04

ma Swiadomosé spotecznego znaczenia nauk
przyrodniczych i technicznych, potrafi krytycznie oceniac
informacje medialne na ten temat oraz przyczyniaC sie
podnoszenia kultury technicznej spoteczenstwa

X2A_K03
X2A_K04
T2A_KO7




