Zatgcznik nr 2 do uchwaty Senatu PK n 104/d/11/2017 z dnia 22 listopada 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku: fizyka techniczna

Poziom ksztatcenia: Il stopien

Profil ksztalcenia: profil ogéinoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektow w kazdym z obszaréw:?, obszar nauk technicznych (60%), obszar nauk scistych (40%)

Dziedzina nauki/sztuki:'*dziedzina nauk fizycznych , dziedzina nauk technicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:fizyka, inzynieria materiatowa

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?7 PRK

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla obszaru

Symbgle uniwersalnych charakterystyk lub obszaréw cha!'akterystyk_
efektow ; 15 drugiego stopnia
. charakterystyk drugiego ksztatcenia:t
kierunkowych " - PRK
) . ) ) ) ) . pierwszego stopnia PRK obszar nauk e
Obowiazujg dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w semestrze letnim roku stopnia PRK3 -ogolnych* technicznych (T) iniynﬁerskiée
akademickiego 2017/18 i w latach nastepnych ol
obszar nauk
scistych (S)
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
K_Wo1 Vr\r;: poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, w tym mechaniki kwantowej, fizyki ciata statego oraz wybranych zagadnien fizyki PTU W P7S_WG P7S_WG (S) )
pdiczesnej
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych metod numerycznych i zaawansowanej analizy danych pomiarowych oraz
K_WO02b matematycznych metod modelowania komputerowego P7U_ W P7S_ WG P7S_WG (S) _
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie dziatéw fizyki technicznej objetej wybrang specjalnoscia, w szczegdélnosci z: metod
K_Wo03 modelowania komputerowego w fizyce, fizyki nowoczesnych materiatéw i nanomateriatéw, fizyki stosowanej w technologiach P7U_W P7S_WG P7S_WG (S) -
multimedialnych
ma szczegdtowg wiedze w zakresie stosowania specjalistycznych procedur pomiarowych, elektronicznych przyrzadéw pomiarowych i
K_Wo4b komputerowych systeméw pomiarowych w technice i gospodarce. P7TU_W P7S_WG P7S_WG (T) P7S_WG




ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie technik komputerowych, w tym metodyki i technik programowania, w szczegdlnosci

K_W05 komputerowego przetwarzania obrazu i sygnatu oraz komputerowego modelowania zjawisk i zagadnien fizycznych, biologicznych i P7U_W P7S_WG P7S_WG (T) P7S_WG
lekonomicznych, socjologicznych.
ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w zakresie wspotczesnej fizyki naturalnych i sztucznych uktadéw o rozmiarach nanometrycznych
K_wo6 ze szczegolnym uwzglednieniem uktadéw stosowanych w nowoczesnych technologiach. P7TU_W P7S_WG P7S_WG (S) B
ma poszerzong i uporzagdkowang wiedze w zakresie wspotczesnej fizyki ciata statego i inzynierii materiatow ze szczegélnym
L e h A N . P7S_WG (S)
K_WO07b uwzglednieniem materiatéw potprzewodnikowych, magnetycznych, ferroelektrycznych, mezogenoéw i materiatéw interkalacyjnych oraz P7U_W P7S_WG -
cienkowarstwowych. P7S_WG (T)
ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w zakresie fizyki technicznej bedacej podstawg wspodtczesnych technologii przekazu medialnego, P7S_WG (S)
K_wos lobrazowania medycznego i postpodukcji medialnej P7TU_W P7S_WG P7S_WG (T) P7S_WG
09b ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze w dziedzinie nowoczesnej fizyki komputerowej w zakresie zastosowan do modelowania zjawisk S WG P7S_WG (S)
KW subatomowych, molekularnych, mezoskopowych i makroskopowych PTU_W PIS_W P7S_WG (T) |
ma poszerzong wiedze o trendach rozwojowych i wspétczesnych zastosowaniach fizyki w projektowaniu i wytwarzaniu materiatow dla P7S_WG (S)
K_W10 technologii i nanotechnologii oraz w technologiach obliczeniowych i multimedialnych P7U_W P7S_WG P7S_WG (T) P7S_WG
ma niezbedng wiedze¢ do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
K wil inzynierskiej, oraz ma podstawowa wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawa patentowego P7TU_W P7S_WK P7S_WK (T) P7S_WK
zna dziatajgce w regionie jednostki badawcze i firmy wykorzystujace techniki modelowania komputerowego, nanotechnologie oraz
K_W12 multimedialne techniki obrazowania oraz warunki tworzenia nowych firm i form indywidualnej przedsiebiorczosci, postugujgcych sie tymi P7U_W P7S_WK P7S_WK (T) P7S_WK
metodami.
Kod sktadnika Kod . Kod sktadnika Kod skfadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu sklat':lnlk opisu opisu
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych wiasciwych zrédet (takze w jezyku obcym), dokonywac ich krytycznej selekcji, P7S_UU(S)
K_U01b inter i ; -~ ; ; 5 ; 5 f P7U_U P7S_UU -
pretacji oraz integracji ze swa dotychczasowa wiedzg, ukierunkowywac i realizowa¢ samoksztatcenie P7S_UU(T)
posiada umiejetno$¢ porozumiewania sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym P7S_UK(S)
K_U02 przedstawicieli fizyki technicznej wybranej specjalnosci oraz z partnerami i odbiorcami swych produktéw (réwniez w jezyku angielskim lub P7U_U P7S_UK - -
innym jezyku obcym) P7S_UK(T)
b postuguje sie jezykiem angielskim (lub innym jezykiem obcym) na poziomie zaawansowanym (B2) w stopniu wystarczajgcym do P7S_UK(S)
K_U03 porozumiewania sig¢ oraz umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem literatury fachowej, dokumentacji technicznej, artykutéw i podrecznikow P7U_U P7S_UK P7S_UK(T) °
) . . — . . . . . Lo P7S UK(S
K_U04b potrafi przygotowywac i przedstawia¢ udokumentowane opracowania, pisemne ekspertyzy i prezentacje multimedialne, w jezyku polskim i P7U U P7S_UK _UK(S) )

W jezyku angielskim, dotyczace szczegoétowych zagadnien z zakresu fizyki i techniki, takze na potrzeby sympozjéw miedzynarodowych

P7S_UK(T)




potrafi zastosowaé specjalistyczne metody i procedury pomiarowe z zakresu fizyki, zaplanowaé ztozony eksperyment fizyczny z

K UO05b uwzglednieniem réznorodnych metod i technik pomiarowych, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski P7U U P7S UW P7S—UWES; P7S UW
_ - - P7S_UW(T -
potrafi oceni¢ przydatno$¢, mozliwo$¢ wykorzystania i obstuzy¢ ztozone, nowoczesne uktady pomiarowe z wykorzystaniem elektronicznych
K_U06b systeméw pomiarowych oraz zaawansowanych narzedzi informatycznych P7U_U P7s_UW P7S_UW(T) P7S_UwW
potrafi odpowiednio dobra¢, wykorzystywa¢ do testowania hipotez oraz formutowania i rozwigzywania zadan, poznane modele teoretyczne, P7S_UW(S)
K_U07b metody symulacji i modelowania komputerowego, narzedzia i metody informatyczne w stopniu zaawansowanym w zakresie wybranej P7U U P7S UW - P7S UW
- specjalnosci B B P7S_UW(T) B
pec)
b ma umiejetnos¢ stosowania technik komputerowych oraz narzedzi numerycznych i modeli matematycznych w tym metodyki i technik P7S_UW(S)
K_Uos programowania do komputerowego modelowania zjawisk i zagadnien fizycznych, biologicznych, ekonomicznych i socjologicznych P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW
przy rozwigzywaniu zadan potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych materiatéw i technologii w zakresie uktadéw o P7S_UW(S)
K_uos rozmiarach nanometrycznych ze szczegélnym uwzglednieniem uktadéw stosowanych w nowoczesnych technologiach P7U_U P7S_Uw P7S_UW(T) P7S_UW
potrafi integrowa¢ zdobytg wiedze z zakresu wspotczesnej fizyki ciata statego i inzynierii materiatéw przy formutowaniu i rozwigzywaniu P7S_UW(S)
K_U10b zadan badawczych i inzynierskich P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7s_Uw
K U1l potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania wiedzy w zakresie fizyki technicznej bedacej podstawg wspétczesnych technologii P7U U P7S UW P7S_UW(S) P7S UW
— przekazu medialnego, - - P7S_UW(T) -
potrafi dostrzegac i ocenia¢ krytycznie, konsekwencje systemowe i pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne P7S_UW P7S_UW(T)
K_U12 ; P ; ; ; . ; & i P7U_U P7S_UwW
— \wprowadzania konkretnych rozwigzan technicznych w stopniu zaawansowanym w zakresie swojej specjalnosci — P7S_UO(T) —
potrafi kierowac pracg zespotowg w celu usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaprojektowaé i zrealizowaé — P7S_UW(T)
K_U13 przynajmmniej w czesci - nowy projekt lub zadanie inzynierskie, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi P7U_U P7S_UO P7S_UO(T) P7S_UW
potrafi identyfikowa¢ zadania inzynierskie rozwigzywalne poznanymi metodami oraz okresli¢ ich elementy nietypowe, wymagajace P7S_UW(S)
K_U14 zastosowania innych koncepcji i/lub narzedzi oraz wstepnie oszacowac ich koszt oraz optacalno$é, ewentualnie zaproponowacé ulepszenia P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S UW
metod - -
) . - . " N P7S_UW(S)
K U15 potrafi okresli¢ zakres stosowalnos$ci poznanych metod badawczych i technologii oraz nowych rozwigzan w warunkach przemystowych P7U U P7S UW M P7S UW
- - - P7S_UW(T -
potrafi zrealizowaé¢ wtasny lub czg$ciowo wtasny projekt (praca magisterska) wymagajacy wytworzenia urzadzenia, metody badawczej, P7S_UW(S)
programu komputerowego, lub procedury doswiadczalnej pozwalajgcej rozwigzaé postawiony problem inzynierski i/lub badawczy z -
K_U16b lelementami koncepcyjnie nowych metod P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UwW

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu




potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i poszerza¢ swojg wiedze w tym o elementy wchodzace w sktad innych specjalnosci inzynierskich i

K_Ko1 pozainzynierskich, przeprowadza¢ kreatywne seminaria i szkolenia, wskazywa¢ wspotpracownikom wiarygodne zrédta informacji fachowych P7UK P7S_KK ° °
zna wptyw wdrazania poznanych technik i technologii ha srodowisko naturalne, zdrowie pracownikéw, uzytkownikéw i oséb postronnych

K_Ko02 oraz konsekwencje prawne tego wptywu P7UK P7S_KO B B
potrafi pracowa¢ w zespotach badawczych i produkcyjnych, w razie potrzeby przyjmowaé pozycije lidera okreslajgcego w kreatywny sposéb

K_KO3 priorytety i harmonogramy wykonywania zadan, potrafi identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywanym zawodem P7U_K P7S_KR ° °
ma $wiadomos$¢ spotecznego znaczenia nauk przyrodniczych i technicznych, potrafi krytycznie ocenia¢ informacje medialne na ten temat

K_Ko4 oraz przyczynia¢ sie podnoszenia kultury technicznej spoteczenstwa P7U_K P7S_KO ° °

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki poziomow PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:
P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

,<Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci migdzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej
dziatalno$ci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
»<Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci migdzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie
réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki poziomoéw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoleczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R =rola zawodowa

U = uczenie sie



Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres

L<Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
podstawowg wiedze ogolng

z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

+Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogodlng

z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia oraz wybrane
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych
istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

1 W przypadku wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy podac whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czgs¢ .

5 Wybrane efekty ksztatcenia whasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktorych zostat przyporzadkowany kierunek studiéw dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujace sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- czes¢ Il — wtasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesc¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwallifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



