Zatacznik nr 4 do uchwaty Senatu PK nr 104/d/11/2017 z dnia 22 listopada 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku: matematyka

Poziom ksztatcenia: Il stopien

Profil ksztalcenia: profil ogélnoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektéow w kazdym z obszaréw:! obszar nauk $cistych (100%)

Dziedzina nauki/sztuki:! dziedzina nauk matematycznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:! matematyka

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:? 7 PRK

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Odniesienie do

Symbole : charakterystyk
efektow ::jltn];v::litsg;lsyt;rll g charakterystyk drugizlgo sbtopnia PRK
kierunkowych : . rugiego stopnia PRK a obszaru
g A g q . . L pierwszego stopnia p o
Obowiazujg dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2018/2019 PRK? - ogéinych* N ksztalcekm,a-}': .
. obszar nauk Scistyc|
i w latach nastepnych y
1 2 3 4 5
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA IROZUMIE Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu
K_Wo01 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki P7U W P7S_WG P7S_WG
K_W02 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_WO03 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatéw matematyki P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_Wo04 ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_W05 wybranej dziedzinie matematyki: a) zna wiekszo$¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody P7U_W P7S_WG P7S_WG




K_WO06 b) jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajgcych na etapie badan P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_WO07 c) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_W08 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich ograniczenia P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_W09 Izunbab;?gl((iﬁgtﬁlwy modelownia stochastycznego w matematyce finansowej i aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w szczegélnosci fizyce, chemii P7U W P7S.WG P7S.WG
K10 owych stauianyeh proes dsiedziny slosowane (np. (schnologie praemysione, sarzadzaneipy -0 oo o P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_W11 fgjunrggﬁg?;)flgfr:z@ggstawy teorii informaciji, teorii algorytméw i kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko P7U W P7S_WG P7S_WG
K_W12 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrobki danych P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_W13 zna jezyk angielski na poziomie sredniozaawansowanym (B2) oraz inny jezyk obcy na poziomie wystarczajgcym do czytania literatury fachowej P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_WwW1i4 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajgcym do samodzielnej pracy w zawodzie matematyka P7U_W P7S_WK P7S_WK
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI Kod sktadnika opisu Kod sktadnika opisu KOd:::Snika
K_Uo1 Egﬁit?g;;krggjfvtvnoéci konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér P7U_U P7S_UW P7S_UW
K_U02 posiada umiejetno$ci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie, w tekstach matematycznych o r6znym charakterze P7U_U P7S_UK
K_U03 posiada umiejetno$¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w budowaniu dowodow formalnych P7U_U P7S_UW P7S_UW
K_U04 \w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich wtasnosci P7U_U P7S_UW P7S_UW
K_U05 ‘s)\(/)v\zii;;orczigihem%c;j;t;?;jeemseii tr;]ar;:izg(rdéiliazmyizaenszz)li)zlg,n \;\g tiyfr:urriaecrllwskki?er}w rézniczkowymi catkowym (w szczegdlnosci catkg krzywoliniows i P7U_U P7S_UW P7S_UW
K_U06 orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, potrafi stosowac je w typowych P7U_U P7S_UW P7S_UW

zagadnieniach praktycznych




K_Uo7 zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a; potrafi stosowac¢ pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych P7U_U P7S_UW P7S_Uw
posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii lub analizie

K_uo8 matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe witasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen P7u_u P7S_UW P7S_Uw
postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w szczegdélnosci

K_U09 lwykorzystuje wtasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta P7u_u P7S_UW P7S_Uw

K_U10 potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na algebre liniowa)w rozwigzywaniu problemoéw z réznych dziatéw matematyki i zadan P7U_U P7S UW P7S_UW
praktycznych —

K_U11 zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci; potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych P7U_U P7S_UW P7S_UW

K_U12 orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia estymaciji i testowanie hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki danych P7U_U P7S_UW P7S_UW
umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke wspotczesna, stosowac oraz przedstawiaé w mowie i na pismie, metody co P7S UW

K_U13 najmniej jednej wybranej gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rdwnan rézniczkowych i uktadéw dynamicznych, P7U_U -
lalgebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienfstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii mnogosci

K_U14 wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw matematyki P7U_U P7S_UW P7S_UW
potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegolnosci jest w stanie nawigzaé kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np.

K_U15 o . P7U_U P7S_UK

— rozumie¢ ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow - —

K_U16 potrafi konstruowaé modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki P7U_U P7S_UW P7S_UW

K_U17 rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, geometryczne)w teoriach fizycznych P7U_U P7S_UW P7S_UW

K_U18 potrafi stosowa¢ procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji P7U_U P7S_UW P7S_UW

K_U19 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytméw i proceséw obliczeniowych P7U_U P7S_UW P7S_UW

K_U20 potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wtasnos$ciach numerycznych, stuzgce do rozwigzywania typowych i nietypowych problemoéw P7U_U P75 UW P7S_UW
matematycznych _

K_U21 umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania weryfikacji i specyfikacji programéw P7U_U P7S_UW P7S_UW

K_U22 potrafi przeprowadza¢ ekspertyzy statystyczne P7U_U P7S_UW P7S_UW




2 Kod sktadnik . Kod skiadnik . Kod sktadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO OuisLacnikaloplsuy CUISKachIKalopISy opisu
. . - . . . P7S_KK
K K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P7U_K -
- P7S_UU
K_KO2 potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw P7U_K P7S KK
rozumowania —
X ; . . s . . . R . P7S_KO
K_KO03 potrafi pracowaé zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter P7U_K S_ o
P7S_U
L . . S . . . . . . . P7S_KR
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie P7U_K -
K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej P7U_K P7S_KO
K_K06 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach obcych P7U_K P7S_KK
K_K07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych P7U_K P7S_KO
Objasnienia uzywanych symboli:
1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):
P = poziom PRK (6, 7)
U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza
U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne
2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):
P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$é
O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie

W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 W przypadku wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy podac whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwallifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogélne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji



uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ |.
5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktorych zostat przyporzadkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujgce sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- cze$¢ Il — whasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.



