Zatgcznik nr 1 do uchwaty Senatu PK nr 106/d/11/2017 z dnia 22 listopada 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatlow: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku: elektrotechnika

Poziom ksztatcenia: | stopien

Profil ksztalcenia: profil ogélnoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektéow w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (100%)

Dziedzina nauki/sztuki:! dziedzina nauk technicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:! elektrotechnika

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?6 PRK
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Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie (wiedze) z zakresu matematyki obejmujacg algebre, analize, probabilistyke oraz elementy|
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:
K1E_WO01 |L.  opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych i zjawisk w nich wystepujgcych. Opisu stanéw statycznych i dynamicznych uktado P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
elektrycznych;
2. programowania uktadéw sterowania
zna i rozumie wiedze z zakresu fizyki obejmujgcg: mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jgdrowg
K1E_W02 |ifizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach elektrycznych i ich P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
otoczeniu
KIE W03 Zna i rozumie wiedze z zakresu: budowy materii, wtasciwosci elektrycznych, magnetycznych i cieplnych materiatéw stosowanych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
— \w przemysle elektrotechnicznym
zna i rozumie wiedze z zakresu architektury komputeréw, transmisji danych, oprogramowania uzytkowego, specjalistycznych pakietow
K1E_ W04 matematycznych i inzynierskich, metody komunikacji elektronicznej PeU_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
KIE WO5 Zna i rozumie mefizg z zakresu graﬁcznego . odwzorowania konstrukcji, zasad kreslenia schematéw elektrycznych ideowych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
— i montazowych przy uzyciu oprogramowania komercyjnego
KIE W06 Zna i r_ozumle_m'e_to_dy numeryczne r?iezbedne do aproksymacji, catkowania i rézniczkowania funkcji, rozwigzywania uktadéw réwnan P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S WG
— lalgebraicznych i rézniczkowych zwyczajnych
K1E_WO07 [znairozumie wiedze w zakresie teorii i analizy obwodow elektrycznych z uwzglednieniem uktadow nieliniowych i wielofazowych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K1E_WO08 [znairozumie komputerowe metody projektowania i analizy obwodow elektrycznych i elektronicznych, urzadzen energoelektronicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG




Zzna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady elektromechanicznego przetwarzania i przeksztatcania energii, ma wiedze z zakresu|

K1E_W09 konstrukcji i wiasciwosci eksploatacyjnych transformatoréw i maszyn elektrycznych PeU_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
KiE W10 Zna i rozumie ’\Nl_edz’e w zakrg3|e napedu elektlrycznego, metod sterowania analogowego i cyfrowego uktadami napedowymi, oraz zna typowe| P6U_W P6S_ WG P6S. WG P6S WG
— struktury i wtasciwosci uktadéw elektromechanicznych
KIE Wil Zna i rozumie v_w'edz.e z zakresu konstrukcji i projektowania urzadzen elektrycznych, kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz niezawodnosci P6U W P6S WG P6S WG PES WG
— urzadzen i cykli ich zycia - - — —
KIE W12 Zna i rozumie W|edze_ z z_akresu_ model(_)wanla_ ukladoéw elektrycznych w automatyce przemystowej, zna podstawowe metody sztucznej P6U W P6S WG P6S WG PES WG
— inteligencji w sterowaniu obiektami dynamicznymi - - - -
K1E_W13 [znairozumie w zakresie podstawowym wiedze w zakresie trakcji elektrycznej i pojazdéw elektrycznych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
zna i rozumie wiedze w zakresie rozwigzywania zagadnien pola elektromagnetycznego oraz ksztattowania tych pdl w urzadzeniach
KIE_W14 technicznych. Zna podstawy techniki izolacyjnej i techniki wysokich napie¢ oraz jej wptyw na srodowisko PeU_W PES_WG P6S_WG P6S_WG
KIE W15 Zna i rozumie wjedze w zakresie technilfi‘ mikroprocgsorowej, struktur wewnetrznych mikrokontroleréw, zna zastosowania techniki P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
— mikroprocesorowej w urzadzeniach energetyki i automatyki - - - -
K1E_W16 [znairozumie wiedze w zakresie metrologii i komputerowych systemow pomiarowych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K1E_W17 [gnairozumie wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki oraz sterowania urzadzen przeksztattnikowych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
zna i rozumie podstawowg wiedze w zakresie automatyki, metod identyfikacji i sterowania, zna konfiguracje sprzetowe i narzedzia
KI1E_W18 programowe stosowane w systemach sterowania PeU_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K1E W19 Z?eakt;yégﬁgrle wiedze w zakresie elektroenergetyki, zna zasady projektowania uktadéw przesytania, rozdziatu i uzytkowania energii P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K1E W20 Zzna i rozumie bezpleczne technlkl pomiarowe do bada_rna urzadzen elektrycznych oraz uzytkowe pakiety programowe do badan modelowych, P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
— ma podstawowg wiedze o projektowaniu ich konstrukcji
K1E_W21 [gnairozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K1E_W22 [znairozumie podstawowg wiedze dotyczacy zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K1E_W23 [gnairozumie podstawowa wiedze w zakresie wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K1E_W24 [znairozumie ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K1E_W25 [gnairozumie zasady prowadzenia badan naukowych a tym samym posiada przygotowanie do prowadzenia badan naukowych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
. Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu opisu
potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac¢ i integrowac¢ informacje z literatury i internetowych baz danych, dokonywac ich interpretacji i weryfikacji,
K1E_U01 \wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie PeU_U P6S_UW P6S_UW PES_UW
K1E_U02 potrafi porozumiewac sig przy uzyciu réznych technik w $srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K1E_U03 potrafi opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego i zredagowac tekst prezentujacy jego rezultaty P6U_U P6S UK | | e
potrafi postugujac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologig fachowg przedstawi¢ ustnie w sposéb zrozumiaty szczegotowe
K1E_U04 zagadnienia z zakresu elektrotechniki PeU_U P6S UK | e
K1E_U05 potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze¢ w oparciu o réznorodne zrédta informacji w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6U_U P6S UU | | e
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2, czyta ze zrozumieniem karty katalogowe oraz instrukcje obstugi urzadzen zakresu
K1E_U06 lelektrotechniki oraz potrafi przedstawi¢ je w formie ustnej. Potrafi przygotowa¢ pisemne opracowanie szczegdtowego zagadnienia z zakresu P6U_U P6S UK | | e
lelektrotechniki oraz przedstawi¢ je w formie ustnej
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania uktadéw i urzadzen
K1E_U07 P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
— lelektrycznych _ _ _ _
potrafi dokona¢ analizy przebiegéw elektrycznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz narzedzia
K1E_U08 pomiarowe i programowe P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K1E_U09 potrafi poréwnac¢ rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K1E_U10 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

lobwody elektryczne i ich elementy




potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametrow|

K1E_U11 charakteryzujgcych urzgdzenia elektryczne i energoelektroniczne, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski, a tym samym posiada przygotowanie do prowadzenia badan naukowych

K1E_U12 potrafi (ma umiejetnos$c) stosowacé aparat matematyczny do analizy i opisu obiektéw i proceséw technicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
potrafi (ma umiejetno$¢): rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice; pomiaru i okre$lania podstawowych wielkosci fizycznych;

K1E_U13 rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki P6U_U Pes_uw Pes_uw P6S_Uw
potrafi (ma umiejetnos¢): programowania klasycznego i obiektowego; programowej obstugi urzadzen w czasie rzeczywistym; stosowania baz|

K1E_Ul4 danych; stosowania technik komputerowych w dziatalnos$ci inzynierskiej P6U_U Pes_uw Pes_uw P6S_UW
potrafi (ma umiejetnos¢): stosowania jednostek miar, systeméw miar oraz wzorcéw podstawowych wielkosci mierzalnych; projektowania

K1E_U15 i konstrukcji uktadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; opracowywania wynikéw pomiaréw; oceny btedéw i niepewnosci P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
pomiarowych; postugiwania sie standardowymi przyrzadami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementéw, uktadéw i systeméw elektrycznych — dostrzegac|

K1E_U16 ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne P6U_U Pes_uw Pes_uw P6S_UW

K1E_U17 potrafi- stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ma przygotowanie do pracy w $rodowisku przemystowym P6U_U P6s UO | - | e

K1E_U18 potrafi zaprojektowaé ukfady elektryczne i energoelektroniczne z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

K1E_U19 |potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania urzadzenia elektrycznego oraz oceni¢ jego zdolno$¢ do dalszego funkcjonowania P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

otrafi sformutowac¢ specyfikacje elementéw wchodzgcych w sktad obiektdw przeznaczonych do przesytu przetwarzania i uzytkowania energii

K1E_U20 zlektr)',cznej utowac specyfikacie W wehoazacyeh w 1eKiow przeznaczony przesyiu przetwarzania i uzytkowani ol P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla

K1E U2l lelektrotechniki oraz wybierac¢ i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia P6U_U Pes_uw Pes_uw P6S_UW
potrafi wykonaé projekt uktadu zasilania energig elektryczng i uktadu sterowania, dobra¢ elementy elektrycznego uktadu napedowego

KIE_U22 i zaprogramowac jego wtasciwosci ruchowe PeU_U Pes_uw Pes_uw pes_uw

otrafi integrowa¢ wied akresu roznych dyscyplin nauki oraz stosowa¢ podejscie systemowe rocesie oceny dziatania obiekt
KIE U3 [ ion Theorowac wiedzg 2 zaidesu foznyeh dyseyplin nauid oraz wac podejscie systemowe w procesi y qziatania obiektu P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
go

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, umie oceni¢ ilos¢ czasu niezbednego na realizacje zleconych zadan, potrafi opracowad|

K1E U24 i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy ich terminowo$c¢ P6U_U pessvo | o

Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika

K1E_KO1 jest gotdw do ciggtego doksztatcania sig, zna formy kontynuowania studiéw, potrafi przekazywac¢ innym posiadang wiedze i umiejetnosci P6U_K P6S KR | = | e
jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje, jest $wiadomy pozatechnicznych aspektéw i skutkéow dziatalnosci

K1E_KO2 inzyniera-elektryka, w tym jej wptyw na innych ludzi i Srodowisko, co wigze sig z dylematami i odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje P6U_K pessko | |
jest przygotowany do kontaktéw ze wspoétpracownikami i podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za|

K1E_KO3 lwspdlnie realizowane zadania P6U_K PESKR | o

K1E_KO4 |est gotow (potrafi) do ustalenia sposobu realizacji zadania inzynierskiego P6U_K P6S KR | | e

K1E_KO5 jest gotdw do zachowania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci poglagdéw i kultur P6U_K P6S KK | | e

K1E_KO6 jest gotdw do podjecia dziatan technicznych i biznesowych w zakresie projektowania, wytwarzania eksploatacji urzadzen elektrycznych P6U_K P6S KR | | e
jest gotéw do propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych w swojej dziedzinie, potrafi przekazywa¢ takg informacje i opinie

KIE_KO7 |y sposéb zrozumiaty, jest $wiadomy swojej roli wyksztatconego inzyniera-elektryka P6U_K PESKR | o

K1E_KO8 |est gotéw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu P6U_K P6S KR | - | e




Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

~Absolwent zna i rozumie w pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gitebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gitebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o0géing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 W przypadku wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ I.

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktérych zostat przyporzagdkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujgce sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- czg$¢ Il — whasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesc Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



