Zatacznik nr 1 do uchwaty Senatu PK nr 109/d/11/2017 z dnia 22 listopada 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Nazwa kierunku: biotechnologia

Poziom ksztalcenia: | stopien

Profil ksztalcenia: ogéinoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektow w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (60%), obszar nauk przyrodniczych (40%)

Dziedzina nauki/sztuki: ! dziedzina nauk technicznych, dziedzina nauk biologicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:* biotechnologia, technologia chemiczna, inzynieria chemiczna, inzynieria $rodowiska

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?6 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego
stopnia PRK dla
Symbole KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA T s obszaru lub charakterystyk
efektow y . YStyK obszaréw drugiego
. charakterystyk | drugiego stopnia L ;
kierunkowych pierwszego PRK ksztatcenia: 1 5 stopnia PRK
Obowiazuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2018/19 stopnia PRK3 - ogéInych? tggﬁﬁ‘gz’:%“c'; .ﬁiﬁ’?ﬁ:ﬁﬂ.ﬂf
i w latach nastepnych (T), obszar nauk
przyrodniczych
(P)
1 2 3 4 5 6
) Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
K1 WOl zggadnignia z matema.tyki w zakresie pozwalajqcym_ na w.yll<orzystanie metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i P6U_W P6S_ WG P6S_WG (P) )
biochemicznych oraz obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej
K1_Wo02 program z fizyki w zakresie pozwalajgcym na rozumienie zjawisk i procesoéw fizycznych P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) -
K1 W03 program z zak_resu biofizyki nlezbgdny do rozumienia |_|Ioscu?wego Opisu_procesow i zjawisk wystgpujgcych w organizmach zywych oraz P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) )
\wykorzystywania praw przyrody w biotechnologii w zakresie ukonczonej specjalnosci
K1 W04 oraz posiada wnedze,l w zakresie zasad ochrony $rodowiska naturalnego zwigzanych z produkcjg chemiczng i biotechnologiczng oraz P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) )
lgospodarka odpadami
K1 W05 loraz ma uporzadkowapg, .podp.udowarl]q tgore.tycznle wiedze ogdlng w zakresie chemii: nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej oraz| P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) }
zna podstawy genetyki i biologii organizmoéw zywych
K1_WO06 oraz posiada wiedze z zakresu podstaw kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych i biochemicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) -
K1_WO07b [|oraz posiada wiedze z zakresu technik i metod identyfikacji i charakteryzowania produktéw chemicznych i biochemicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) -
K1_WO08b [zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatow stosowanych w biotechnologii przemystowej P6U_W P6S_WG P6S_WG (T) P6S_WG
K1_ W09 typowe technologie stosowane do otrzymywania bioproduktéw P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) -




K1_W10 podstawowe mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym i metody ich wykorzystania do realizacji proceséw biotechnologicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) -

K1 Wil oraz posiada s;czegoioyva ywedze z _zakresu proces6w enzymatycznych, proceséw rozdziatu produktéw biotechnologicznych oraz P6U_W P6S_ WG P6S_WG (P) }

zagospodarowania odpadoéw biotechnologicznych

K1 _W12b [|oraz posiada szczeg6towa wiedze o surowcach i procesach biotechnologicznych oraz biomateriatach w zakresie ukonczonej specjalnosci P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) -

K1 W13 loraz posiada wiedzeg o kierunkach rozwoju biotechnologii przemystowej w kraju i na Swiecie P6U_W P6S_WG P6S_WG (P) -

K1 Wi b oraz posmdg podstawowg wiedze o cyklu zycia produktdéw, urzadzen i instalacji stosowanych w technologii chemicznej i biotechnologii P6U_W P6S_ WG P6S_WG (T) P6S WG

przemystowej

K1_W15b [podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z biotechnologig P6U_W P6S_WG P6S_WG (T) P6S_WG
K1 W16 oraz poslat'if’:l .wu?dze, _nglna n|e;bedn§ do rozumienia ’sp_)olecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan P6U_W P6S_WK P6S_WG (T) )

dziatalnos$ci inzynierskiej w zakresie ukonczonej specjalnosci

K1 W17 :Jer?ﬁnglc:)s;da podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i transferu PEU_W P6S_WK P6S_WG (T) P6S_WK
K1 W18 oraz posiada elementarng wiedze w zakresie ochrony witasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego P6U_W P6S_WK P6S_WK (P) P6S_WK
K1_W19 logolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci P6U_W P6S_WK P6S_WK (T) P6S_WK
K1_W20 podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze P6U_W P6S_WG P6S_WG (P)

&l Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opicu opieu opie opie
K1 UOLb _pozysklwac !nformaCJe' z I|ferat'ury,. _baz danych’ oraz innych zrédet zwigzanych z naukami chemicznymi i biochemicznymi, integrowa¢ je, P6U_U P6S_UW P6S_UW(P) )
interpretowac oraz wyciggac wnioski i formutowaé opinie
K1_U02 porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim P6U_U P6S_UK - -

K1 _U03b przygotowac w jezyku polskim lub angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu biotechnologii przemystowej P6U_U P6S_UK - -
K1_U04 przygotowywacé prezentacje ustne dotyczace szczegotowych zagadnien z zakresu chemii i biotechnologii w jezyku polskim i angielskim P6U_U P6S_UK - -
K1_U05 i posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sig P6U_U P6S_UU - -

i ma umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w tym réwnieZ
K1_U06 . A~ PO . ) P = P6U_U P6S_UK - -
umiejetnos$¢ postugiwania sie stownictwem technicznym z zakresu chemii i biotechnologii
K1_U07 poslu_glwac si¢ programami kc_)mputerowy_r_m, wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW
chemicznych, w tym réwniez biotechnologii przemystowej
" . . . i o L P6S_UW (T)
K1_U08 b planowac eksperymenty chemiczne, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggaé poprawne wnioski P6U_U P6S_UW P6S_UW (P) P6S_UW
K1_U09 b yvykorzystywag wiedze matematyczng i informatyczng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu chemii P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW
i biotechnologii P6S_UW (P)
stosowa¢ metody eksperymentalne i rézne metody analityczne do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu chemii i biotechnologii P6S_UW (T)

K1_U010b zakresie ukonczonej specjalnosci P6U_U PeS_uw P6S_UW (P) PeS_uw
K1 U011 dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne realizowanych zadan inzynierskich P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW
K1_U012 stosowac podstawowe regulacje prawne i przestrzega¢ zasady BHP obowigzujgce w przemysle chemicznym i biotechnologicznym P6U_U P6S_UW - -




K1 U013 locenia¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych i biochemicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW

K1 U014 \wstepnie ocenia¢ efekty ekonomiczne podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie technologii chemicznej i biotechnologii przemystowej P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW
\wykorzystywa¢ nabytg wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu P6S_UW (T)

K1_U015b funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych stosowanych w biotechnologii przemystowe;j P6U_U P6S_Luw P6S_UW (P) PeS_uw
) e . . s . . - . . P6S_UW (T)

K1 U016 loznaczaé¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw chemicznych i materiatéw stosowanych w biotechnologii P6U_U P6S_UW P6S_UW (P) P6S_UW

K1 U017 b _pr;emdyvyac reaktywnos$¢ zwigzkéw chemicznych na podstawie ich budowy oraz szacowaé efekty cieplne proceséw chemicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW

i biochemicznych P6S_UW (P)

K1 U018 b g;ztﬁgﬁ]v)v/iﬁzm syntezy prostych zwigzkéw chemicznych w skali laboratoryjnej oraz wyizolowac proste produkty biochemiczne z surowcowi P6U_U P6S_UW P6S_UW (P) P6S_UW
K1 U019 pozyskiwa¢ proste surowce lub produkty biotechnologiczne z surowcéw naturalnych P6U_U P6S_UW P6S_UW (P) P6S_UW
K1_U020 rozrézni¢ typy reakcji chemicznych i ma umiejetnos$¢ ich doboru do realizacji konkretnych zadan inzynierskich z zakresu chemii i biotechnologii P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW

i - . ) ’ o . s . P6S_UW (T)

K1 U021 b [stosowaé podstawowe techniki laboratoryjne do analizy, syntezy, wydzielania i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW (P) P6S_UW

K1_U022b (dobiera¢ metody analityczne do jako$ciowego i iloSciowego oznaczania zwigzkdw chemicznych stosowanych w biotechnologii P6U_U P6S_UW P6S_UW (P) P6S_UW
K1 U023 umlgjgtnlg \{vykorzystac zasady oszczednosci surowcow i energii w celu uzyskania korzystnych wskaznikéw ekonomicznych i zmniejszenie| P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW

lobcigzenia $rodowiska

K1 U024 b [zaprojektowac prosty proces biotechnologiczny i oceni¢ jego funkcjonowanie przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi P6U_U P6S_UW P6S_UW (T) P6S_UW
K1_U025 wykonaé zlecone proste zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna Naukowego i jest przygotowany do wykonywania prac badawczych P6U_U P6S_UW - -

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO Kod sk_ladnlka Kod sk_ladnlka Kod sk_ladnlka Kod sk_ladnlka
opisu opisu opisu opisu
K1_KO01 doksztafcania sig i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych P6U_K P6S_UU - )
K1 KO2 zrozumienia wa’zr)osm po;ateohmcznych gspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym P6U K P6S KK ) )
- lodpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje - -
K1_K03 pracowania indywidualnie oraz wspétpracowania w grupie, petnigc w niej rézne role, w tym réwniez role lidera lub kierownika grupy P6U_K P6S_UO - -
K1_Ko04 lokreslania priorytetow stuzgcych realizacji zadan whasnych lub innych cztonkéw grupy w celu osiggnigcia postawionego celu P6U_K P6S_UO - -
K1_KO05 prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu P6U_K P6S_KR - -
K1_KO06 myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy P6U_K P6S_KO - -
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informacji o korzystnych, jak i niekorzystnych aspektach
K1_K07 dziatalno$ci zwigzanej z produkcjg i stosowaniem zwigzkéw chemicznych oraz potrafi przekaza¢ takie informacje w sposéb powszechnie| P6U_K P6S_UK - -
Zzrozumiaty
K1_KO08 lodpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, umie postgpowac¢ w stanach zagrozenia P6U_K P6S_KR - -




Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o0géing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu sktfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 W przypadku wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wiasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogodlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czgs$¢ .

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszarow ksztatcenia, do ktorych zostat przyporzgdkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujgce sie¢ w rozporzgdzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- czg$¢ Il — whasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesc Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



