Zatgcznik nr 3 do uchwaty Senatu PK nr 109/d/11/2017 z dnia 22 listopada 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Nazwa kierunku: inzynieria chemiczna i procesowa

Poziom ksztalcenia: | stopien

Profil ksztalcenia: ogéinoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektow w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (85%), obszar nauk $cistych (15%)

Dziedzina nauki/sztuki: ! dziedzina nauk technicznych, dziedzina nauk chemicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:* inzynieria chemiczna, technologia chemiczna, biotechnologia, inzynieria Srodowiska, inzynieria materiatowa, energetyka, chemia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:? 6 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego
e KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA : stopnia PRK dia | - o1, ayterystyk
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i technicznych
i w latach nastepnych (T, obSzar nauk
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Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
K1 W01 Zna i rozumie wiedze z 'matematykl w zakresie pozwalajgcym na wykorzys}a_mel metloq matematyc;nych dq opisu proceséw chemicznych, P6U_W P6S_WG P6S_WG(S) )
obliczen oraz modelowania proceséw jednostkowych potrzebnych w praktyce inzynierskiej oraz proceséw chemicznych
K1_wWo02 zna i rozumie wiedze z chemii i fizyki w zakresie pozwalajagcym na rozumienie zachodzacych zjawisk i proceséw oraz ich ilosciowego opisu P6U_W P6S_WG P6S_WG(S) -
K1 W03 zna i rozumie wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z doborem materiatéw stosowanych w budowie aparatury i instalacji chemicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG(T) P6S_WG
zna i rozumie wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki i informatyki w zakresie potrzebnym do formutowania i rozwigzywania prostych
K1_Wo04 zadan obliczeniowych i sprzgtowych powigzanych z inzynierig chemiczng i procesowg oraz zna zasady automatyki, miernictwa i dziatania P6U_W P6S_WG P6S_WG(T) -
uktadéw kontrolno-pomiarowych i elektronicznych uktadéw sterowania
K1_WO05 zna i rozumie uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng w zakresie chemii: nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej P6U_W P6S_WG P6S_WG(S) -
K1_WO06 zna i rozumie podstawy kinetyki i termodynamiki procesowej, inzynierii reaktoréw chemicznych oraz bioinzynierii P6U_W P6S_WG P6S_WG(T) P6S_WG
K1 W07 zna i rozumie wiedze z zakresu technik i metod identyfikacji i charakteryzowania produktéw chemicznych oraz ma podstawowg wiedze PEU_W P6S_WG P6S_WG(T) P6S WG

o surowcach, produktach i procesach stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych




Zzna i rozumie rozszerzong wiedze z zakresu, inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury przemystu chemicznego (w zakresie

K1_WO08b [podstawowych proceséw przemystu chemicznego), zna zasady budowy i doboru aparatéw stosowanych w przemysle chemicznym oraz ma P6U_W P6S_WG P6S_WG(T) P6S_WG
podstawowg wiedzeg o cyklu zycia produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w przemysle chemicznym
K1 W09 zna i rozumie wiedze o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na $wiecie P6U_W P6S_WK P6S_WK(T) -
K1 W10 b Zna i rozumie 'pc?dst'aV\_/owe mgtody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych P6U_W P6S_ WK P6S_WK(T) }
z technologig i inzynierig chemiczng
K1 Wil Zna i rozumie W|‘edze‘ pgolnq niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan P6U_W P6S_ WK P6S_WK(S) }
dziatalnos$ci inzynierskiej
zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci zwigzanej z inzynierig chemiczng i procesowg, ma|
K1 W12 podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cig, prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej i transferu technologii oraz ma| P6U_W P6S_WK P6S_WK(T) -
lelementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej
zna i rozumie zasady ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i biotechnologiczng oraz gospodarkg odpadami oraz|
K1 W13 b pqsmda wiedze o zagrozeniach zwmzanych z _reallz’aqa procesow chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna kor'!wenqe PEU_W P6S_WK P6S_WK(T) )
miedzynarodowe i Dyrektywy UE w zakresie bezpieczenstwa technicznego, oraz zna zasady organizacji rynku produktow chemicznych
(REACH)
, Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu Opisu opisu
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z naukami chemicznymi; potrafi integrowa¢ uzyskane| P6S_UU,
K1_uo1 H o ] - - ] et P - L P6U_U - -
informacje, interpretowa¢ oraz wyciggac¢ prawidtowe wnioski i formutowac opinie wraz z ich uzasadnieniem P6S_UW
potrafi porozumiewaé sig¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w co najmniej jednym|
K1_U02 N P SO A L P6U_U P6S_UK - -
ezyku obcym sposrdd: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski
potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim oraz przynajmniej w jednym jezyku obcym spos$réd: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski, dobrze|
. . L ‘ o ; 4 . ) g P6S_UK,
K1_U03 udokumentowane opracowanie problemoéw z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej, potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacg realizacji P6U_U P6S UO - -
zadania inzynierskiego -
potrafi przygotowywac prezentacje ustne dotyczgce szczegdtowych zagadnien z zakresu chemii i inzynierii chemicznej i procesowej w jezykul
K1_Uo04 } . T P L P6U_U P6S_UK - -
— polskim oraz przynajmniej w jednym jezyku obcym sposrdd: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski - -
K1_U05 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6U_U P6S_UU - -
ma umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem obcym sposréd: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski na poziomie B2 Europejskiego Systemul
K1_U06 (Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w zakresie chemii i inzynierii chemicznej i procesowej w tym réwniez umiejetno$¢ postugiwania sie stownictwem P6U_U P6S_UK - -
technicznym z zakresu ukonczonej specjalnosci.
K1_U07 b potrafi po§lug|wa}c si¢ programami kompute’rowym|, wspomagajacymi Ireallzaqelzadan typgvyyoh dlg QZla+aInOSC| |szn|er§k|ej w zakresie| P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW
technologii chemicznych oraz potrafi korzysta¢ z symulatoréw wspomagajacych projektowanie inzynierskie i w technologii chemiczne;j.
K1_U08 b pptl_'aﬁ.wykorzys.tywag.W|edze matgmatyczna i informatyczng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu chemii P6U_U P6S_UW P6S_UW(S) P6S_UW
i inzynierii chemicznej i procesowej
K1_U09 b potrafi stosowap podstawpwe meFody plaln.ovyan_la ek_sperymentu oraz V\{yk.c').rzystac nowoczesng apgrature naukowo-badawczg i specjalistyczne| P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW
loprogramowanie do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii i technologii chemicznej
K1_Ul10b potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne realizowanych zadan inzynierskich P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW
K1 U1l potrafi stosowa¢ podstawowe regulacje prawne i przestrzega¢ zasady BHP obowigzujgce w przemysle chemicznym oraz potrafi oceniad| P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW

zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych




potrafi wykorzystywa¢ nabytg wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych

K1_U12b procesach chemicznych, potrafi wstepnie oceni¢ efekty ekonomiczne dziatan modernizacyjnych przy realizacji proceséw technologii P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW
chemicznej
K1_U13 potrafi przeprowadzi¢ syntezy prostych zwigzkéw chemicznych w skali laboratoryjnej oraz oznacza¢ ich wiasciwosci fizyczne i chemiczne P6U_U P6S_UW P6S_UW(S) P6S_UW
K1_U14 b posiada umlejetnosc doboru r(_agkcp chemlgznych do _real|zac1| prostych_ zad_an_ |nzyn|ersk|qh z z'akre'su podsltaw technologii chemicznej oraz P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW
zastosowacé podstawowe techniki laboratoryjne do analizy, syntezy, wydzielania i oczyszczania zwigzkéw chemicznych
potrafi wykorzystywa¢ zasady oszczednosci surowcow i energii w celu uzyskania korzystnych wskaznikéw ekonomicznych i zmniejszenia|
K1_U15 obcigzenia $rodowiska oraz na podstawie analizy istniejgcego procesu potrafi zaproponowaé¢ jego modernizacje prowadzace do poprawyj P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW
\wskaznikéw ekonomicznych oraz srodowiskowych
K1_U16 b potrafi zaprojektowac i vyykonalc pr(_)ste ) ;tanowsko ”l.)adawcze ) do oceny zafjar)ych 'w_lasmwosm f|zykoc_h§m|cznych substanciji P6U_U P6S_UW P6S_UW(S) P6S_UW
charakterystycznych dla ukonczonej specjalnosci oraz oceni¢ jego funkcjonowanie przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi
K1 U17b potrafi zap’rqektowz_ac prosty’proces technologlczny ;godnle z zadang specyfikacjg, charakterystyczny dla ukonczonej specjalnosci i oceni¢ jego P6U_U P6S_UW P6S_UW(T) P6S_UW
poprawnos$¢ przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu opisu opisu
K1_Ko01 jest gotdw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych P6U_K P6S_KR - -
K1_K02 Ze:Stp%?Ltlow do wspotpracy w grupie w zakresie organizacji samoksztatcenia oraz ma $wiadomos¢ wptywu wiasnych dziatan na efekty catego| P6U_K P6S_KO : )
ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na s$rodowisko oraz ma
K1_KO03 e " AR ! | P6U_K P6S_KK - -
Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zawodowe
K1_Ko04 jest gotéw do stosowania w praktyce idei zréwnowazonego rozwoju P6U_K P6S_KO - -
jest gotéw do petnienia roli lidera lub kierownika zespotu badawczego; umie oszacowac¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
K1_KO05 opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw, potrafi okreslac priorytety stuzace realizacji zadan wtasnych P6U_K P6S_KR - -
lub innych cztonkéw grupy w celu osiggniecia postawionego celu
jest gotéw do prawidtowego identyfikowania oraz do rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu, ma $wiadomo$¢ waznosci
K1_K06 : - ) ) ) ! ) P6U_K P6S_KK - -
zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.
K1_KO07 jest gotdw do myslenia i dziatania w spos6b przedsigbiorczy P6U_K P6S_KK - -
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o korzystnych jak i niekorzystnych
K1 K08 laspektach dziatalno$ci zwigzanej z produkcjg i stosowaniem zwigzkéw chemicznych, potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie P6U_K P6S_KO - -

Zzrozumiaty




Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o0géing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu sktfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 W przypadku wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czgs$¢ .

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszarow ksztatcenia, do ktorych zostat przyporzgdkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujgce sie¢ w rozporzgdzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- czg$¢ Il — whasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesc Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



