Zatgcznik nr 4 do uchwaty Senatu PK nr 109/d/11/2017 z dnia 22 listopada 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Nazwa kierunku: inzynieria chemiczna i procesowa

Poziom ksztatcenia: Il stopien

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektow w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (85%), obszar nauk $cistych (15%)

Dziedzina nauki/sztuki: ! dziedzina nauk technicznych, dziedzina nauk chemicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:* inzynieria chemiczna, technologia chemiczna, biotechnologia, inzynieria Srodowiska, inzynieria materiatowa, energetyka, chemia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:? 7 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego
Symbole K I ERU N KOWE EFEKTY KSZTALCENIA . SHEEE FK el charakterystyk
fekts uniwersalnych charakterystyk obszaru lub S
Ki G ek o h charakterystyk drugiego obszarow e n?a IgRK
lerunkowyc L. . . . . : pierwszego stopnia PRK ksztatcenia:t® | OPRE TR
Obowiazuja dla cykli ksztalcenia rozpoczynajacych sie w semestrze letnim roku stopnia PRK3 - og6lnych? obszar nauk iniyn’;erski eJe
akademickiego 2017/18 i w latach nastepnych Eellez Tl
(T), obszar nauk
Scistych (S)
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
ma wiedze stuzgca do rozwigzywania probleméw adekwatnych do wybranej specjalnosci; korzystania z zaawansowanego, profesjonalnego dla|
K1 WOl danej specjalnosci oprogramowania; prowadzenlg zaawansoyvanych bafjalr.'n doswmdczal'nyc'h; anallzo.wama,' oceniania i poréwnywaniaj P7U_W P7S_WG P7S_WG(T) P7S WG
alternatywnych rozwigzan dotyczacych probleméw wybranej specjalnosci; proponowania i optymalizowania nowych rozwigzan oraz
lsamodzielnego analizowania problemoéw z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j
ma rozszerzong wiedzeg z zakresu matematyki, modelowania matematycznego, metod numerycznych, dynamiki obiektéw typowych dla inzynierii
K1_wWo02 chemicznej i procesowej oraz oceny bezpieczenstwa procesowego, ktérej zakres dostosowany jest do formutowania i rozwigzywania ztozonych P7U_W P7S_WG P7S_WG(S) P7S_WG
zadan z zakresu ukonczonej specjalnosci
ma rozszerzong wiedze z zakresu kinetyki procesowej i termodynamiki procesowej oraz metod optymalizacyjnych, stuzacych do rozwigzywanial
K1_W03 zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej oraz wykonywania obliczen operacji jednostkowych i ich ekonomiki w zakresie| P7U_W P7S_WG P7S_WG(T) P7S_WG
projektowania operacji i proceséw stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych
K1_Wo04 ma rozszerzong wiedze w zakresie technologii ochrony $rodowiska i technologii paliw P7U_W P7S_WG P7S_WG(T) P7S_WG
K1_WO05 \w zaleznosci od ukonczonej specjalnosci ma szczegdtowg wiedze w zakresie zagadnien bezposrednio powigzanych z tg specjalnosci P7U_W P7S_WK P7S_WK(T P7S_WK
) I Sci od ukon j specjalnosci golowa wiedze kresie zagadnieri bezpo$rednio powigzanych z tg specjalnoscig ) ) _WK(T) )




ma szczegdtowg wiedze w zakresie zagadnien powigzanych z inzynierig chemiczng i procesowa, takich jak: podstawy bioinzynierii, procesyl

K1_WO06 ladsorpcyjne, kinetyki proceséw mikrobiologicznych, kinetyki proceséw katalitycznych, zna metody bilansowania proceséw biochemicznych P7U_W P7S_WK P7S_WK(T) P7S_WK
i metody modelowania, projektowania oraz symulacji cyfrowej podstawowych typéw bioreaktoréw stosowanych w biotechnologii
K1 W07 ma rozszerzong wiedze z zakresu modelowania, przenoszenia energii masy i pedu; ma rozszerzong wiedze z zakresu modelowania i P7U W P7S WK P7S_WK(T) P7S WK
- bilansowania przeptywoéw burzliwych oraz uktadéw rozproszonych - - - -
K1 W08 b ma W|e’c|ze na t_emat modelowanlg reaktoréw kontaktowych i membranowych, ma ugruntowang wiedzg na temat struktur autotermicznych do| P7U W P7S.WG P7S_WG(T) P7S.WG
proceséw chemicznych o znaczeniu przemystowym
K1 W09 ma up_orzadkowan_a, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie technologii chemicznej i metod inzynierii chemicznej stosowanych do P7U W P7S_WK P7S_WK(S) P7S_WK
rozwoju technologii
K1_W10 b ma ’podbuc.iowanla tec’)r(_etycznle szczegbtowg wiedze zwigzang z kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie P7U W P7S_WK P7S_WK(T) P7S_WK
ukonczonej specjalnosci
ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu obszaréw dotyczacych réznych gatezi przemystu przetwdrczego, w tym: chemicznego,
K1 W1lb [farmaceutycznego, spozywczego, kosmetycznego, metalurgicznego, energetycznego, maszynowego, elektronicznego, najistotniejszych nowych P7U_W P7S_WK P7S_WK(S P7S_WK
y J y ) Y ) 9 9 gety! g y g ) J SZy! Wy
losiggnieciach w inzynierii chemicznej i procesowej oraz kierunkach zwigzanych z ukoficzong specjalnoscia
K1 W12 b ma pogleblo_na wiedze na temat mgtod, technik, narzedzi i materiatdw stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich Z| P7U W P7S_WK P7S_WK(T) P7S_WK
zakresu studiowanego kierunku studiow
, Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu Opisu opisu
K1_U01 potrafi pozysklwac |rjformaCJe z literatury polsko i angielskojezycznej, baz danych oraz innych zroédet zwigzanych z inzynierig chemiczng i P7U_U P7S_UU : )
naukami pokrewnymi
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje ze zrodet literaturowych, interpretowac je oraz wycigga¢ prawidtowe wnioski; w zakresie ukonczonej
K1_U02 ’ o ) Y ] L A A / : P7U_U P7S_UU - -
specjalnosci potrafi formutowaé opinie wraz z ich uzasadnieniem co najmniej w jezyku polskim i angielskim
potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym w jezyku polskim i angielskim oraz w innych $rodowiskach
K1_U03 ) e ) s S eI b L P7U_U P7S_UK - -
— W jezyku polskim i co najmniej w jednym jezyku obcym sposrod: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski - -
na podstawie danych literaturowych oraz wiasnych badan naukowych potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i angielskim publikacje naukowg
K1 U04 zgodnie z wymogami wydawnictw publikujacych prace z zakresu inzynierii chemicznej, szczegdlnie w tematyce ukoniczonej specjalnosci oraz| P7U U P7S_UK, : )
— przygotowywac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim prezentacje ustne dotyczgce szczegdtowych zagadnien z zakresu technologii - P7S_UW
i inzynierii chemicznej i procesowej w obrebie ukonczonej specjalnosci
K1_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces samoksztatcenia P7U_U P7S_UO - -
ma umiejetno$é postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie stownictwa technicznego ukonczonej specjalnosci oraz posiada umiejetnosci
K1_U06 jezykowe w zakresie chemii i inzynierii chemicznej na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego przynajmniej P7U_U P7S_UK - -
\w zakresie jednego z jezykdw obcych sposréd: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski
K1_U07 b ppt_rafl_wy_korzys_tywag _metody anal_ltyczne, symglacyjqe oraz eksperymentalpe do rozwigzywania problemoéw badawczych z zakresu technologii P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW
i inzynierii chemicznej i procesowej, a w szczegolnosci z zakresu ukonczonej specjalnosci
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich potrafi integrowa¢ zdobytg wiedzg z zakresu chemii, inzynierii chemicznej i procesowej,
K1_U08b  [technologii chemicznej, ochrony $rodowiska i przedmiotéw specjalnosciowych oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze P7U_U P7S_UW P7S_UW(S) P7S_UW
laspekty pozatechniczne
K1_U09 b ggter;glrfgrérgiulowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w zakresie ukonczonej P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW
K1 U10b potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii, metod badawczych i rozwigzan technologicznych w zakresie| P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW

ukonczonej specjalnosci




potrafi wykorzystywa¢ nabytg wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych stosowanych w procesach

K1 _Ullb [technologicznych realizowanych w zakresie ukonczonej specjalnos$ci oraz w oparciu o nabytg wiedze potrafi poréwnaé migdzy sobg rézne| P7U_U P7S_UwW P7S_UW(T) P7S_UW
rozwigzania technologiczne i zaproponowaé ich modyfikacje zmierzajgce do poprawy jakosci produktu lub wydajnosci procesu
potrafi przeprowadzi¢ formulacje produktéw charakterystycznych dla ukofczonej specjalnosci oraz okresli¢ i zamodelowa¢ ich podstawowe

K1_U12 wtasciwosci uzytkowe oraz potrafi okresli¢ metody wydzielania substancji chemicznych z surowcéw naturalnych lub mieszanin produktéw reakcji P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW
i wybra¢ najkorzystniejsza z drog, zwtaszcza w odniesieniu do substancji i proceséw charakterystycznych dla ukonczonej specjalnosci

K1 U13b potrafi zaproponowaé¢ rozwigzanie aparaturowe charakterystyczne dla ukonczonej specjalnosci, dobra¢ ich parametry w oparciu o analizg| P7U U P7S UW P7S_UW(T) P7S UW

— termodynamiczng procesow oraz zrealizowac je praktycznie - - - -

posiada umiejetnos¢ doboru reakcji chemicznych, technik laboratoryjnych i rozwigzan inzynieryjnych do realizacji konkretnych zadan z zakresu| P7S_UW(S)

K1 Ul4b ukonczonej specjalnosci o zréznicowanym stopniu trudnosci; potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania P7U_U P7S_UW — ! P7S_UW
L - ’ ) e ) ) t . P7S_UW(T)
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi

K1 U5 b potrafl pg_d_ac koncepcje nowych metoq‘reallzaql pr(_)stych zadan badawczych w zakresie ukonczonej specjalnosci i na podstawie dostepnych| P7U U P7S_UW P7S_UW(S) P7S_UW
informaciji literaturowych zaproponowac ich wykonanie w warunkach laboratoryjnych
potrafi oceni¢ poprawnos¢ istniejgcych stanowisk badawczych charakterystycznych dla ukonczonej specjalnosci, ich zgodno$¢ z projektem oraz|
\wykazac¢ celowo$¢ zastosowanych rozwigzan lub wskaza¢ btedne rozwigzania oraz zaprojektowac i wykona¢ w skali laboratoryjnej proste P7S_UW(S),

K1_U16 b . N e . f . ) ’ o~ ; P7U_U P7S_UW P7S_UW
stanowisko badawcze umozliwiajgce realizacje zadania inzynierskiego charakterystycznego dla ukonczonej specjalnosci, zgodnie z zadang P7S_UW(T)
ispecyfikacjg techniczng i z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych

Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu opisu opisu

K1_Ko01 potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7U_K P7S_KR - -
rozumie potrzebe przekazywania spoteczehnstwu (m.in. poprzez $rodki masowego przekazu) opinii dotyczacych osiggnigé chemikow|

K1_K02 i nowoczesnych rozwigzan w zakresie technologii i inzynierii chemicznej, oraz potrzebe udzielania rzetelnej informacji o wszystkich aspektach| P7U_K P7S_KO - -
dziatalno$ci zwigzanej z produkcjg chemiczng

K1_K03 podejmuje starania, aby informacje i opinie dotyczgce osiggnig¢é chemikéw i nowoczesnych rozwigzan w zakresie technologii i inzynierii P7U_K P7S_KK : )

chemicznej przekazywa¢ w sposéb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajac ré6zne punkty widzenia




Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0going
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegbtowej — wtasciwe dla programu ksztafcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogéing
z zakresu dyscyplin naukowych Ilub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
Zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu sktfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 W przypadku wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czgs$¢ .

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszarow ksztatcenia, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwallifikacji znajdujgce sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- czg$¢ Il — whasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesc Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



