Zatgcznik nr 1 do uchwaty Senatu PK nr 119/d/12/2017 z dnia 20 grudnia 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku: informatyka

Poziom ksztalcenia: | stopien

Profil ksztatcenia: profi ogélnoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektéw w kazdym z obszaréw:' obszar nauk technicznych (100 %)

Dziedzina nauki/sztuki: ! dziedzina nauk technicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:! informatyka, mechanika, elektronika, biocybernetyka i inzynieria biomedyczna

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?2 6 PRK

Odniesienie do

charakterystyk

Symbole KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA uniwersalnych charakterystyk | drugiegostopnia | charakterystyk
efektow : ) PRK dla obszaru drugiego stopnia
Ki K h charakterystyk drugiego stopnia TS Gl [t PRK
Ierunkowyc Obowiazuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2018/19 pierwszego_ P’?K e ksztatcenia:L 5  kompetencje
i w latach nastepnych stopnia - ogoinye obszar nauk inzynierskie®
technicznych
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan informatycznych z|
11_wo1 wykorzystaniem zagadnien analizy matematycznej, algebry, matematyki dyskretnej, logiki i teorii mnogos$ci, metod P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
probabilistycznych, statystyki i metod numerycznych
11 W02 ma rozszerzong i pog%etlmona W|edz§ w zakre§|e fizyki nyezbedna do rozwigzywania problemoéw informatycznych zwigzanych przede| P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
wszystkim z modelowaniem proceséw w czasie rzeczywistym
11 W03 ma e!ementar.nq W|e:dze, w zakresie elek’trot'ec'hn]kl, miernictwa i elekt.ronlkl potr;ebna do zrozumienia technik cyfrowych i zasad P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
funkcjonowania wspotczesnych komputeréw i sieci komputerowych (szkieletowych i bezprzewodowych)
11 Wo4 ma teoretyczng wiedze ogding w zakresie algorytmiki i ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw. zna metody, technologie i narzedzia P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
_WO projektowania i implementacji algorytmow
11 W05 ma teoretyczng wiedze ogoélng w zakresie architektury systeméw komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych | P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG

systemow wbudowanych oraz ma wiedzeg o trendach rozwojowych




11_ W06 ma wiedze ogolng w zakresie jezykdw i paradygmatéw programowania, programowania obiektowego oraz inzynierii oprogramowania P6U_W PES_WG PES_WG PES_WG
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogoélng w zakresie grafiki komputerowej, komunikacji cztowiek-komputer, P6U W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
11_wo7 budowania prostych interfejséw graficznych -
11_ W08 ma szczegotowg wiedze nt. algorytmiki, projektowania i programowania obiektowego, baz danych i sztucznej inteligencji P6U_W PES_WG PES_WG PES_WG
11_ W09 ma uporzadkowana wiedze, zna modele i narzedzia umozliwiajgce przesytanie, przetwarzanie i analize danych w mikro i makro skali P6U_W PES_WG PES_WG PES_WG
11_W10 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemdw informatycznych PeU_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu analizy| P6U W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
11 wil ztozonosci obliczeniowej algorytméw oraz implementacji jezykéw programowania -
zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu budowy| P6U W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
11 w12 systemow komputerowych, sieci komputerowych i technologii sieciowych oraz systeméw wbudowanych -
ma podstawowg wiedze nt. kodekséw etycznych dotyczacych informatyki, rozumie zagrozenia zwigzane z przestepczosci
11 W13 poc a ¢ yeznyeh dolyezacy Y a9 a przesiep A PeU_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
— elektroniczng, nt. patentdw, ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych
11_W14 ma podstawowa wiedze z zakresu ekonomii, zarzadzania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w sektorze informatycznym P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu opisu
umie pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zZrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac
11_U01b Wnioski i formutowaé opinie P6U_U P6U_UW P6U_UW P6U_UW
rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig (studia ii i iii stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy| P6U U
11_Uoz przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe) - PeU_uw P6U_UW P6U_UW
11_U03 umie porozumiewac sig przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym P6U_U P6U_UK R R
postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na porozumienie sig, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i opiséw|
11_Uo4 programowych oraz przedstawienie prezentacji problemu z zakresu wtasnego kierunku studiow P6U_U P6U_UK ° °
11_U05 potrafi pracowac¢ i kierowaé w zespotach projektowych przy realizacji projektéw informatycznych P6U_U P6U_UO R R
umie wykorzystaé nabyta wiedze matematyczng do opisu procesdéw, tworzenia i analizy modeli matematycznych, analizy|
11_U06b P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

statystycznej wynikdw symulacji i pomiaréw




umie planowac i przeprowadzaé proste eksperymenty obliczeniowe i wykorzysta¢ je do rozwigzywania zadan informatycznych oraz

11_U07b Wwyciagac wnioski P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

11_U08 umie przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych dostrzegac ich aspekty spoteczne i prawne P6U U P6S UW P6S UW P6S UW

11_U09 umie stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML) P6U U P6S UW P6S UW P6S UW

11_U10 umie oceni¢ zlozonos¢ obliczeniowg algorytmow i problemoéw P6U U P6S UW P6S UW P6S UW

11_U1l ma umiejetno$¢ postugiwania sie systemami operacyjnymi P6U U P6S UW P6S UW P6S UW

11_U12 potrafi zaprojektowac¢ odpowiedni interfejs uzytkownika dla réznych klas systeméw informatycznych P6U U P6S UW P6S UW P6S UW

11_U13 potrafi zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym dostepem P6U U P6S UW P6S UW P6S UW

11_U14 umie poprawnie uzy¢ przynajmniej jednej metody szacowania pracochtonnos$ci wytwarzania oprogramowania P6U U P6S UW P6S UW P6S UW

11_U15 ma umiejetnos$¢ projektowania prostych sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej P6U U P6S UW P6S UW P6S UW
ma umiejetno$¢ budowy prostych systemoéw bazodanowych, wykorzystujgcych przynajmniej jeden z najbardziej popularnych

11 U16 systemoéw zarzadzania bazg danych P6U_U P6s_uw Pés_uw pes_uw

11_U17 ma umiejetno$¢ systematycznego przeprowadzania testéw oprogramowania P6U U P6S UW P6S UW P6S UW
ma umiejetno$¢ rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu sztucznej inteligencji, formutowania algorytméw i projektowania

11U prostych systemoéw informatycznych P6U_U Pes_uw Pés_uw pes_uw

11_U19 umie budowac proste systemy wbudowane P6U U P6S UW P6S UW P6S UW
umie wykonaé analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania informatyczne, przynajmniej

11_uz20 odniesieniu do ich cech funkcjonalnych P6U_U P6s_uw Pés_uw pes_uw
umie sformutowac¢ specyfikacje prostych systemoéw informatycznych w odniesieniu do sprzgtu, oprogramowania systemowego i cech

11_U21 funkcjonalnych aplikacii P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
umie oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybra¢ i zastosowad

11_U22 P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

Wwitasciwg metode i narzgdzia do typowych zadan informatycznych




umie - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowa¢ oraz zrealizowac¢ system informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
11_U23 narzedzi P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
edzi
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych oraz|
11_K01 P6U_K P6S_KK - -
— spotecznych
11_K02 rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci P6U_K P6S_KR - -
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykow, w tym takze potrafi zarzadzaé swoim czasem oraz podejmowac
11 KO3 X L ) L. P6U_K P6S_KO - -
— zobowigzania i dotrzymywaé terminow
potrafi wykaza¢ si¢ skutecznoscig w realizacji projektéw o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub programistyczno-
11 KO4 - L . L P6U_K P6S_KO - -
— wdrozeniowym, wchodzgcych w program studiéw lub realizowanych poza studiami - -
11_KO05 potrafi przekazac informacje o osiggnigciach informatyki i wielu aspektach zawodu informatyka w sposéb powszechnie zrozumiaty P6U_K P6S_KR - -
ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii spotecznej informaciji
11 K06 . . o . o L - ) P6U_K P6S_KO - -
— dotyczacych aktualnego stanu wiedzy w reprezentowanej dyscyplinie na ogélny rozwoéj techniki i komunikacji spotecznej - -

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki poziomow PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci migedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie



Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztafcenia”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

L~Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o0gdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu sktfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 W przypadku wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8
sierpnia 2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studidéw wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015
r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wiasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czesc .

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktorych zostat przyporzadkowany kierunek studidéw dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujace sie w
rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 - cze$¢ Il — wtasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla poziomoéw 6 i 7 opisane w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 —
poziomy 6-8.



