Zatgcznik do uchwaty Senatu nr 17/d/03/2017 z dnia 22 marca 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko

$ciuszki w Krakowie

Nazwa wydzialu lub wydziatéw:  Wydziat Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku: Odnawialne Zrédta energii i infrastruktura komunalna

Poziom ksztatcenia:

| stopieh

Profil ksztatcenia: profil ogélnoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okre

$leniem procentowego udziatu efektow w ka

Dziedzina nauki/sztuki: ' dziedzina nauk technicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

! dyscyplina podstawowa: inzynieria srodowiska, dyscyplina wspomagajgca: energetyka
2
6 PRK

zdym z obszarow: ! obszar nauk technicznych (100%)

Odniesienie do

charaktgrystyk
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2017/18 i w latach nast epnych technicznych
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
Zagadnienia z zakresu wybranych dzialow matematyki, fizyki, chemii, biologii, ekologii oraz
K_WO01 |hauk o ziemi, ktére stanowig podstawe do zrozumienia oraz opisu zjawisk i procesow P6U W P6S WG | P6S WG | P6S WG
zachodzgcych w srodowisku
K_WO02 [Zasady wykonywania rysunku technicznego z wykorzystaniem grafiki inzynierskiej P6U_W P6S_WG | P6S_WG | P6S_WG
Podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynow, mechaniki i wytrzymatosci
K_WO03 |materiatéw, termodynamiki i wymiany ciepta, bedace podstawg dla rozwigzywania zadaf P6U_W P6S WG | P6S_ WG | P6S_WG
inzynierskich
K_WO04 |Podstawowe zagadnienia z zakresu geotechniki i budownictwa ogdélnego P6U W P6S WG | P6S WG | P6S WG
K_WO05 Zagadnienia z zakresu materialow stosowanych w systemach OZE i infrastrukturze P6U_W P6S_ WG | P6S WG | P6S WG

komunalnej oraz zasady konstrukcji urzgdzen mechanicznych




Podstawowe zagadnienia dotyczgce ukladéw i urzgdzen elektrycznych oraz metod

K_W06 pomiarowych i sterowania stosowanych w systemach OZE i infrastrukturze komunalnej P6U_W P6S_WG | P6S_WG | P6S_WG
K W07 Procesy, technolpglg [ techn.|k|' stpsowan,e w t_echnologl_l wody, ,technologu sciekow oraz P6U W P6S WG | P6S WG | P6S WG
- gospodarowaniu i unieszkodliwianiu osadow sciekowych i odpadow - - - -
K W08 Zagadnlenla} dotyczgce podstawowych elementow infrastruktury komunalnej i zasad ich P6U W P6s WG | Pes wa | Pes wa
- ksztaltowania - - - -
K W09 Zasady stosowania i _prOJe_zktowanla instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, P6U W P6S WG | P6S WG | P6S WG
- chlodniczych, grzewczych i sanitarnych - - - -
Zagadnienia dotyczgce alternatywnych zrddet energii, w szczegdlnosci technologie
K_W10 | techniki stosowane przy wykorzystaniu energii geotermalnej, wiatrowej, solarnej, wodnej P6U_W P6S_WG | P6S_WG | P6S_WG
i biomasy
K_W11 [Zasady sporzadzania audytow energetycznych i ocen oddziatywania na srodowisko P6U_W P6S WG | P6S_ WG | P6S_WG
K_W12 [Zasady obliczania i projektowania instalacji przemystowych i ochrony powietrza P6U_W P6S_ WG | P6S_WG | P6S_WG
K W13 E’odsta\_/vowe_:_ pojecia prawne i ak_ty normatywne dotyczgce problematyki ochrony PeU W P6S WK | P6S WK | P6S WK
- Srodowiska i infrastruktury komunalnej - - - -
K W14 _Z_agadnlenla z zakreSL_J ekonomiki inwestycji w zakresie ochrony srodowiska P6U W P6S WK | P6S WK | P6S WK
- i infrastruktury komunalnej - - - -
Pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego, potrafi
K_W15 korzystac z zasobdw informacji patentowej PEU_W PE6S_WK | P6S_WK | P6S_WK
K_W16 |Rozumie teksty naukowo-techniczne w wybranym jezyku obcym P6U W P6S WK | P6S WK | P6S WK
Z Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu opisu
K U01 Wyk(_)rzystac posiadang ywedze_z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych do opisu P6U U P6S UW | P6S UW | P6S UW
- zjawisk zachodzgcych w srodowisku - - - -
K U02 Wla_sqyw_e o_dczy_ty_vvac i sporzadzac rysunki techniczne z wykorzystaniem programéw do P6U U P6S UW | P6S UW | P6S UW
- grafiki inzynierskiej - - - -
Wykorzysta¢ wiedze w zakresie mechaniki ptynéw termodynamiki oraz wymiany ciepta do
K_U03 przeproyvadzenla, obliczen hydraullcz_nych [ gleplnych pozwalajacych na dot’)o,r urzadzeq P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
oraz opis procesow zachodzgcych w instalacjach i systemach odnawialnych zrédet energii
i infrastrukturze komunalnej
K_U04 Zinterpretowac opracowania techniczne z zakresu geotechniki i budownictwa ogélnego P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
K_U05 Oceni¢ i dobra¢ materialy, maszyny i urzgadzenia wykorzystywane w systemach P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW

i instalacjach odnawialnych zrédet energii oraz obliczy¢ ich parametry pracy




Obliczy¢ podstawowe parametry pracy uktadéw i urzgdzen elektrycznych oraz dobrad

K_U06 . . - , iy o P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
- urzgdzenia elektryczne do instalacji i systemow odnawialnych zrodet energii - - - -
Dobra¢ wiasciwe metody i technologie oraz zaprojektowa¢ elementy systemoéw
K_UQ7 |uzdatniania wody, oczyszczania sciekdw i unieszkodliwianiu osadéw sciekowych| P6U_U P6S UW | P6S UW | P6S_UW
i odpadow
K U08 Wykonac lelczenla wymiarujgce i zaprojektowaC podstawowe elementy infrastruktury, PeU U P6s UW | Pes uw | PeS Uw
- komunalnej - - - -
K U09 _Opra_cowac prolek_t instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych, grzewczych P6U U P6S UW | P6S UW | P6S UW
- i sanitarnych w obiektach budowlanych - - - -
K U10 lelczyc |”dobrac elementy uktadéw lewobieznych, ustali¢ parametry ich pracy P6U U P6S UW | P6S UW | P6s uw
- i efektywnosc¢ energetyczng - - - -
Wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz aspekty systemowe
K_U11l | pozatechniczne do wyboru wiasciwych metod, technik i elementow systeméw P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
odnawialnych zrodet energii
K Ul2 Dokor_1_ac anall_zy funkcjonujgcych rozwigzan technicznych w zakresie odnawialnych zrodet P6U U P6S UW | P6S UW | P6S UW
- energii wraz z ich oceng - - - -
K U13 Opraquac szc,zegofo_we rozwigzania mstalaql WyquzystUJacych odnawialne zrodia P6U U P6S UW | P6S UW | P6S UW
- energii oraz porownac je z systemami konwencjonalnymi - - - -
Zaplanowac i przeprowadza¢ eksperymenty badawcze, w szczegolnosci w zakresie
K_U14 |wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, prawidtowo zinterpretowa¢ ich wyniki P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
i wyciggng¢ wnioski
K_U15 [Sporzadzi¢ audyt energetyczny i ocene oddziatywania na srodowisko P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
K_U16 |Opracowac projekt w zakresie instalacji przemystowych i ochrony powietrza P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
K_U17 |Dokonac wstepnej oceny ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan inzynierskich P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
Przeprowadzi¢ obliczenia i analizy pozwalajgce na zaprojektowanie ukladow automatyki
K_U18 i sterowania w systemach i instalacjach OZE i infrastrukturze komunalnej P6U_U P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
K_U19 |Interpretowaé przepisy prawne w zakresie ochrony srodowiska i infrastruktury komunalnej P6U_U P6S UW | P6S UW | P6S _UW
K U20 Zasto_sowac za§ady z z,akr'esu och_rpny w%aansm przemystowej i prawa autorskiego, P6U U P6S UW | P6S UW | P6S UW
- potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej - - - -
K_U21 |Porozumiewac sie, w tym brac udziat w dyskusji, z uzyciem specjalistycznej terminologii P6U_U P6S_UK - -
K_U22 Porozumiewac sie w wybranym jezyku obcym w zakresie odpowiadajgcym poziomowi B2 P6U_U P6S_UK ) i

(ESOKJ)




K_U23 |Pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, w tym planowac i organizowac prace w zespole P6U_U P6S _UO - -
K_U24 |Samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie przez cale zycie P6U_U P6S_UU - -
z Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu opisu opisu

K_KO1 | Stalego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych P6U_K P6S_KK - -

K K02 Krytyczne’J _oceny swojej wiedzy i ksztaltowania wilasciwej swiadomosci skutkow P6U K P6S KK i i
— dziatalnosci zawodowej - -

K KO3 Rozpowszechnlanla W|e_dzy w z,akre5|e o_dnaywalnych zrédetl energii i ksztattowania P6U K P6S KO ) i
— infrastruktury komunalnej, w sposob zrozumiaty i syntetyczny - -

K_K04 | Myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO - -

K KO5 Wspo’;uczestmczema w rozwigzywaniu probleméw spotecznych poprzez dialog P6U K P6S KO ) i
- obywatelski - -

K_KO06 | Dziatania na rzecz dorobku i tradycji zawodu P6U_K P6S KR - -

K_KO7 | Dziatania zgodnego z etykg zawodowg P6U_K P6S_KR - -

K_KO08 | Kierowania sie zasadami i przepisami dotyczgcymi ochrony wtasnosci intelektualnej P6U_K P6S_KR - -




Objasnienia u zywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6,7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiej etno $ci

K = kompetencje spoteczne

Przyktad:
P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
+Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiej etno sci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$é

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie

Przyktad:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

+Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogélng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczeg6towej — whasciwe dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

tw przypadku wiecej niz jednego obszaru ksztalcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy podaé wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

% Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztalcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

* Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogolne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ I.

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek studiéw dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujgce sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- cze$¢ Il — wtasciwe dla danego obszaru/6w ksztatcenia, poziomu i profilu.

® Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 .
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



