Zatgcznik do uchwaty Senatu PK nr 28/d/03/2019 z dnia 27 marca 2019 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Nazwa kierunku: inzynieria i gospodarka wodna

Poziom ksztalcenia: | stopien

Profil ksztalcenia: profil ogélnoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektéow w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (100%)

Dziedzina nauki/sztuki: ! dziedzina nauk technicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:* dyscyplina podstawowa: inzynieria Srodowiska

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?6 PRK
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WIEDZA: ABSOLWENT ZNA I ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
K WOl zagadn!en!a z zakrelsu \A{ybrlanylch d2|alf)w matematyki, statystykl, _flzykl, chemn,l biologii, ekolqgll oraz nauk o ziemi, ktqrg stanowig podstawe do P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
— zrozumienia oraz opisu zjawisk i proceséw zachodzgcych w srodowisku generalnie, a wodnym i gruntowym w szczegolnosci - - - -
K W02 zas_ady Wykonywanw_;l rysunku technlcznego i grgﬂkl |n2yn|grsk|ej, ma wiedze w zakresie sporzgdzania i odczytywania dokumentacji graficznej, w tym P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
— takze z wykorzystaniem programéw wspomagajacych projektowanie typu CAD - - - -
zasady komputerowego przetwarzania tekstu, tworzenia ztozonych dokumentéw, w tym sprawozdan i prac dyplomowych, tworzenia prezentacji,
K_WO03 zagadnienia z zakresu podstaw programowania, w tym zasady tworzenia algorytméw i schematéw blokowych, wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
do obliczen i rozwigzywania zadan inzynierskich
zasady wykonywania prostych pomiaréw geodezyjnych, posiada wiedze w zakresie pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych, systemow
K_Wo04 informacji przestrzennej i oprogramowania GIS, wizualizacji danych topograficznych, geologicznych, geofizycznych, hydrogeologicznych i geotech- P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
nicznych oraz ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej
K_W05 podstav\{owe zagadmepla z zakresu mechaniki i wytr;ymalqsm matena%ow, mechaniki ptynédw, mechaniki gruntéw, geotechniki, a takze podstaw P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
budownictwa, dla rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich
K_W06 poqstawowg zggadmema z zakrgsu hydr_aullkl i hydrogeologu, gospodarki i inzynierii wodnej oraz podstawy konstrukcji hydrotechnicznych, zna zasady P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
projektowania i wykonawstwa obiektéw i budowli wodnych
K_W07 E)c;(;stawowe zagadnienia z zakresu eksploatacji, monitoringu i kontroli stanu technicznego oraz modernizacji obiektéw hydrotechnicznych i ich pod- P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K_WO8 qaywska i procesy meteorologmzne, klimatyczne i hydrologiczne, zna zasady sporzadzania opracowan klimatologicznych i hydrologicznych do celéw P6U_ W P6S_WG P6S WG P6S WG
projektowych i planistycznych
zagadnienia obiegu wody w $rodowisku przyrodniczym oraz miejski cykl wodny, rozumie wptyw proceséw naturalnych i antropogenicznych na zmiany
K_W09 obiegu, zna zasady nowoczesnego gospodarowania zasobami wodnymi i projektowania infrastruktury miejskiej w obliczu nasilajgcej si¢ urbanizaciji i P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG

zmian klimatycznych




zasady oceny ryzyka powodziowego, rozumie zagrozenia wynikajgce z wystepowania zjawisk ekstremalnych (powodzie, nawalne deszcze, susze,

K_W10 fale upatéw i zimnai in.) i potrafi wybra¢ sposéb minimalizowania ich skutkéw oraz zwigkszania odpornosci — adaptacji obszaréw miejskich do zmian P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
klimatycznych
K_W11 zasady dziatania oraz podstawy projektowania systeméw i obiektéw wodociggowych i kanalizacyjnych, uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow PeU_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
podstawowe zagadnienia w zakresie planowania przestrzennego, nowoczesnych trendéw, idei i rozwigzan w planowaniu rozwoju miast, w tym dot.
K_W12 ksztattowania przestrzeni i zagospodarowania terendéw przywodnych i zielonych celem poprawy komfortu zycia mieszkancéw oraz ochrony $rodowi- P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
ska i bior6znorodnosci
K W13 zasady oceny stanu’ wadd, przyczyny i skutki zmian ilosciowych i jakosciowych zasobéw wodnych, rozwigzania techniczne i prawno-organizacyjne w P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
— zakresie ochrony wod - - - -
zagadnienia z zakresu procesow stokowych i korytowych, morfologii koryt rzecznych, oraz wptywu obiektéw hydrotechnicznych na zmiany hydro-
K_W14 morfologiczne rzek i na stan ekologiczny ekosysteméw wodnych; zasady i rozwigzania zabudowy, utrzymania i rewitalizacji ciekéw wodnych w tere- P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
nach o zré6znicowanym zagospodarowaniu
K_W15 zagadnienia z ;akrgsu reten.cjl yvodnej z uwzglegnlenlgm jej funkq‘onalnosm i skali odd2|al3_/wan'|a, zna zasady_prqektowama ot?lekt’ow matej retencji P6U W P6S_ WG P6S WG P6S WG
na terenach miejskich, a takze innych rozwigzan technicznych stuzacych zagospodarowaniu wod opadowych i odwodnieniu obiektéw budowlanych
K_W16 zasady i wymogi doboru gblgktow i rozwigzan funk_c]onaln)_/ch budpwnlf:twa Wodnego w zaleznosm_ od plrolblemu i zapotrz'ebowaplalgospodarczego i P6U W P6S_ WG P6S WG P6S WG
spotecznego, z uwzglednieniem wzajemnego oddziatywania i powigzan budowli wodnych z otaczajgca je infrastrukturg i Srodowiskiem
K W17 zasady i wymogi oraz rozwigzania w z‘ak_‘res!e' prpjgktowan|a podstawowych obiektéw budownictwa wodnego, a takze wymagania konstrukcyjne i P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
— technologiczne w tym zakresie w inzynierii miejskiej - - - -
podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem komputerowym procesoéw fizycznych zachodzacych w srodowisku przyrodniczym; zna wspotczesne
K_W18 narzedzia komputerowe oraz warunki i zasady ich wykorzystania jako narzedzi wspomagajgcych tworzenie rozwigzan koncepcyjnych i projektowych PeU_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
w inzynierii wodnej, w zakresie analiz symulacyjnych w réznych skalach przestrzennych i czasowych
K_W19 podstawowe uwarunkowania srodowiskowe, ekonomiczne i prawne dotyczace problematyki inzynierii i gospodarki wodnej P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K_W20 ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K_w21 pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
£ Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMlEJETNOSCl: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu opisu
K_U01 wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych do opisu zjawisk zachodzgcych w $rodowisku P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U02 wiasciwie odczytywac i sporzgdzac rysunki techniczne z wykorzystaniem programéw do grafiki inzynierskiej P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U03 dokona¢ wiasciwego doboru metod oraz narzedzi informacyjno-komunikacyjnych oraz obliczeniowych do rozwigzywania zadan inzynierskich P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U04 oceni¢ |_do_brac |nforma_CJe’, dane i materiaty kartograficzne do konkretnego zadania inzynierskiego oraz wykona¢ proste prace pomiarowe w celu P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
uzupetnienia tych materiatéw
pozyskac i przetwarza¢ dane przestrzenne, geologiczne, geofizyczne, hydrogeologiczne, otworowe i geotechniczne za pomocg nowoczesnych pro-
K_U05 gramow narzedziowych, wykorzystac ustugi sieciowe P6U_U Pes_uw PeS_uw PeS_uw
K_U06 zinterpretowac opracowania techniczne z zakresu inzynierii i gospodarki wodnej, geotechniki i budownictwa wodnego P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U07 QOkonap opisu i mterpret.aql Zjawisk oraz proceséw hydrologicznych, z uwzglednieniem zjawisk meteorologicznych i wynikajgcych z nich zagrozen P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
$rodowiska naturalnego i antropogenicznego
K_U08 V\{ykt_)rzystac vspedze w zakresie hydrologii, hydrogeologii, mechaniki ptynéw i hydrauliki do przeprowadzania obliczer pozwalajgcych na dobér obiek- P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
téw i urzadzen
okresli¢ podstawowe elementy i procesy opisujgce koryto rzeczne, wskaza¢ naturalne procesy sedymentacyjne i erozyjne zachodzace w korycie
K_U09 rzeki oraz zmiany wynikajgce z prowadzonych w dolinie prac inzynierskich P6U_U Pes_uw PeS_uw PeS_uw
rozwigza¢ zadanie projektowe, dobra¢ wtasciwe metody utrzymania rzek i potokéw, zaproponowa¢ punktowe i liniowe zabezpieczenia brzegéw z
K_U10 wykorzystaniem odpowiednich materiatéw, wykona¢ petng dokumentacje graficzng przyjetego rozwigzania P6U_U Pes_uw PeS_uw PeS_uw
K U11 dokonac¢ oceny stanu w_od powierzchniowych, w tym elementy fizykochemiczne i hydromorfologiczne, zaproponowa¢ odpowiednie dziatania ochronne P6U U P6S UW P6S UW P6S UW
— oraz prace rekultywacyjne - - - -
K_U12 dokona¢ wtasciwego doboru srodkéw minimalizowania ryzyka zjawisk ekstremalnych oraz zwigkszania odpornosci — adaptacji obszaréw miejskich P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

do zmian klimatycznych




K13 aposdb Uwzgisdniaiacy procesy rbanzacyne oras smiany Kimatyeane - oo 0o o eria 28S0Rami wodhyml wbym wodamiepade) — peu_u Pes_UW Pes_Uw Pes_Uw
K_U14 rozwigzywac typowe zadania projektowe urzgdzen wodnych zwigzanych z okreslong funkcjg obiektu P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U15 le?rf)lz((:)jjsrl::r\:?ééc iocgiaegt\xatxgﬁo\{vwnilcgﬁv;n\;\//g:nego w podstawowym zakresie z uwzglednieniem warunkéw hydraulicznych, statecznosci, szczelnosci, P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U16 dobra¢ podstawowe rozwigzania techniczne i technologiczne systeméw wodociggowych, kanalizacyjnych, uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U17 (;?:Vr;iigt;t:; ;E;:Slrg;:tz;gjfeo:ti)?:‘t(ttﬁ potrafi opracowa¢ ogdlne zasady eksploatacji obiektu oraz zaproponowaé zabiegi techniczne, majace wptyw na P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U18 oceni¢ i dobra¢ materiaty budowlane i technologie wykonawcze wykorzystywane w inzynierii wodnej P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
Ut e s oneone formuerue pllae arsdziove o) pgy | posow | resuw | pesuw
K_U20 zaplanowac i przeprowadza¢ eksperymenty badawcze, prawidtowo interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U21 dokona¢ wstepnej oceny srodowiskowej i ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan inzynierskich P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U22 interpretowac przepisy prawne w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U23 zastosowac zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;j P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U24 porozumiewac sie, w tym bra¢ udziat w dyskusji, z uzyciem specjalistycznej terminologii P6U_U P6S_UK - -
K_U25 porozumiewac sie w wybranym jezyku obcym w zakresie odpowiadajacym poziomowi B2 (ESOKJ) P6U_U P6S_UK - -
K_U26 pracowac indywidualnie i zespotowo, w tym planowac i organizowac¢ prace w zespole P6U_U P6S_UO - -
K_U27 samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sig przez cate zycie P6U_U P6S_UU - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO ol ool s pevvtt ol et
K_KO01 statego doksztatcania sig i podnoszenia kwalifikacji zawodowych P6U_K P6S_KK - -
K_KO02 krytycznej oceny swojej wiedzy i ksztattowania wtasciwej Swiadomosci skutkow dziatalno$ci zawodowe;j P6U_K P6S_KK - -
K_K03 rozpowszechniania wiedzy w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej, w sposéb zrozumiaty i syntetyczny P6U_K P6S_KO - -
K_K04 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO - -
K_KO05 wspétuczestniczenia w rozwigzywaniu probleméw spotecznych poprzez dialog obywatelski P6U_K P6S_KO - -
K_KO06 dziatania na rzecz dorobku i tradycji zawodu P6U_K P6S_KR - -
K_KO07 dziatania zgodnego z etykg zawodowg P6U_K P6S_KR - -
K_K08 ?:gpoozv(ijeiiais‘l:r;ego petnienia rél zawodowych, w tym dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania P6U_K P6S_KR ) )

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):
P = poziom PRK (6,7)
U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
Przykfad:
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
W pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnoSci”



2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):
P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sig O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktad:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres.
W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogoing z zakresu dyscyplin naukowych
lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”
3. W przypadku braku Kodu sktfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomag kreske.

LW przypadku wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie obszarow
wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifi-
kacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogéine) okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwa-
nych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ I.

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujgce sig¢ w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 -
czesc¢ Il — wiasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesé Ill - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



