Zatgcznik nr 1 do uchwaty Senatu PK nr 30/d/03/2019 z dnia 27 marca 2019 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatlow: Mechaniczny

Nazwa kierunku: systemy i urzadzenia przemystowe

Poziom ksztatcenia: | stopien

Profil ksztalcenia: ogoinoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektéw w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (100%)

Dziedzina nauki/sztuki:  nauki techniczne

Dyscyplina naukowal/artystyczna: budowa i eksploatacja maszyn (90%), inzynieria Srodowiska (10%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:> 6 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
Symbole KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA . dryglego charakterystyk
fekto uniwersalnych charakterystyk stopnia PRK dla .
o, UL charakterystyk drugiego obszaru lub gleg
kierunkowych : : R stopnia PRK
) ) | Kli k I ) ) h si K K ickim 2019/2 pierwszego stopnia PRK obszaréow - kompetencje
q 3 _ - 4 iae, 5
Obowiagzujg dla cykli kszta cenia rozlptoczhynathcyc s;.e w roku akademickim 2019/2020 stopnia PRK ogélnych ksztf]l::;la. inzynierskies
LB LT LR e technicznych
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
Zna metody matematyczne i metody numeryczne stuzgce do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu mechaniki,
wytrzymatos$ci materiatéw, podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki ptynéw, termodynamiki na poziomie inzynierskim.
W szczegolnosci zna:
S1_Wo1 a) arytmetyke i algebre w tym rachunek macierzowy, geometrie analityczna na ptaszczyznie i w przestrzeni, P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
b) istotne elementy analizy matematycznej w tym: rachunek rézniczkowy i catkowy, liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne,
szeregi trygonometryczne, elementy rachunku wariacyjnego
c) liczby zespolone
Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowac. Zna opis zjawisk fizycznych wystepujgcych w zagadnieniach
inzynierskich w zakresie zjawisk zwigzanych z systemami i urzadzeniami przemystowymi. Ma podstawowg wiedze z fizyki
obejmujgca mechanike punktu materialnego, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata statego i budowe atomu. Ma
S1_wo2 uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktow PeU_W PES_WG PES_WG PES_WG
materialnych, dynamiki bryty i uktadu bryt, dynamiki ruchu kulistego bryt. Ma wiedze z zakresu podstaw termodynamiki i mechaniki
ptynow.
Posiada wiedze z zakresu statystycznej analizy matematycznej przydatng do celéw analizy informacji zaréwno pomiarowych jak i
S1_Wo03 danych gospodarczych. P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
Ma wiedze z podstaw automatyki i robotyki i teorii sterowania konieczng do rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu
S1_Wo04 systemow i urzadzen przemystowych. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca sterowania i napgdéw hydraulicznych oraz P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG

pneumatycznych, a takze sterowania procesami przeptywowo cieplnymi oraz automatyzacji systeméw wytwarzania.




S1 W05

Ma wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim zwigzanym z budowg maszyn i urzagdzen przemystowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_W06

Ma wiedze z zakresu informatyki w zakresie inzynierskim pozwalajgcym tworzy¢ i wykorzystywa¢ oprogramowanie w obszarze
systemow i urzadzen przemystowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_Wo7

Zna podstawowe wtasciwosci oraz zastosowania materiatéw inzynierskich pozwalajgce na wtasciwy dobér materiatdw w obszarze
budowy maszyn i urzgdzen przemystowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_Wo08

Zna inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn i wytrzymatosci materiatéw. Szczegdlnie
w zakresie wytrzymatosci pretéw i ukltadéw pretowych, wytezenia materiatu, ztozonych stanéw obcigzenia ptyt i powtok oraz
cylindréw grubosciennych. Zna metody do$wiadczalne badania wtasnosci materiatéw konstrukcyjnych oraz analizy stanu
naprezenia i odksztatcenia konstrukcji. Zna podstawowe prawa dotyczgce tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajgce.
Ma wiedze podbudowang teoretycznie z podstaw Metody Elementéw Skoriczonych (MES) konieczng do formutowania i
rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_W09

Zna systemy pomiarowe, zna sposoby oceny poprawnosci przeprowadzanych pomiaréw i metody ich statystycznego opracowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_W10

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z podstaw dynamiki maszyn w zakresie drgan wtasnych i drgan
wymuszonych uktadéw o jednym i wielu stopniach swobody, drgan uktadéw ciagtych oraz zna metody rozwigzywania i badan
doswiadczalnych dynamiki maszyn.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1_Wi1

Zna metody obliczeniowe stosowane w analizie probleméw zuzycia energii, termodynamice, mechanice ptynéw, wymianie cieptfa i
spalaniu. Zna metody modelowania procesoéw z tego zakresu. Zna metody obliczeniowe z zakresu przetwarzania energii,
termodvnamiki. mechaniki ptvnow.

S1_Wi2

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

Zna metody inzynierii produkcji w zakresie technologii maszyn i urzadzen przemystowych i metody projektowania proceséw
technologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_Wi3

Zna teorig lezacg u podstaw dziatania urzgdzen, maszyn i aparatury w zakresie inzynierii mechanicznej.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_WG

S1_Wi4

Zna metodyke konstruowania maszyn i urzadzen w zakresie inzynierii mechaniczne;j.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_ WG

S1_Wis

Zna problemy diagnostyki, kontroli, pomiaréw w zakresie inzynierii mechanicznej w odniesieniu zaréwno do budowy nowych
urzadzen jak i ich eksploataciji.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1_Wie

Zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji maszyn i urzgdzen, mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatéw,
termodynamiki, mechaniki ptynéw. W zakresie ogélnej mechaniki i budowy maszyn i urzadzen przemystowych.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S_ WG

S1_W17

Ma wiedzg o cyklu zycia produktu. Zna pojecia niezawodnosci i trwato$ci uktadéw mechanicznych oraz podstawowe informacje o
zwigzanych z tym zagadnieniach eksploatacyjnych i kosztach. Posiada podstawowe informacje o pozwalajgce na ocene catego
cyklu zycia produktu na srodowisko naturalne. Ma $wiadomos$¢ kosztu energetycznego finalnego produktu z uwzglednieniem cyklu
jego zycia.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_Wis

Zna zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urzadzen mechanicznych. Zna metody graficznego zapisu konstrukcji.
Zna metody opisu geometrii i konstrukcji, zna jezyk rysunku technicznego.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_W19

Zna podstawowe metody i procedury pomiarowe parametréw proceséw, maszyn i urzgdzen w inzynierii mechaniczne;j.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

S1_W20

Zna podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, posiada wiedze z zakresu prawnej ochrony pracy, zna
podstawowe cechy materialnego $rodowiska pracy. Zna interdyscyplinarng wiedze o cztowieku w $rodowisku pracy. Zna rolg
ergonomii w srodowisku pracy. Zna podstawowg wiedze z zakresu obcigzenia srodowiska naturalnego efektami ubocznymi
procesow technologicznych. Zna metody stuzace ochronie $rodowiska podczas produkcii przemystowej.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

S1_w21

Posiada wiedze o istocie zarzadzania, koncepcjach i metodach zarzadzana, powigzaniach migdzy funkcjonalnymi obszarami i
poziomami zarzadzania, z zakresu budowy struktur organizacyjnych, proceséw podejmowania decyzji, kierowania ludzmi i
zarzadzania zasobem ludzkim, uwarunkowan ksztattujgcych sposoby dziatania organizacii i najinowszych tendencii w zarzadzaniu.

S1_W22

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

Zna zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialno$ci za ich naruszenie. Korzysta z aktéw prawnych dotyczacych
ochrony débr niematerialnych. Zna zasady szczegélnej ochrony doébr informatycznych (programy komputerowe, Internet, bazy
danych). Potrafi zidentyfikowac i zastosowac¢ procedury postepowania przed Urzedem Patentowym. Zna zasady poszanowania
autorstwa w dziatalno$ci zwigzanej z realizacjg prac twérczych (w tym prac dyplomowych).

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK




Posiada wiedze w zakresie zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczos$ci w zakresie budowy i eksploatacji

S1_W23 maszyn. P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
Absolwent zna i rozumie zasady prowadzenia badan naukowych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
S1_W24
, Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UM'EJETNOSC' ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu opisu
S1 U0l Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury przedmiotu stuzace do rozwigzywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku
- polskim jak i obcym. Potrafi wycigga¢ wnioski z zasobow informacji zgromadzonych z réznych zrédet konfrontowac zrodta, P6U U P6S UU P6S UU P6S UU
wyciggaé wnioski i formutowac opinie uzasadnione. Podchodzi¢ krytycznie do informacji z réznych zrédet i poréwnywac je. - - - -
S1 U02 Potrafi zrozumie¢ zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym, gdy uzywany jest jezyk jasny i standardowy. Potrafi sobie poradzi¢
- w wigkszos$ci sytuaciji, jakie spotyka sie w podrézy w regionie jezyka docelowego. Potrafi wypowiedzie¢ sie w sposéb prosty i
zwiezty na tematy z zycia codziennego i dotyczace wtasnych zainteresowan. Potrafi przedstawic¢ krétko i prosto uzasadnienie lub P6U_U P6S_UK P6S_UK P6S_UK
wyjasnienie.
S1 UO03 Potrafi samodzielnie przygotowaé informacje, w jezyku polskim i obcym, dotyczacg rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢ krotki i
- prosty raport w formie pisemnej i ustnej, udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi. P6U_U P6S_UK P6S_UK P6S_UK
S1 Uo4 Potrafi opracowac prezentacje z wynikow badan wtasnych i rozwigzywania problemu inzynierskiego.
- P6U_U P6S_UK P6S_UK P6S_UK
S1 UO05 Potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi formami komunikacji w mechanice i budowie i eksploatacji maszyn, rysunkiem technicznym
- z zastosowaniem CAD, programowaniem i opisem matematycznym. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U06 Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu konstrukcji maszyn i urzadzen lub analizy w zakresie inzynierii
- mechanicznej. Potrafi odwzorowac i wymiarowac elementy maszyn; z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania maszyn. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 Uo7 Potrafi postugiwa¢ sie wykresami, tablicami, innymi zrédtami informacji technicznej, wykorzystywa¢ gotowe programy inzynierskie
- do analizy danych, jako tablice cyfrowe oraz do projektowania i pomiaréw. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 Uo8 Potrafi wykorzysta¢ program symulacji komputerowej zagadniefh mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn na poziomie
- inzynierskim. Potrafi zinterpretowa¢ dane uzyskane na drodze symulacji komputerowe;j. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U09 Potrafi napisa¢ prosty program obliczeniowy i wykorzysta¢ programy wspomagajgce obliczenia inzynierskie w zakresie inzynierii
- mechanicznej. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U10 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzgcy wyznaczeniu parametréw pracy projektowanego urzgdzenia i
- oceni¢ dziatanie prototypu. Potrfi opracowa¢ wyniki badan i oceni¢ niepewnos$¢ pomiaru. Potrafi wyciggna¢ wnioski na podstawie
rezultatéw badan wiasnych i obcych. Potrafi zaplanowaé eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na ocene prawidiowosci P6U_U P6S_UwW P6S_UW P6S_UW
dziatania istniejgcego urzadzenia, maszyny lub systemu
S1 U1l Potrafi zastosowac proste ukfady elektryczne lub elektroniczne do sterowania maszynami i procesami inzynierii mechanicznej.
- P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U12 Potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymato$ciowg i zmeczeniowg konstrukcji na etapie projektowania i eksploatac;ji
- P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U13 Potrafi wykona¢ analize przeptywowo-cieplng i termodynamiczng na etapie projektowania jak i analizy eksploatowanego
- urzadzenia, systemu i procesu. P6U U P6S UW P6S UW P6S UW
s1 U4 Potrafi dobra¢ materiat zaréwno klasyczny jak i nowoczesny i oceni¢ jego wtasnosci oraz przydatnos$¢ do przewidzianego
- zastosowania. Potrafi okresli¢ zachowanie materiatu pod wptywem réznego rodzaju obcigzen. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U15 Potrafi rozwigzywa¢ postawione problemy inzynierskie z mechaniki i budowy maszyn na poziomie inzynierskim za pomocg
- narzedz@ obliczeniowych ana!ityczrjych, 'symulgcji komplutelrowej procesow rzeczywistych. Potrafi wykorzysta¢ do tego celu P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
narzedzia matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny zjawisk.
S1 U16 Potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywa¢ rozwiniete komercyjne inzynierskie narzedzia symulacyjne jak na przyktad
- programy MES lub CFD i inne stosowane w inzynierii mechanicznej. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U17 Potrafi utworzy¢ model matematyczny elementéw konstrukcyjnych, konstrukcji i zjawisk wystepujacych w zagadnieniach
inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wytrzymatosci materiatéw, dynamiki maszyn, drgan, termodynamiki i P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

mechaniki ptynéw.




S1 U18 Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie systemu lub procesu i mozliwo$¢ jego optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych

rozwigzan technicznych. . Potrafi dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne, programowe i fizyczne do rozwigzania prostego P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
zadania inzynierskiego charakterystycznego dla studiowanego kierunku.
S1 U19 Potrafi oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne w zakresie budowy i eksploatacji maszyn, systeméw i urzadzen, ich
- funkcjonowanie, przydatnos$¢ i mozliwos$¢ zastosowania dla konkretnego systemu. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
sS1 U20 Potrafi oceni¢ wptyw rozwigzywanych zagadnien inzynierskich na $rodowisko, na ergonomie stanowiska pracy oraz na
- zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy. P6U_U P6S_UO P6S_UO P6S_UO
S1 U21 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ standardowych metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania postawionego prostego problemu
inzynierskiego z zakresu automatyki i robotyki P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U22 Potrafi sformutowaé specyfikacje procesu technologicznego produkgiji lub prostego systemu dla osiggnigcia zgdanego efektu w
- postaci wyrobu lub dziatajgcego procesu. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U23 Potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny prostego elementu. Potrafi dobra¢ do zaprojektowanego procesu odpowiednie
maszyny i urzadzenia. P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
S1 U24 Potrafi znalez¢ swoje miejsce w $rodowisku przemystowym, spetniajgc zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi
- zorganizowac sobie stanowisko pracy w sposob bezpieczny i utatwiajacy prace innym. Potrafi zorganizowaé prace zespotu w P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

sposob efektywny i bezpieczny.

S1_U25 Absolwent potrafi gromadzi¢ i opracowywaé¢ wyniki badan naukowych P6U_U P6S_UU P6S_UU P6S_UU

Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu opisu opisu

S1 KO1 Absolwent jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowa¢
- swdj zespot do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu. P6U_K P6S_KO B B

S1 K02 Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, bierze pod uwage rézne aspekty swojej dziatalnosci. Ma $wiadomos$é wptywu

- techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczenstwa. Potrafi identyfikowac i
rozwigzywac dylematy natury etycznej zwigzane z kontaktem ze wspotpracownikami z zespotu oraz podwtadnymi, jak réwniez P6U_K P6S_KO - -
dylematy zewnetrzne, zwigzane z efektami i wptywem wtasnych dziatan na zycie innych ludzi.

S1 KO3 Absolwent jest gotéw do wspotpracy w zespole jako jego cztonek, oraz jako lider grupy, osoba inspirujgca innowacyjne
- rozwigzania. P6U_K P6S_KR - -

S1 K04 Absolwent jest gotéw do wyznaczania celéw taktycznych i operacyjnych, oraz priorytetéw dotyczacych intereséw swojego
- pracodawcy biorgc pod uwage oddziatywania spoteczne podjetych decyzji. Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne i podejmowac nowe P6U_K P6S_KK - -
wyzwania w sposéb przedsiebiorczy.

S1 KO5 Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wtasciwych wzorcéw roli wyksztatconego inzyniera w spoteczenstwie, w
- szczegolnosci dotyczacg propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich wptywu na polepszenie jakosci zycia
mieszkancéw oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi sformutowac i przekazac¢ te opinie w sposob zrozumiaty dla P6U_K P6S_KR - -
obywateli nie posiadajacych wyksztatcenia technicznego.

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

~Absolwent zna i rozumie w pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):



P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$é

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztafcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
~Absolwent zna i rozumie w pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze 0gdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu sktfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

1 W przypadku wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy podac whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czgs$¢ .

5 Wybrane efekty ksztatcenia whasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktorych zostat przyporzadkowany kierunek studiéw dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujace sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- cze$¢ Il — wtasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesc¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwallifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



