Streszczenie

Przesuwniki fazowe sg uzytkowane w systemach elektroenergetycznych od wielu lat.
Urzadzenia te stuzg do kontroli rozptywdw mocy w systemie elektroenergetycznym poprzez
zmiane kata zawartego pomiedzy wektorami napie¢ na poczatku i na koncu linii,
wprowadzajgc napiecie dodawcze wskutek szeregowego witgczenia uzwojen transformatora
w linie przesytowg. W rozprawie zaproponowano asymetryczny przesuwnik fazowy
z mozliwoscig regulacji napiecia wzdtuznego oraz poprzecznego (dodawczego). Dzieki takiemu
podejsciu do regulacji obu napie¢, mozliwe jest osiggniecie wiekszej elastycznosci pracy
w poréwnaniu z klasycznymi jednostkami asymetrycznymi. Co wiecej, mimo asymetrycznej
konstrukcji, proponowane rozwigzanie przesuwnika fazowego umozliwia prace jako jednostka
quasi-symetryczna. Dodatkowo, oprdcz kontroli rozptywdédw mocy mozliwe jest regulowanie
napie¢ weztowych.

Praca doktorska opisuje mozliwe strategie sterowania proponowanym przesuwnikiem,
a takze przedstawia wyniki badan laboratoryjnych. Zbudowany ukfad przesuwnika fazowego
zweryfikowano pod katem mozliwosci sterowania w laboratoryjnym modelu systemu
elektroenergetycznego. Badane urzadzenie sktada sie z dwoéch transformatorow: pierwszy
transformator (wejsciowy) odpowiada za regulacje napiecia wzdtuznego, natomiast drugi
odpowiada za regulacje napiecia dodawczego (poprzecznego). Bazujgc na laboratoryjnym
uktadzie, przygotowano model w pakiecie Simulink oraz analityczny w Matlabie w celu
weryfikacji otrzymanych wielkosci w trakcie pomiaréw laboratoryjnych. Nastepnie,
wykorzystujgc metode Newtona-Raphsona, przeprowadzono obliczenia rozptywéw mocy
w zmodyfikowanym 5-weztowym systemie testowym. Do obliczen rozptywdw mocy przyjeto
trzy przypadki: klasyczny uktad asymetryczny, proponowane rozwigzanie w stanie quasi-
symetrycznym oraz pracujgce przy obnizonym napieciu wzdtuznym. Przeprowadzone
obliczenia wykazaty, ze mozliwos¢ regulacji napiecia wzdtuznego moze stanowi¢ efektywne
narzedzie zaréwno do kontroli przeptywéw mocy w linii, jak i do regulacji napie¢ weztowych.
Dla obliczonych réwnych wartosci przesytanych mocy w linii (dla przesuwnika asymetrycznego
i z obnizonym napieciem wzdtuznym), wartosci napie¢ weztowych dla proponowanego
przesuwnika byty nizsze o 9 kV. W ten sposéb mozliwe jest zniwelowanie gtdwnej wady
asymetrycznego przesuwnika fazowego, jakim jest wzrost napiecia wyjsciowego wzgledem
napiecia wejsciowego. Badania laboratoryjne, symulacyjne oraz obliczenia rozptywowe
wykonywano wytgcznie dla stanéw ustalonych.

Zaprezentowana teoria dla przesuwnika fazowego z regulacjg wzdtuzno-poprzeczng
wskazuje, ze tego typu rozwigzania mogg odznaczac sie funkcjonalnosciami podobnymi do
urzgdzen UPFC przy prostszej i tafiszej konstrukgji.



