Zatgcznik do wniosku o nagrode Prezesa Rady Ministrow

Zatgcznik nr 2 do Uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki
nr 28/p/04/2024 z dnia 24 kwietnia 2024 r. w sprawie uzasadnienia wnioskéw o przyznanie nagréd
Prezesa Rady Ministrow

UZASADNIENIE WNIOSKU O PRZYZNANIE NAGROD PREZESA RADY MINISTROW
dr inz. RAFAL WALCZAK

Imie i nazwisko

ZA WYROZNIAJACA SIE PRACA DOKTORSKA
pt. Nosnos$c¢ na Scinanie betonowych belek podsuwnicowych w przedtuzonym okresie trwatoSci,
w warunkach niepewnosci zakotwienia kabli sprezajgcych,
W DZIEDZINIE NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH,
DYSCYPLINIE — INZYNIERIA LADOWA, GEODEZJA | TRANSPORT

W dysertacji doktorskiej p. Rafata Walczaka podjeto tematyke nosnosci na $cinanie betonowych,
prefabrykowanych belek podsuwnicowych po kilkudziesieciu latach uzytkowania jako dodatkowy
element wprowadzajgc niepewnosc kotwienia poszczegolnych kabli sprezajgcych.

Wedtug recenzji pracy doktorskiej, Profesor Jacek Hulimka (Politechnika Slgska) stwierdza, ze juz
pierwsze z tych zagadnien ma zakres wystarczajgcy do ujecia w rozprawie doktorskiej. Nalezy
zatem uznac, ze petny, zrealizowany zakres pracy wykracza poza przeciethe wymagania stawiane
dysertacjom doktorskim.

W ramach pracy przeprowadzono unikalne badania na petnowymiarowych elementach
sprezonych, ktére przekroczyty okres projektowanej trwatosci i zostaly zdemontowane
z rzeczywistej konstrukcji przemystowe;.

W Polsce istnieje okoto 100 tysiecy analogicznych elementéw prefabrykowanych, wbudowanych
w konstrukcje budowlane na poczatku drugiej potowy XX wieku, ktorych projektowany okres
trwatosci zostat przekroczony. Wiasciciele i zarzadcy tych obiektow czesto sg stusznie
zaniepokojeni o ich stan techniczny oraz mozliwo$¢ dalszej eksploatacji. Sytuacja ta sprawia, ze
przy braku umiejetnosci okreslenia rzeczywistej nosnosci takich elementdw, niejednokrotnie ,na
wszelki wypadek”, podejmowane sg decyzje o koniecznosci wytgczenia obiektéw z uzytkowania,
co generuje niebagatelne koszty dla zakladéw przemystowych.

Whnioski wyciggniete ze szczegotowych analiz przeprowadzonych w ramach pracy doktorskiej
wskazujg sposoby kompleksowej oceny konstrukcji budowlanych tego typu, co pomoze usprawnic
optymalne podejmowanie decyzji dotyczgcych ocenianych obiektéw, a w konsekwencji ograniczy
zapobiegawcze demontaze konstrukcji, ktore w dalszym ciggu mogg by¢ bezpieczne uzytkowane.

Niniejszg prace doktorskg wyrdzniajg metody pomiarowe zastosowane w badaniach
eksperymentalnych. Zastosowano nowoczesne metody badawcze takie jak: Swiattowodowe
pomiary optyczne oraz cyfrowa korelacja obrazu do pomiaru odksztatcen konstrukcji, czy analiza
mikrostrukturalna EDS w mikroskopie skaningowym.

Warto zaznaczy¢, ze zastosowanie w tych badaniach Swiattowodowych pomiaréw wysokiej
czestotliwosci byto pierwszym wykorzystaniem tej nowatorskiej technologii do pomiarow
odksztatcen konstrukcji budowlanych w Polsce.

Z uwagi na unikatowy charakter elementéw badawczych zdemontowanych z istniejgcej konstrukgiji,
ktérych liczba byta ograniczona, istotng czescig pracy byto stworzenie autorskiego modelu
obliczeniowego MES do symulacji numerycznych. Na podstawie wynikdw badan
eksperymentalnych model MES zostat zwalidowany, wykazujgc zgodno$¢ z wynikami
eksperymentow. W konsekwencji model numeryczny umozliwit rozszerzenie badan, o przypadki



niezbadane eksperymentalnie. Ponadto model wykorzystano do przeprowadzenia analiz
parametrycznych, ktére znaczaco rozszerzyty zakres wnioskow dotyczacych nosnosci
kablobetonowych belek podsuwnicowych w sytuacjach wyjgtkowych.

Przeprowadzone w ramach niniejszej pracy analizy zaowocowaty rowniez stworzeniem
analitycznych, inzynierskich modeli obliczeniowych, ktére umozliwiajg analize: dtugosci transmisji
sity sprezajacej dla kabla wielodrutowego, w sytuacji utraty jego zakotwienia mechanicznego oraz
nosnosci strefy Scinania kablobetonowych belek podsuwnicowych w sytuacji utraty zakotwien
wybranych kabli sprezajgcych.

Stworzone w pracy narzedzia i procedury wskazujg jak adekwatnie oceni¢ mozliwosci dalszej
eksploatacji kablobetonowych elementow prefabrykowanych w istniejgcych budynkach
przemystowych, a w konsekwencji umozliwig unikniecie wylgczenia z eksploatacji obiektow
przemystowych, ktére w dalszym ciggu mozna z powodzeniem uzytkowac.

Rozprawa doktorska stanowi cenny wktad w rozwdj wiedzy w zakresie badan i oceny nosnosci
powszechnie wykorzystywanych kablobetonowych elementéw prefabrykowanych. Ponadto praca
zostata doceniona, otrzymujgc wyrdznienie za oryginalnos¢ zastosowanych metod i narzedzi
badawczych oraz za wyjgtkowe walory poznawcze.



