Zatgcznik do uchwaty nr 31/d/04/2024 z 24 kwietnia 2024 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Jednostka organizacyjna: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Nazwa kierunku studiéw: Matematyka stosowana

Profil studiow: praktyczny

Poziom studiéw: |l stopien

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacjil: 7 PRK

Dziedzina lub dziedziny nauki/sztuki:’ Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna lub dyscypliny naukowe/artystyczne wraz z ich procentowym udziatem wzgledem kierunkowych efektéw uczenia sie:2 Matematyka

(wiodgca 70%), Informatyka techniczna i telekomunikacja (30%)

Odniesienie do

Charakterystyk
. drugiego stopnia
2);2::2‘;? Przggzl;/z:;iyl;ﬁm;me K I E R U N K OWE E F E KTY U CZE N IA SI E Uniwersalnych Charakterystyk efektow uczenia sie
uczenia sie naukowej charakterystyk drugiego stopnia PRK
. . - - - - pierwszego stopnia efektéw uczenia sie umozliwiajacych
Obowiazuja dla cykli ksztalcenia rozpoczynajacych sie od BRKA PRKS e e
roku akademickiego 2023/2024, semestru letniego kompetencji
inzynierskich®
1 2 3 4 5 6
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE Kod sktadnika opisu | Kod skiadnika opisu | Kod skiadnika opisu
K_W01 Matematyka w pogk_gblon_y sposob podstawy teoretyczne matematyki stosowanej, rGwniez w powigzaniu z innymi P7U W P7S WG
dziedzinami — — —
K_Wo02 Matematyka w pogtebiony sposdb podstawy teoretyczne analizy danych P7U_W P7S_WG .
w pogtebiony sposob podstawy teoretyczne i metody modelowania matematycznego i symulacji
K_W03 Matematyka komputerowych wraz z ich zastosowaniami zaréwno w réznych obszarach dziatalno$ci zawodowe;j P7U W P7S WG —

matematyka, jak rowniez innych dziedzinach




Informatyka techniczna

K_Wo04 i telekomunikacja dziatanie oprogramowania wspierajgcego prace zawodowg matematyka P7U_ W — P7S_WG
K_W05 Matematyka trendy rozwojowe zastosowar matematyki P7U_W P7S_WG —
matematyczne podstawy stosowanych metod i technologii w sposob umozliwiajgcy
K_Wo6 Matematyka przezwycigzanie ograniczen wynikajgcych z ich wiasciwosci P7U_W P7S_WG —
Matematyka/ . . . . - . T .
. ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania dziatalno$ci zawodowej mozliwej do podjecia
K_WO07 |Informatyka techniczna ) -~ e : P7U W P7S WK —
- o po studiach matematycznych, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego - —
i telekomunikacja
Matematyka/ podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci oraz standardy
K_WO08 |Informatyka techniczna| prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w tym réznorodne, ztozone rozwigzania organizacyjne P7U W _ P7S WK
i telekomunikacja stosowane w firmach zatrudniajacych matematykéw - -
Matematyka/ . . . - . . ) . .
K_W09 [Informatyka techniczna Vthp(r)T?’fgltJ)tlgn?gesr;[;%nilu metody i techniki przygotowywania wystgpien publicznych i prezentacji, P7U W P7S WK .
i telekomunikacja Y P ! - -
K_W10 Matematyka fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji oraz role, jakg odgrywa w niej matematyka P7U_W P7S_WK _
Matematyka/ . s . . - . - - . .
K W11 [Informatyka techniczna konieczno$¢ zapoznania sig, z _w}asuwyml_ dla miejsca zatrudnienia, przepisami bhp P7U W . P7S WG
- o oraz przestrzegania ich w dziatalno$ci zawodowej — —
i telekomunikacja
Informatyka techniczna . . . . .
K_W12 i telekomunikacja potrzebe $ledzenia rozwoju sprzetu i oprogramowania wykorzystywanego w pracy matematyka P7U_W _ P7S_WG
Matematyka/ stownictwo oraz gramatyke jezyka obcego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
K_W13 |Informatyka techniczna : e o . . P7U W P7S WG —
- o Ksztatcenia Jezykowego, w szczegdlnosci specjalistyczng terminologie — —
i telekomunikacja
Kod Kod Kod
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI cacrlile citslile: citriile:
opisu opisu opisu




prowadzi¢ analizy logiczne zaréwno abstrakcyjnych zaleznosci czystej matematyki, jak rowniez

K_U01 Matematyka dokumentacji i zadan zwigzanych z pracg zawodowg P7U_U P7S_UW -
wypracowa¢ i w sposéb jasny zaprezentowac swoje stanowisko, popierajgc je argumentami
K_U02 Matematyka i przedstawiajgc wnioskowanie, ktére je uzasadnia P7U_U P7S_UK —
postawi¢, na podstawie danych empirycznych, teze o charakterze matematycznym i jg
K_U03 Matematyka zweryfikowac¢ (wykazac¢ lub sfalsyfikowac) P7U_U P7S_UW -
formutowaé - w oparciu o poznane modele matematyczne - hipotezy zwigzane z problemami
K_U04 Matematyka wdrozeniowymi i testowac je w celu uzyskania mozliwie najlepszego rozwigzania P7U_U P7S_UW -
stosowa¢ poznane modele matematyczne do rozwigzywania probleméw o charakterze
K_U05 Matematyka praktycznym P7U_U P7S_UW —
wskaza¢ potencjalng mozliwosé wykorzystania obiektéw i twierdzen matematyki w modelowaniu
K_U06 Matematyka matematycznym P7U_U P7S_UW —
stosowa¢ metody szeroko rozumianego modelowania matematycznego, przeprowadzaé
Matematyka/ . . e e S
. eksperymenty i symulacje komputerowe wyciggajgc wnioski z otrzymanych  wynikéw
K_U07 [Informatyka techniczna . . . S e P7U U — P7S UW
- o oraz opracowac¢ stabilny algorytm symulacji komputerowych i wizualizacji z odpowiednig — _
i telekomunikacja . .
implementacjg
opracowywac i prowadzi¢ dokumentacje zwigzang z przygotowaniem, wdrazaniem i testowaniem
K_U08 Matematyka rozwigzan problemow praktycznych wykorzystujgcych modelowanie matematyczne P7U_U - P7S_UW
Informatyka techniczna mo_nltorowac rozwoj _me@od s;er(_)k_o rozumianego r_nodelgwama matematycznegq i zwigzanego
K_U09 - oo Z nim oprogramowania, jak réwniez sledzi¢ i przewidywac - w oparciu o publikacje lub kontakty P7U U _ P7S UW
i telekomunikacja . . . A : _ _
miedzynarodowe - ewolucje stosowanych w nim technik i narzedzi
korzystajagc z pogtebionej znajomosci narzedzi i metod matematycznych, zorganizowac
K_U10 Matematyka i koordynowa¢ dziatalno$é zespotu pracujgcego nad rozwigzaniem zadan zawodowych, réwniez P7U U _ P7S UW

w nietypowych/niesprzyjajagcych warunkach




innowacyjnie wykorzystywa¢ posiadang wiedze w celu rozwigzywania ztozonych i/lub nietypowych
problemoéw poprzez:

e  dobieranie wtasciwych informaciji i ich zrodet, poddanie ich analizie i tworczej interpretaciji

Matematyka/ . A . .
Informatyka oraz wycigganie uzytecznych wnioskow
K U1 techniczna : . . ok o atpia P7U_U P7S_UW -
i telek iKaci e wykorzystanie otrzymanych na etapie analizy wnioskéw do przystosowania istniejgcych - -
I telekomunikacja i/lub opracowania nowych metod i narzedzi, jak rowniez planéw strategicznych
. dobieranie oraz tworcze stosowanie metod i narzedzi zarédwno modelowania
matematycznego, jak i zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej implementacji proponowanych modeli matematycznych
K_U12 Matematyka oraz dostrzegac¢ ich konsekwencje systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne P7U_U - P7S_UW
'}Anafmiiytzj rozwigzywa¢ - wspomagajac sie zaawansowang wiedzg matematyczng - praktyczne zadania
K_U13 technicz);la inzynierskie zgodnie z obowigzujgcymi standardami i normami, wykorzystujgc doswiadczenie P7U U — P7S UW
i telekomunikacja zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
'\Iﬂnaflgimgtytzj wykorzystywa¢ doswiadczenie zwigzane z uzywaniem i utrzymaniem urzgdzen, programow
K_U14 technicz);a i systeméw w zakresie zwigzanym z pracg matematyka, zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie P7U U _ P7S UW
i telekomunikacja zawodowo dziatalnoscig inzynierska
Matematyka/ i L it k . d . ie iak i podleaivch iKé
Informatyka analizowac i oceniac | ompetencje zawodowe zaréwno swoje, jak i podlegtyc pracownikow,
K_U15 techniczna wyszukiwa¢ mozliwosci ich poszerzenia lub aktualizacji oraz samodzielnie planowac i realizowac P7U U P7S UU —
. - witasne uczenie sig przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie - -
i telekomunikacja
Matematyka/
K U16 Informatyka aktywnie uczestniczy¢ w wykonywaniu interdyscyplinarnych prac zespotowych, podejmowac wiodacg P7S UO
- techniczna role w zespotach oraz prowadzi¢ debate P7U_U P7S UK -

i telekomunikacja




K_U17 Matematyka kierowa¢ pracg zespotu P7U_U P7S_UO —
komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze wspotpracownikami majgcymi rézne przygotowanie
K_U18 Matematyka zawodowe (zaréwno pod wzgledem poziomu, jak ikierunku) i przekazywa¢ im swojg wiedze P7U_U P7S_UK _
w réznych formach
Matematyka/
Informatyka ksztattowaé warunki pracy swoje i podlegtego zespotu z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
K_U19 techniczna i higieny pracy P7U_U P7S_UO -
i telekomunikacja
Matematyka/
Informatyka . . "
K_U20 techniczna stosowac techniki redukcji stresu P7U_U P7S_UU —
i telekomunikacja
Matematyka/
Informatyka postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
K_u21 techniczna Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig P7U_U P7S_UK -
i telekomunikacja
Kod Kod Kod
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO clizhile Shianiks Sl
opisu opisu opisu
przestrzegania zasad kultury wspdipracy i kultury konkurencji, a takze utrzymywania jakosci
K KOL Matematvka we wszystkich czynnosciach zwigzanych z pracg zawodowg, w szczegdlnosci dbania o wtasciwe
— Y dziatalnosci matematyka dogtebne analizowanie rozwigzywanych probleméw i skrupulatne P7U_K P7S_KO -
testowanie proponowanych rozwigzan
Matematyka/
Informatyka . -~ T .
K_KO02 techniczna utrzymywania wtasciwych relacji w $rodowisku zawodowym P7U_K P7S_KO —
i telekomunikacja
Matematyka/
K KO3 Informatyka promowania zasad etycznych w dziedzinie dziatalno$ci zawodowej oraz tworzenia i rozwijania
— techniczna wzoréw wiasciwego postepowania w Srodowisku pracy i zycia P7U_K P7S_KR _

i telekomunikacja




Matematyka/ . . . . . . C o . - .
Informatvka uczestniczenia w promowaniu kultury projakosciowej w dziedzinie dziatalno$ci zawodowej poprzez
K_K04 technicz};a rygorystyczne stosowanie sie do standardéw pracy matematykal/informatyka oraz wskazywaniu P7U K P7S KO
i telekomunikacja wspotpracownikom zalet takiego podejscia
Matematyka/ . . ie k . iei dziatalnosci sInosci k | .
Informatyka rozwaznego przewod;ema grupie, wtyc;ne! oceny jej dziatalnosci, w szczegolnosci ontro owania
K_KO05 techniczna jakosci wykonywania zadan przez siebie i podlegtych pracownikow oraz przyjmowania P7U K P7S KO
. oo odpowiedzialnos$ci zwigzanej z kierowaniem zespotami pracowniczymi - -
i telekomunikacja
K_KO06 Matematyka podejmowania decyzji w sytuacjach trudnych P7U_K P7S_KO
do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
K_KO07 Matematyka w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow P7U K P7S KK
w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu - -
K_K08 Matematyka wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska — P78 KO
spotecznego — —
Matematyka/
Informatyka inicjowania, w oparciu o posiadang wiedze i wynikajgce z niej przewidywania rozwoju
K_K09 techniczna zjawisk/trendéw/zagrozen, dziatan na rzecz interesu publicznego P7U_K P7S_KO
i telekomunikacja
Matematyka/
K K10 Informatyka myslenia i dziatania w sposo6b przedsiebiorczy w oparciu o matematyczne i informatyczne narzedzia
— techniczna pozwalajgce oszacowac skutki podejmowanych decyzji P7U_K P7S_KO
i telekomunikacja
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie¢ potrzeb
spotecznych, w tym:
Mat tyka/ I . .
In?oermealtzka e  rozwijania dorobku zastosowan matematyki
K_K11 techniczna dt ia et d P7U_K P7S_KR
L]
i telekomunikacja podtrzymywania etosu zawodu
. przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

Objasnienia uzywanych symboli:

1.Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):




P = poziom PRK (6,7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalno$ci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki poziomoéw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6,7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza
G = giebia i zakres
K = kontekst

U = umiejetnosci

W = wykorzystanie wiedzy

K = komunikowanie sie

O = organizacja pracy

U = uczenie si¢

K = kompetencje spoteczne

K = krytyczna ocena

O = odpowiedzialno$é

R = rola zawodowa

Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres

LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegbtowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

LAbsolwent zna i rozumie w pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogélng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcag kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktorych jest przyporzadkowany kierunek studiéw —w przypadku studiéw o profilu ogélinoakademickim.”

3.W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 Nalezy podaé¢ wiasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226).

2 W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 2202).

3 Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzadkowany zostat efekt uczenia sig, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych.

4 Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226), wiasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

5 Czes¢ | charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji okre$lone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

6 Czes¢ Il charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych

w czesci |) okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
RamyKwalifikacji.



