Zatgcznik do uchwaty nr 32/d/04/2024 r. z 24 kwietnia 2024 .r

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Jednostka organizacyjna Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek studiow Biotechnologia przemystowa

Profil studiow | stopien

Poziom studiéw ogoélnoakademicki

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji* 6 PRK

Dziedzina lub dziedziny nauki/sztuki:2 Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych (wiodaca) oraz nauk $cistych i przyrodniczych

Dyscyplina naukowal/artystyczna lub dyscypliny naukowe/artystyczne wraz z ich procentowym udziatem wzgledem kierunkowych efektow uczenia sie:? Inzynieria chemiczna (90%) i biotechnologia (10%)

Odniesienie do

charakterystyk
Symbole | Przyporzadkowanie KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE drugiego stopnia
efektow do dyscypliny uniwersalnych charakterystyk efektéw uczenia
uczenia naukowej/ charakterystyk drugiego stopnia sie¢ PRK
sie artystycznej? . . . . . ) pierwszego efektéw uczenia umozliwiajacych
Obowiazujg dla cykli ksztatlcenia rozpoczynajacych sie od: stopnia PRK* si¢ PRK® uzyskanie
rok akademicki 2024/2025, semestr zimowy _kompetencji
inzynierskich®
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu
. . zagadnienia z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i
K1_WO01 b | Inzynieria chemiczna . R L S . P6U_W P6S_WG P6S_WG
biochemicznych oraz obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej
K1_WO02 b | Inzynieria chemiczna | zagadnienia w zakresie fizyki i biofizyki niezbedne do rozumienia najwazniejszych zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO03 b Biotechnologia elementy biologii i biologii komérki P6U_W P6S_WG -
K1_Wo04 b Biotechnologia elementy mikrobiologii i mikrobiologii przemystowe;j PeU_W P6S_WG P6S_WG




K1_WO05 b Biotechnologia fizjologie i morfologie organizmdw prokariotycznych i eukariotycznych P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_Wo06 Biotechnologia zagadnienia pozwalajace na zrozumienie procesow lezacych u podstaw fizycznych funkcjonowania uktadéw biologicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO07 b | Inzynieria chemiczna | w zakresie ogélnym chemie: nieorganiczng, organiczna, fizyczng i analityczng P6U_W P6S_WG -
K1_WO08 b | Inzynieria chemiczna | elementy kinetyki, termodynamiki i biokatalizy proceséw chemicznych i biochemicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_WO09 b | Inzynieria chemiczna | techniki oraz metody identyfikacji i charakteryzowania produktéw chemicznych, a takze biochemicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_W10b | Inzynieria chemiczna zagadnienia w zakres.ie zasad ochrony Srodowiska naturalnego zwigzanych z produkcjg chemiczng i biotechnologiczng oraz PEU_W P6S_ WG P6S_ WG
gospodarka odpadami
K1_W11b | Inzynieria chemiczna | zagadnienia z zakresu inzynierii bioprocesowej P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1_W12 b | Inzynieria chemiczna | zasade budowy i doboru bioreaktoréw oraz innych aparatéw stosowanych w biotechnologii przemystowej P6U_W P6S_WG P6S_WG
K1 W13 b | Inynieria chemiczna \gill,tt);iﬂEOT;;;(:,\;’Z;;?Z?S;,L;E‘rzedZia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z PEU_ W P6S_ WG PGS WG
KLW14 | Insynieria chemiczna Zagadnienia ogdlne dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i transferu PEU_ W P6S_ WK P6S_ WK

technologii




spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz podstawy dotyczace

K1_W15 | Inzynieria chemiczna . L P6U_W P6S_WK -
ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego
K1_W16 | Inzynieria chemiczna | wybrane zagadnienia z dziedziny nauk humanistycznych oraz kultury P6U_W P6S_WK -
a Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu
L. ) pozyskiwac i interpretowac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych z naukami przyrodniczymi oraz
K1_U01 Inzynieria chemiczna . P P P6U_U P6S_UW P6S_UW
wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie
orozumiewac sie pr; zyciu réznych technik (prezentacja ustna, raport, sprawozdanie itp.) w sSrodowisku zawodowym w jezyk
K1_U02 Inzynieria chemiczna P z.u .I W. |e.p zy uzyaurozny ik (prez jau P prawozdanieitp.) w Wisku zawodowym w jezyku PeU_U P6S_UK -
polskim i angielskim (B2)
K1_U03 | Inzynieria chemiczna | samodzielnie sie doksztatca¢ P6U_U P6S_UU -
L. . korzystajgc z wiedzy matematycznej i informatycznej postugiwac sie programami komputerowymi do formutowania i
K1_U04 b | Inzynieria chemiczna . . P . . " . P6U_U P6S_UW P6S_UW
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu biotechnologii przemystowej
. ) stosowaé metody eksperymentalne i rézne techniki laboratoryjne do rozwigzywania probleméw inzynierskich z zakresu chemii i
K1_UO5 b | Inzynieria chemiczna . " ) P6U_U P6S_UW P6S_UW
biotechnologii przemystowej
K1_U06 b | Inzynieria chemiczna | stosowac podstawowe techniki laboratoryjne do analizy, syntezy, wydzielania i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_UO07 | Inzynieria chemiczna | stosowac podstawowe regulacje prawne i przestrzegac¢ zasad BHP obowigzujace w przemysle P6U_U P6S_UW P6S_UW




K1_U08 b | Inzynieria chemiczna | czytac rysunki techniczne oraz tworzy¢ je zgodnie ze stosownymi normami z wykorzystaniem aplikacji typu CAD P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U09b | Inzynieria chemiczna wstepnie oce.niac' efekty ekonomiczne podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie technologii chemicznej i biotechnologii P6U_U P6S_UW P6S_UW
przemystowej

K1_U010b | Inzynieria chemiczna | oznacza¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw chemicznych i materiatéw stosowanych w biotechnologii przemystowej P6U_U P6S_UW P6S_UW

K1_U011b Biotechnologia zaprojektowac prosty proces biotechnologiczny i ocenic¢ jego funkcjonowanie przy uzyciu wiasciwych metod, technik i narzedzi P6U_U P6S_UW P6S_UW

K1_U012 b | Inzynieria chemiczna | wykona¢ proste zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna naukowego PeU_U P6S_UW P6S_UW
K1_U013 | Inzynieria chemiczna | wykonywac obliczenia biochemiczne i chemiczne P6U_U P6S_UW P6S_UW
K1_U014 Biotechnologia analizowa¢ wybrane szlaki metaboliczne oraz fizjologie molekularng P6U_U P6S_UW -
K1_U015 b | Inzynieria chemiczna | wykonywac obliczenia z zakresu inzynierii bioprocesowej i bioreaktoréw PeU_U P6S_UW P6S_UW
K1_U016 | Inzynieria chemiczna | prowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane z filozofig, etyka, kulturg i sztuka P6U_U P6S_UK -

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO

Kod skfadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu




K1_KO1 | Inzynieria chemiczna | doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych P6U_K P6S_KR

K1_KO02 Inzynieria chemiczna | pracy indywidualnej oraz wspétpracy w grupie, petnigc w niej rézne role, w tym réwniez role lidera P6U_K P6S_KR

K1_KO3 | Inzynieria chemiczna | myélenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy P6U_K P6S_KO

przekazywania spoteczeristwu w sposdb zrozumiaty m.in. poprzez srodki masowego przekazu informacji o korzystnych, jak i

K1_KO04 | Inzynieria chemiczna niekorzystnych aspektach dziatalnosci biotechnologicznej P6U_K P6S_KO
K1_K05 Inzynieria chemiczna | wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo pracy wtasnej i innych, umie postepowac w stanach zagrozenia P6U_K P6S_KR
KLKO6 | Inzynieria chemiczna s;co:‘:iccijn;ziafaﬁ na rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni P6U_K P6S_KO
K1_K07 Inzynieria chemiczna | przestrzegania etyki zawodowej i przyjmowania odpowiedzialno$ci za skutki podejmowanych dziatan P6U_K P6S_KR
K1_KO8 | Inzynieria chemiczna | dbania o kulture fizyczng i prowadzenie zdrowego trybu zycia P6U_K P6S_KO

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne
Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz zfozone zaleznos$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”



P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza
L~Absolwent zna i rozumie w pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania
i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza
G = glebia i zakres
K = kontekst

U = umiejetnosci

W = wykorzystanie wiedzy

K = komunikowanie sie

O = organizacja pracy

U = uczenie si¢

K = kompetencje spoteczne

K = krytyczna ocena

O = odpowiedzialnos¢

R = rola zawodowa

Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza — gtebia i zakres

LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogodlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym
— réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza — gtebia i zakres

J~Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze 0gdélng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”.
Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

! Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226).

2W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 2202).

3 Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktdrej przyporzadkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych.

4 Opis zakfadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz.U. z 2020 r. poz. 226), wiasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

5 Czes¢ | charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

6 Czes¢ Il charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opisow zawartych
w czesci |) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.



