Efekty ksztatcenia dla miedzywydzialowego kierunku Energetyka
prowadzonego na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

PK

studia pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztatcenia

Kierunek Energetyka oferowany na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej oraz na Wydziale
Mechanicznym nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych w dziedzinie nauk
technicznych i jest powigzany z dyscyplinami naukowymi: energetyka, elektrotechnika, budowa i
eksploatacja maszyn, mechanika.

Objasnienia oznaczen

K1 (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia dla studiéw pierwszego stopnia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K ( po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych
T1A — efekty ksztalcenia w obszarze nauk technicznych dla studiéw pierwszego stopnia
InzA — efekty ksztatcenia prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

H A i Odniesienie Odniesienie
Efekty Opis efektow ksztalcenia o ntonton | do stoktiu
ksztatcenia ) ) ksztatcenia ksztalcenia-
dla Po zakonczeniu studiéw pierwszego stopnia na dla obszaru (kompetencji
kierunku kierunku ,,Energetyka” nauk inzynier-
absolwent: technicznych skich)
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg algebre, analize,
probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej,
w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne
do:
K_W01 1. Opisu i analizy dziatania uktadow energetycznych i zjawisk w T1A_WO1
nich  wystepujgcych. Opisu  stanéw  statycznych i
dynamicznych uktadéw elektrycznych i energetycznych
2. Programowania uktadéw sterowania
ma wiedze w zakresie fizyki obejmujacg: mechanike,
termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke
K_W02 jadrowg i fizyke ciata stalego w tym wiedze niezbedng do T1A_WO01
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w
uktadach energetycznych i ich otoczeniu.
posiada wiedze z podstaw budowy materii i typu przemian
K_W03 chemicznych, posiada wiedze z zakresu reaktywnosci metali i T1A_WO01
procesow elektrochemicznych
ma wiedze w zakresie budowy materii, wlasciwosci elektrycznych,
K_wWo04 magnetycznych i cieplnych materiatdw stosowanych w T1A_WO02
energetyce.
K W05 ma podstawqwa Wied;e z zqkresu statyki, _kinematyki i dynamiki T1A W03
— uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej. -
K W06 ma wiedze na temat wytrzymatosci 'materila’f'c’)w oraz podstawoyva T1A_WO3 InzA_WO02
- wiedze na temat metod konstruowania cze$ci maszyn i urzadzen.
zna podstawowe systemy instalacji centralnego ogrzewania oraz
K W07 yventyla_cji, ma wiedze na temat armatury stqsowgnej w tego typu_ T1A W02 InzA_\WO05
- instalacjach oraz zna metodyke obliczen cieplnych i
hydraulicznych instalacji grzewczych.
zna podstawowe pojecia z zakresu gospodarki energetyczno-
K_W08 cieplnej, ma wiedze z zakresu przemian energetycznych oraz T1A_ W02 InzA_WO05

wiedze na temat wytwarzania energii mechanicznej, elektrycznej i

cieplnej, a takze na temat podstawowych metod opisu
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termodynamicznego stanu substanc;ji i uktadu

K_W09

Ma wiedze na temat podstawowych praw i réwnan rzgdzgcych
ruchem ptynéw Scisliwych oraz wiedze teoretyczng niezbedng
przy badaniu ruchu ptynu oraz sit, jakie wywiera on na optywane
ciata.

T1A_WO02

K_W10

ma podstawowg wiedze w zakresie oprogramowania uzytkowego,
specjalistycznych pakietbw matematycznych i inzynierskich,
metod komunikaciji elektronicznej

T1A_WO3

K_W11

zna opis podstawowych cztonéw dynamicznych: klasyczny i w
przestrzeni stanéw a takze podstawowe metody oceny jakosci
uktadow regulacji i klasyczne algorytmy sterowania

T1A_ W02

K_W12

ma wiedze w zakresie odwzorowania tworéw trojwymiarowych —
rzuty, aksonometria oraz graficznego odwzorowania konstrukciji,
zasad kreslenia schematow elektrycznych  ideowych i
montazowych przy uzyciu oprogramowania komercyjnego

T1A_ W02

K_W13

zna metody numeryczne niezbedne do aproksymaciji, catkowania i
rézniczkowania  funkcji, rozwigzywania ukfadéw  réwnan
algebraicznych i rézniczkowych zwyczajnych.

T1A_WO7

K_W14

ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii i analizy obwodow
elektrycznych  z  uwzglednieniem uktadow nieliniowych i
wielofazowych

T1A_WO3

K_W15

zna komputerowe metody modelowania i analizy sieci
elektroenergetycznych oraz urzgdzen energoelektronicznych

T1A_WO04
T1A_WO5

K_W16

zna podstawy zasad elektromechanicznego przetwarzania i
przeksztalcania energii, ma wiedze z zakresu konstrukcji i
wiasciwosci  eksploatacyjnych  transformatoréow i maszyn
elektrycznych.

T1A_WO04
T1A_WO06

InzA_WO1

K_W17

ma wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod sterowania
analogowego i cyfrowego uktadami napedowymi, oraz zna typowe
struktury i wtasciwosci uktadéw elektromechanicznych.

T1A_WO04
T1A_WO05

InzA_WO1

K_W18

ma wiedze w zakresie konstrukcji i projektowania urzadzen
elektrycznych i energetycznych, kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz niezawodnosci urzgdzen i cykli ich
zycia.

T1A_WO04
T1A_WO5
T1A_WO06

InzA_WO1

K_W19

ma wiedze na temat obrébki danych eksperymentalnych, na temat
podstawowych przyrzadéw do pomiaru wybranych wielkosci
mierzonych w energetyce oraz na temat wykonywania pomiarow
wielkosci fizycznych w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem
uktadéw akwizycji danych

T1A_WO04

K_W20

ma wiedze w zakresie rozwigzywania zagadnien pola
elektromagnetycznego oraz  ksztattowania tych pdél w
urzadzeniach technicznych. Zna podstawy techniki izolacyjnej i
techniki wysokich napie¢ oraz jej wptyw na srodowisko.

T1A_WO04
T1A_WO7

InzA_WO02

K_W21

zna zastosowania techniki mikroprocesorowej w urzgadzeniach
energetyki i automatyki.

T1A_WO5

K_W22

ma wiedze w zakresie metrologii w tym miernictwa wielkoSci
nieelektrycznych oraz skomputeryzowanych systeméw
pomiarowych.

T1A_WO3

K_W23

ma wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki oraz
sterowania urzadzen przeksztattnikowych.

T1A_WO3
T1A_WO5

K_W24

zna podstawowe zasady projektowania stacji i linii systemu
elektroenergetycznego, rozwigzywania probleméw zwigzanych z
przesytem energii elektrycznej a takze ma wiedze na temat
podstawowych materiatow izolacyjnych uktadéw izolacyjnych oraz
sposobach koordynacji izolacji

T1A_WO3
T1A_WO7

InzA_WO01
InzA_WO02

K_W25

ma wiedze w zakresie elektroenergetyki, zna zasady
projektowania uktadéw przesytania, rozdziatu i uzytkowania oraz
produkcji energii elektrycznej a takze wiedze z teorii systemow.

T1A W4

InzA_WO01

K_W26

zna podstawowe uktady stuzgce do podigczenia zrodet
odnawialnych do systemu elektroenergetycznego oraz potrafi
okresli¢ wptyw tych zrédet na jakosé energii elektrycznej oraz zna
podstawowe unormowania zwigzane z jakoscig energii
elektrycznej oraz metody jej poprawiania i monitorowania.

T1A_WO7

InzA_WO01

K_W27

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa obowigzujace przy
uzytkowaniu energii elektrycznej oraz podstawowe kryteria
selekcji zabezpieczeh oraz kryteria doboru ich nastaw.

T1A_WO7

K_W28

ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i  prawnych  uwarunkowan dzialalnosci

T1A_WO8

InzA_WO03
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inzynierskie;.

K_W29

ma podstawowg wiedze dotyczacg =zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

T1A-WO09
T1A-W11

InzA_WO04

K_W30

Ma podstawowg znajomos¢ programowania sterownikéw oraz
znajomos¢ technologii informacyjnych.

T1A_W04
T1A_WO05

K_W31

ma elementarng wiedze w zakresie wtasnosci intelektualnej oraz

T1A_W10

InzA_WO03

prawa patentowego. '
UMIEJETNOSCI

Umiejetnosci ogélne

K_uo1

potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowac informacje z
literatury i internetowych baz danych, dokonywac ich interpretacji i
weryfikacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadniac
opinie.

T1A_UO1

InzA_U05

K_U02

wykazuje sie zrozumieniem podstawowych zjawisk i proceséw w
przyrodzie i umiejetnoscig wykorzystania ich opisow w praktyce a
takze  potrafi  okresli¢  granice  stosowalnosci  modeli
matematycznych stuzacych do opisu tych zjawisk.

T1A_U02

K_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania
inzynierskiego i zredagowac tekst prezentujacy jego rezultaty.

T1A_UO03

K_U04

postugujac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologig
fachowa potrafi przedstawi¢ ustnie w sposdéb zrozumiatly
szczegodtowe zagadnienia z zakresu energetyki.

T1A_U04

K_U05

nabyt umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy w oparciu o
réznorodne zrodta informacgiji.

T1A_UO5

K_U06

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2, czyta ze
zrozumieniem karty katalogowe oraz instrukcje obstugi urzgdzen
elektrycznych i oprogramowania narzedziowego, potrafi
przygotowaé pisemne opracowanie szczegdtowego zagadnienia z
zakresu elektrotechniki oraz przedstawi¢ je w formie ustne;j.

T1A_UO3
T1A_U04
T1A_UO06

Podstawowe umiejetnosci inzynierskie

K_Uo07

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matema-tyczne, a
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
ukfaddéw i urzgdzen elekirycznych.

T1A_U08
T1A_U09

InzA_U01

K_U08

Potrafi dokona¢ analizy przebiegdéw elektrycznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz
narzedzia pomiarowe i programowe

T1A_UO8
T1A_UO9

InzA_U02

K_U09

Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe elementéw i uktadow
elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne

T1A_U09
T1A_U12

InzA_U04
InzA_U05

K_U10

potrafi postuzy¢ sie wkasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych obwody elektryczne i ich elementy

T1A_U08
T1A_U09

K_U11

potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje
podstawowych parametrow charakteryzujacych urzadzenia
elektryczne i energoelektroniczne, potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretaciji i
wyciggng¢ wiasciwe wnioski

T1A_UO7
T1A_U08

InzA_UO01

K_U12

ma  umiejetnosci  niezbedne do  stosowania  aparatu
matematycznego do analizy i opisu obiektéw i procesow
technicznych.

T1A_U09

InzA_U02

K_U13

posiada  umiejetnos¢  okreslania  sprawnosci  przemian
termodynamicznych i zna zmiany parametrow w trakcie tych
przemian a takze umiejetno$¢ tworzenia bilanséw instalacji
energetycznych i ich elementow.

T1A_U10

K_U14

Umie zastosowac technike cyfrowg w procesie pomiarowym oraz
zna podstawowe metody pomiarowe z wykorzystaniem techniki
cyfrowej a takze umie dokonaé obrébki danych pomiarowych
otrzymanych z pomiaru wielkosci fizycznych w czasie
rzeczywistym

T1A_UO8

InzA_UO01

K_U15

ma umiejetnosci: stosowania jednostek miar, systemoéw miar oraz
wzorcow podstawowych wielkosci mierzalnych; projektowania i
konstrukcji uktadow pomiarowych wielkosci elektrycznych i
magnetycznych; opracowywania wynikéw pomiaréw; oceny
btedow i niepewnosci pomiarowych; postugiwania sie
standardowymi  przyrzadami pomiarowymi analogowymi i
cyfrowymi.

T1A_UO8




K_U16

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych
projektowanie elementéw, uktadéw i systeméw elektrycznych —
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe,
ekonomiczne i prawne

T1A_U10

InzA_U03
InzA_UO4

K_U17

Potrafi okreslic zagrozenia wynikajgce z eksploatacji urzgdzen
energetycznych oraz przedsiewzig¢ $rodki gwarantujgce
odpowiednia ochrone przed tymi zagrozeniami

T1A_U11

K_U18

Potrafi zaprojektowa¢ uktady energetyczne (elektryczne i cieplne z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych

T1A_U12

InzA_U03
InzA_U04
InzA_UO5

Umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich

K_U19

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania urzgdzenia
energetycznego oraz oceni¢ jego zdolnos¢ do dalszego
funkcjonowania

T1A_U13

InzA_U05

K_U20

potrafi sformutowaé specyfikacje elementéw wchodzgcych w skiad
obiektéw przeznaczonych do przesylu przetwarzania i
uzytkowania energii elektrycznej oraz cieplnej

T1A_U14

InzA_UO06

K_U21

potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla
energetyki oraz wybiera¢ i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia

T1A_U15

InzA_U05
InzA_U07

K_U22

potrafi wykonac¢ projekt uktadu zasilania energig elektryczng oraz
cieplng i uktadu sterowania, dobra¢ elementy -elekirycznego
uktadu napedowego i zaprogramowac jego wlasciwosci ruchowe

T1A_U16

InzA_U05
InzA_UO08

K_U23

Potrafi integrowac¢ wiedze z zakresu réznych dyscyplin nauki oraz
stosowaé podejscie systemowe w procesie oceny dziatania
obiektu technicznego

T1A_U13

InzA_U03
InzA_U05

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie, zna formy
kontynuowania studiéw, potrafi przekazywaé innym posiadang
wiedze i umiejetnosci

T1A_KO1

K_K02

Jest swiadomy pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci
inzyniera energetyka w tym jej wptyw na innych ludzi i Srodowisko
co wigze sie z dylematami i odpowiedzialno$cig za podejmowane
decyzje

T1A_KO2

InzA_KO1

K_KO03

potrafi kontaktowa¢ sie z wspotpracownikami i podporzgdkowac
sie zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania

T1A_KO3

K_K04

potrafi ustali¢ sposéb realizacji zadania inzynierskiego

T1A_KO04

K_KO05

odczuwa potrzebe zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur

T1A_KO5

K_KO06

jest zdolny do podjecia dziatan technicznych i biznesowych
zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzgdzen
energetycznych

T1A_KO06

InzA_KO02

K_KO07

jest Swiadomy swojej roli wyksztalconego inzyniera energetyka,
odczuwa potrzebe propagowania nowoczesnych rozwigzan
technicznych w swojej dziedzinie

T1A_KO7

K_KO08

Ma $wiadomos¢ bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny
wiedzy. Potrafi tg Swiadomoscig zainspirowaé swoj zespot do
poszukiwania najbardziej aktualnych rozwigzan w literaturze
przedmiotu.

T1A_KO7




