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Kierunkowe efekty ksztatcenia
wraz z odniesieniem do efektéw obszarowych

Kierunek:

Matematyka — studia | stopnia



Zalgcznik nr 3

Wzorcowe efekty ksztalcenia
dla kierunku matematyka
studia I stopnia - profil ogéinoakademicki

Umiejscowienie ki w obszarze

Kierunek matematyka

umiejscowiony w obszarze studiéw Scistych.

Objaénienie oznaczen w symbolach:

K — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiegjgtnoéci

K (po podkre$lniku) - kategoria kompetencji spotecznych

X1 - efekty ksztalcenia w obszarze studiéw Scistych dla Istopnia

o profilu ogblno akademickim jest jednoznacznie

odniesienie
. . ; do efektow
Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw o
dla obszaru
Wiedza
K_WO01 | rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowar X1_WwWol
K W02 dol‘nrz_c lrozumge_rolq i znaczenie dowodu w matematyce, a takie X1 W03
- pojgeie istotnodci zatozen =
rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzyé formalizmu X1 Wo2
K W03 | matematycznege do budowy i analizy prostych modeli matema- S
; s X1_wo03
tycznych w innych dziedzinach nauk =
K W04 | zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialéw matematyki )}((1}—\&%13’
zna podstawowe przyklady zeréwno ilustrujace konkretne pojecia
K_WO05 | matematyczne, jak i pozwalajace obalié¢ bledne hipotezy lub nieupra- | X1_W03
wnione rozumowania
zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i
K_WO06 | matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyseyplin| XI_WOl
matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i
K Wo7 wielu zmiennych, a takZe wykorzystywane w nim inne galezie X1 Wol
- matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej i =
topologii
K wos | 2@ podstawy  technik obliczeniowys:h‘ i prpg;rax:nowa:ﬁa, X1_Wo04,
— wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia X1 W05
K woo |22 na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet X1 W6

oprogramowania, shuzacy do obliczefi symbolicznych




zna co najmniej jeden jezyk obey na poziomie sredniozaawansowanym

K W10 (B2) X1 Uig
K W11 | zna podstawowe zasady BHP X1 Woe
Umiejetno§ci ]
K U0l potrafl w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ popra- Xl__UHf:__
&= wne rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia i definicje X1 UDs
postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatordw, potrafi poprawnie
I e uzywaé kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym X1Uo1
umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metods indukeji
T zupelnej; potrafi definiowaé funkeje i relacje rekurencyine; #1003
K U04 umie stosowaé system logﬂu klagycznej do formalizacji teorii mate- X1 U01
- matycznych =
potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowama przestrzeni LlDi‘d—
B M0 zowych lub produktew kartezjaniskich 21,001
K U06 poshiguje si¢ jezykiem teorii mnogosei, 1nterpretu_1qc zagadnienia 2 X1 U01
o réznych obszaréw matematykd . -
, rozumie zagadnienia zwigzane z roznyml mdzaja:m nieskoniczonosci
K—U{-ﬁ. otaz porzadkéw w zbiorach X1 _Uo1
K U08 umie operowaé pojeciem liczby rzeczywistej; zna pr:?yklady liczb Xi Vo1
=~ "~ | niewymiemych i przestepnych =
K U09 potraﬁ definiowa¢ funkcje, takze z wykmzystanmm przejsc granicznych | X1 U01
% i opisywaé ich wlasnosci X1 Uo2
‘ ! postuguje sie¢ w réznych kontekstach pcg:;mem zbieznosel i granicy; X1 Uo1
K _U10 | potrafi — na prostym i srednim poziomie trudnosei — obliczaé granice X1 V02
ciagéw i funkeji, badaé zbiezno$é bezwzgledna i warunkows szeregdéw -
potrafi interpretowaé i wyjasniaé-zaleznosci funkeyjne, ujete w postaci | X1_U01
K Ull | wzoréw, tabel, wykreséw, schematdw i s‘cosowaé jew zagadmemach X1_Uo2
praktycznych ; X1 U03
umie wykorzystaé twierdzénia i mefody rachunku rdézniczkowego
funkeji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwiazanych z opty- | X1 _U01
K Ul2 | malizacja, poszukiwaniem - ekstremdw lukal'nych i ‘globalnych oraz | X1_U02
badaniem przebwgu funkeji, podajac precyzyjne i dciste uzasadnienia | X1_U03
poprawnoscei swoich rozumowat
K Ul2 postuguje sie definicja cafki funkcji _jednej i wielu zmiennych rzeczy- ii"ggi
S wistych; potrafi wyjani¢ analityczny 1 geometryczny sens tego pojgcia X1 003
umie catkowaé funkeje jednej i wielu zmiennych przez czesei i przez | X1 _U01
K _U13 | podstawienie; umié zamienia¢ kolejnosé catkowania; potrafi wyrazac¢| X1_U02
pola powierzchni gladkich 1 objetoscei jako odpowiednie catki X1 Uo3
potrafi wykorzystaé narzedzia i metody numeryczne do rozwiszania X1 U0
K_Ul4 wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego takze bazu- X1 o4
jacych na zastosowaniach -
K U1 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztacenia X1 V01
- liniowego, macierzy e
dostrzega obecnoéé struktur algebraicznych (grupy, piericienia, ciata, )
K _Ul6 przestrzem liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, nieko- | X1_U01
niecznie powiazanych bezpodrednio z algebra
K U17 umie obliczaé wyznaczniki i zna ich wlasnoci; potrafi podac | X1 U01




geometryczng interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwiazek z analiza
matematyczna

rozwigzuje uklady réwnan liniowyeh o statyeh wspdlozynnikach; potrafi

KM postuzy¢ sie geometryczng interpretacja rozwiazan XL o1,
znajduje macierze przeksztalcen liniowych w éznych bazach; oblicza T
K_U19 | wartosci wiasne i wektory wiasne macierzy; potrafi wyjasnié sens geo- | X1_UQ1
metryczny tych pojeé
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowaé te
K U20 | umiejetnoéé do rozwiazywania réwnaii rézniczkowych liniowych o | X1 UQ1
statych wspdlczynnikach.
potrafi zinferpretowaé uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnyeh w
K U2l | jezyku geometrycznym, stosuiac pojgcie pola wektorowego iprzestrzeni| X1 UO1
fazowej
K_U22 rozpozna]c? i okll-eéla naj_vyaéxﬁcj sze }J_v{asnoéci tolpologiczne podzbiordw X1 U071
: przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych o
K U2 wmie Wykorzystywac wiasnosci topologiczne zbioréw i funkeji do ©z | %1 U0l
wiazywania zadan o charakterze jakodciowym -
K U4 | 10zpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére moimz roz- X1 U04
= wigzaé algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacii takiego problemu &
K_U25 umie utozyé'i analizowaé algorytm zgodny ze spccyﬁkacml zapisa¢ go X1 U04.
w wybranym jezyku programowania -
K_U26 potrafi skompilowaé, u_ruchomic i testowaé napisany samodzielnie X1 U04
program komputerowy -
K U7 umie wykorzystywaé ‘programy komputerowe w zakresie analizy X1 U04
= danych -
K U28. | umie modelowaé i rozwigzywaé problemy dyskretne X1 U001 |
K U29 postuguje sig pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowaé i X1 U01
- przeanalizowaé model matematyczny eksperymentu losowego -
‘ , potrafi podaé rézne przykiady dyskretnych i ciaglych  rozkladdw
K U30 prawdopodobiefistwa 1 oméwié wybrane eksperymenty losowe oraz X1 Uo1
= modele matemafyczne, w jakich te. rozktady wystepuja, zna zastoso- -
wania praktyczne podstawowych rozktadow .
K U31 umie stosowad wzor na prawdopodobienistwo calkomte 1 Wzbr Bayesa X1 U0t
potrafi wyznaczy¢ parametry rozkladu zmiennej losowej o rozkladzie
K u32 ‘dyskremym i ciagltym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne 1| X1_U01
prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw
K U33 urie postuzyé sie statystycznymi charakterystykami populacii i ich X1 U02
= odpowiednikami prébkowymi =
K U34 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzysta- |  X1_U0Q1
— niem narzedzi komputerowych X1 U04
K U35 potra.fl méyvié o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocz- X 106
- nym jezykiem
. Kompetencje spoleczne
K Kol zna ograniczenia whasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego ksztal- | X1_K01,
s cenia - X1_U0%
potrafi precyzyjnie formulowaé pytania, shuzace poglgbieniu wlasnego | X1_X01,
K K02 | zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujqcych elementdw | X1_K02
; TOZUMOWania X1 U09
K K03 potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznosé systematycznej pracy | X1 K02




nad wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter

K K04 rozumis i docenia znaczenie uczciwodci intelektualne) w dzialaniach | X1 KO3
= wihasnych i innych 0sdb; postepuje etycznie X1 K04

K K05 | rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiag- | X1 KOS
- ni¢¢ matematyki wyzszej X1 U0s8

K K06 potraﬁ samodzielnie wyszukiwaé¢ informacje w literaturze, ‘l‘akie w XI_KOJ_
= Jjezykach obeych :

K K07 potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadmien

matematycznych

X1 K06
bl





