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OPIS PROGRAMU STUDIOW

zatgcznik nr 1.2

Kierunek BUDOWNICTWO
Poziom studia drugiego stopnia
Profil ogolnoakademicki

Dyscyplina, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek

inzynieria ladowa i transport

Forma studiow

studia stacjonarne

taczna liczba godzin zajec organizowanych przez
uczelnie

931

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia
studiow

90

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

specjalnos¢: budowlane obiekty inteligentne

specjalnos¢: budowle-informacja i
modelowanie (BIM)

specjalnos¢: budowle i srodowisko

specjalnos¢: budownictwo hydrotechniczne i
geotechnika

specjalnosé: drogi kolejowe

specjalnos¢: drogi, ulice i autostrady

specjalnos¢: infrastruktura transportu
lotniczego

— - 47
specjalnos¢: inzynieria wodna i komunalna
specjalnos¢: konstrukcje budowlane i
inZynierskie
specjalnos¢: mechanika konstrukcji
inzynierskich
specjalnosé: mosty i budowle podziemne
specjalnos¢: technologia i organizacja
budownictwa
specjalnos¢: zarzqdzanie i marketing w
budownictwie
Liczba punktéw ECTS jakg musi uzyskaé w ramach
zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych
Liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajgciom do | specjalnosc: budowlane obiekty inteligentne 64
wyboru specjalnos¢: budowle-informacja i 66
modelowanie (BIM)
specjalnos¢: budowle i Srodowisko 54
specjalnos¢: budownictwo hydrotechniczne i 56
geotechnika
specjalnos¢: drogi kolejowe 64
specjalnos¢: drogi, ulice i autostrady 64
specjalnos¢: infrastruktura transportu 64
lotniczego
specjalnos¢: inzynieria wodna i komunalna 67
specjalnos¢: konstrukcje budowlane i 66
inZynierskie
specjalnosé: mechanika konstrukcji 64
inzynierskich
specjalnos¢: mosty i budowle podziemne 66
specjalnosc: technologia i organizacja 66
budownictwa
specjalnos¢: zarzqdzanie i marketing w 64
budownictwie
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych specjalnos¢: budowlane obiekty inteligentne 64
z prowadzong dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie specjalnosé: budowle-informacja i 66
Inzynieria Ilgdowa i transport modelowanie (BIM)
specjalnos¢: budowle i srodowisko 54
specjalnos¢: budownictwo hydrotechniczne i 63
geotechnika
specjalnos¢: drogi kolejowe 64
specjalnos¢: drogi, ulice i autostrady 64
specjalnos¢: infrastruktura transportu 64
lotniczego
specjalnos¢: inzynieria wodna i komunalna 67
specjalnos¢: konstrukcje budowlane i 66
inzynierskie




specjalnosé: mechanika konstrukcji 64
inzynierskich

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ zwigzanych
z prowadzong dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie
InZynieria lgdowa i transport

specjalnos¢: mosty i budowle podziemne 66
specjalnos¢: technologia i organizacja 66
budownictwa
specjalnos¢: zarzqdzanie i marketing w 64
budownictwie

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego

nie dotyczy

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych oraz liczba punktdw ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach praktyk

W planie studiéw drugiego stopnia nie s3
przewidziane praktyki

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia

Szczegétowe sposoby weryfikacji i oceny efektéw
uczenia sie, osigganych przez studenta sg zawarte w
sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw.
Przyktadami stosowanych sposobow weryfikacji i
oceny efektdow uczenia sie osigganych przez studenta
sg m.in.: egzamin pisemny, egzamin ustny,
kolokwium pisemne i ustne, prezentacja, praca
pisemna, itd.

Studenci zapoznawani sg z sylabusami na pierwszych
zajeciach z danego przedmiotu.

Spojnosé przedmiotowych efektéw ksztatcenia z
efektami kierunkowymi potwierdzajg  tabele
(matryce) efektow uczenia sie, z ktorych wynika, ze
wszystkie efekty kierunkowe beda uzyskiwane w
ramach przedmiotéw przewidzianych w programie
studiow.

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier
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Seminarium dyplomowe

E1a Seminarium dyplomowe - Budownictwo niskoenergetyczne

E1b Seminarium dyplomowe - Budownictwo ogodlne i przemystowe (drewniane, murowe, zelbetowe)
E1c Seminarium dyplomowe - Inzynieria materiatéw budowlanych i ochrona budowli przed korozjg
E1d Seminarium dyplomowe - Konstrukcje metalowe

E1e Seminarium dyplomowe - Konstrukcje murowe

E1f Seminarium dyplomowe - Konstrukcje z betonu

E1g Seminarium dyplomowe - Konstrukcje zelbetowe

E1h Seminarium dyplomowe - Mosty i budowle podziemne

E1i Seminarium dyplomowe - Rewitalizacja budynkow

Przedmioty zwigzane z dyplomami

E1a Konstrukcje zelbetowe w budownictwie miejskim i przemystowym Ill

E1b Wybrane zagadnienia z konstrukcji murowych

E1c Konstrukcje z betonu w sytuacjach pozarowych

E1d Konstrukcje z betonu i konstrukcje murowe w sytuacjach pozarowych

E1e Projektowanie, konstruowanie betonowych nawierzchni i ptyt na gruncie

E1f Wzmacnianie konstrukcji budowlanych

E1g Projektowanie wybranych konstrukcji sprezonych

E1h Komputerowe wspomaganie projektowania budynkéw nieskoenergetycznych
E1i Systemowe cieptochronne rozwigzania w budownictwie ogélnym i przemystowym
E1j Projektowanie budynkéw w aspekcie europejskiej dyrektywy energetycznej
E1k Akustyka budowli w rewitalizacji budynkow
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Administracja i bezpieczenstwo systemow BIM

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E27 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi metodami pracy zespotowej w ramach projektowania i modelowania z wyko-
rzystaniem technologii BIM.

Cel 2 Zapoznanie z narzedziami i aplikacjami umozliwiajacymi prace zespotowa i wspotdzielenie zasobéw wchodza-

cych w sklad projektéw i modeli konstrukeji inzynierskich przygotowywanych z wykorzystaniem technologii
BIM.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie z zagrozeniami zwiazanymi z udostepnianiem tresci i zasobé6w w ramach pracy zespotowej.Zapoznanie
z mozliwosciami zwiekszenia bezpieczenstwa procesu wspotdzielenia danych poprzez odpowiednia konfiguracje
systemu operacyjnego i wykorzystanie dodatkowych narzedzi i aplikacji.

Cel 4 Zapoznanie z narzedziami do wirtualizacji i tworzenia kopii zapasowych danych i zasobéw wchodzacych
w sklad projektow przygotowywanych w technologii BIM.

Cel 5 Zapoznanie z technologia podpisu cyfrowego i mozliwosciami jego wykorzystania w procesie przygotowywania
dokumentacji projektowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé obstugi systemoéw operacyjnych z rodziny Windows.
2 Umiejetnosé obstugi pakietu biurowego MS Office.

3 Podstawowa wiedza z zakresu wykorzystania sieci internet do komunikacji i wymiany danych w postaci zasobéw
i projektow przygotowanych z wykorzystaniem technologii BIM.

4 Umiejetno$é obstugi oprogramowania do projektowania z wykorzystaniem technologii BIM na poziomie §rednio-
Zaawansowanym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoteczne Przygotowanie do pracy zespolowej w projektowaniu z wykorzystaniem techno-
logii BIM.

EK2 Wiedza Pozyskanie wiedzy w zakresie metod i istniejacych narzedzi do pracy zespolowej w projektowaniu
z wykorzystaniem technologii BIM.

EK3 Wiedza Pozyskanie wiedzy na temat istniejacych zagrozen zwigzanych z udostepnianiem i wspotdzieleniem
zasobow 1 projektow realizowanych z uzyciem technologii BIM. Pozyskanie wiedzy na temat mozliwosci zwigk-
szenia poziomu bezpieczeristwa w tym zakresie.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ konfiguracji i wykorzystania narzedzi systemowych do pracy zespolowej w pro-
jektowaniu z wykorzystaniem technologii BIM.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé konfiguracji i wykorzystania aplikacji umozliwiajacych wykorzystanie technologii
zdalnego pulpitu, podpisu cyfrowego, ustug katalogowych.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania oprogramowania do wirtualizacji oraz aplikacji do automatyczne-
go tworzenia kopii zapasowych danych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Konfiguracja systemu operacyjnego z rodziny Windows w wersji serwerowej w celu
umozliwienia uzytkownikom pracy zespolowej i wspoldzielenia tresci i zasobow
K1 w postaci projektow wykonanych z wykorzystaniem technologii BIM. Praktyczne 3
zastosowanie mechanizmu praw dostepu do plikéw i katalogéw. Wykorzystanie
technologii Active Directory do wspoldzielenia zasobow.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2

Praktyczne wykorzystanie narzedzi do pracy zespotowej w postaci programu
Autodesk Revit Server i Open BIM Server. Wykorzystanie na zdefiniowanych
przyktadach oprogramowania Autodesk 360 i zastosowanie go w procesie
renderingu w chmurze.

K3

Praktyczne zastosowanie oprogramowania do wspotdzielenia dokumentacji
projektowej na przyktadzie platformy aplikacji webowych Microsoft Sharepoint.

K4

Praktyczne zastosowanie oprogramowania umozliwiajacego wirtualizacje

w kontekscie zapewnienia wyzszego poziomu bezpieczenstwa w procesie
wspoldzielenia i udostepniania danych na przyktadzie aplikacji Microsoft Virtual
Server i VirtualBox/VMWare.

K5

Praktyczne zastosowanie funkcji aplikacji umozliwiajacych zdalny dostep jako
narzedzi umozliwiajacych zdalne rozwiazywanie problemow zwiazanych

z konfiguracja i funkcjonowaniem oprogramowania do projektowania

z wykorzystaniem technologii BIM na przyktadzie aplikacji TeamViewer i VNC
Viewer.

K6

Praktyczne zastosowanie technologii i narzedzi do tworzenia kopii zapasowych na
przyktadzie aplikacji Bacula. Oméwienie rodzajow i technik tworzenia kopii
zapasowych danych (backup przyrostowy, backup automatyczny z uwzglednieniem
plikow i katalogow o zadanych wlasciwosciach).

K7

Krotki test jednokrotnego wyboru z zakresu omowionej tematyki. Prezentacja
projektow realizowanych przez studentéw w dwuosobowych grupach.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omoéwienie podstaw konfiguracji systemu operacyjnego z rodziny Windows

w wersji serwerowej w celu umozliwienia uzytkownikom pracy zespotowej

i wspoldzielenia tresci i zasobéw w postaci projektéw wykonanych

z wykorzystaniem technologii BIM. Omoéwienie mechanizmu praw dostepu do
plikéw i katalogow. Ustugi katalogowe. Omoéwienie technologii Active Directory do
wspoldzielenia zasobéw. Omoéwienie technologii podpisu cyfrowego i mozliwosci
jego wykorzystania w ramach przygotowywania dokumentacji projektowej

w technologii BIM.

Omowienie podstaw konfiguracji i funkcji oprogramowania umozliwiajacego prace
zespolowa w programie Autodesk Revit na przyktadzie narzedzia Autodesk Revit
Server i Open BIM Server.

Omoéwienie oprogramowania do wspotdzielenia dokumentacji projektowej na
przyktadzie platformy aplikacji webowych Microsoft Sharepoint.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omowienie oprogramowania umozliwiajacego wirtualizacje w kontekscie
zapewnienia wyzszego poziomu bezpieczeristwa w procesie wspoldzielenia
i udostepniania danych na przyktadzie aplikacji Microsoft Virtual Server
i VirtualBox/VMWare.

Omoéwienie funkeji aplikacji umozliwiajacych zdalny dostep jako narzedzi
umozliwiajacych zdalne rozwiazywanie problemow zwiazanych z konfiguracja
i funkcjonowaniem oprogramowania do projektowania z wykorzystaniem
technologii BIM na przyktadzie aplikacji TeamViewer i VNC Viewer.

Omowienie technologii i narzedzi do tworzenia kopii zapasowych na przyktadzie
aplikacji Bacula. Omoéwienie rodzajow i technik tworzenia kopii zapasowych
danych (backup przyrostowy, backup automatyczny z uwzglednieniem plikow

i katalogow o zadanych wtasciwosciach).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

N2 Konsultacje.

N3 Praca wlasna - przygotowanie prezentacji na temat samodzielnego wykorzystania narzedzi/aplikacji omawia-
nych w ramach jednego z blokéw tematycznych.

N4 Praca wtlasna - przygotowanie do krotkiego testu jednokrotnego wyboru z zakresu omawianej tematyki.

N5 Praca w grupach - wykonywanie projektow zaliczeniowych

N6 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
przygotowanie do testu jednokrotnego wyboru 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z testu jednokrotnego wyboru (uzyskanie 51% mozliwych do zdobycia punktow).

W2 Pozytywna ocena za prezentacje multimedialng samodzielnego wykorzystania jednego z omoéwionych narze-
dzi/aplikacji.

W3 Wykonanie éwiczen laboratoryjnych przeiwdzianych programem przedmiotu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

- Student zna mozliwosci oprogramowania BIM do pracy zespotowej, potrafi
NA OCENE 3.0 wykonaé¢ podstawowe czynnosci zwigzane z uruchomieniem i konfiguracja
poszczegdlnych systemow BIM.

NA OCENE 3.5 -
-Student dobrze orientuje sie w mozliwosciach pracy wspotbieznej i grupowej, zna
NA OCENE 4.0 rozwiazania informatyczne stuzace tym zadaniom jak i zasady zabezpieczania
e systemow. Potrafi konfigurowaé¢ systemy serwerowe i systemy BIM do pracy
grupowej
NA OCENE 4.5 -

-Student zna zasady konfiguracji rozwiazan serwerowych systemoéw operacyjnych
i systemow BIM, potrafi integrowaé te systemy w logiczna i spojna catosé,

NA OCENE 5.0 zwracajac uwage nha elastycznosé i bezpieczenstwo pracy w tych systemach. Jest
animatorem rozwiazan do pracy grupowej, liderem grupy, osoba kreatywna,
otwarta na nowosci techniczne

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

-Student zna podstawowe mozliwosci pracy wspotbieznej w systemach BIM. Zna
NaA OCENE 3.0 zasady pracy grupowej oraz podstawowe zasady bezpieczenstwa. Zna podstawowe
technologie sieciowe umozliwiajacag prace grupowa.

NA OCENE 3.5 -

-Student zna zasady konfiguracji systeméw informatycznych dla bezpiecznej pracy
NA OCENE 4.0 grupowej. Wie, jakie rozwiazania stosowaé¢ na poziomie zespotu projektowego, jak
organizowa¢ wymiane plikéw, tworzenie kopii zapasowych, obieg dokumentow.

NA OCENE 4.5 -
-Student zna zasady konfiguracji systeméw informatycznych i integracji
produktéw roéznych producentéw celem stworzenia spdjnego, stabilnego

NA OCENE 5.0 i bezpiecznego $rodowiska pracy. Zna zasady konfiguracji systeméw BIM na

' poziomie firmowym i w sieciach rozleglych. Zna mozliwosci integracji systemow
BIM i systemow zarzadzania obiegiem dokumentéw (MS Sharepoint), w tym
w chmurze
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -

-Student ma ogoélna wiedze o zagrozeniach zwiazanych z praca zespolowa,
NA OCENE 3.0 udostepnianiem plikéw, zasobéw i ustug sieciowych. Potrafi przedsiewziaé proste
srodki zaradcze i skonfigurowaé¢ poszczegolne narzedzia
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NA OCENE 3.5 -
-Student ma dobre rozeznanie w problemach bezpieczenistwa systeméw BIM
i bezpieczenistwa sieciowego, potrafi zidentyfikowaé zagrozenia i zaimplementowaé

NA OCENE 4.0 rozwiazania poprawiajace bezpieczenistwo pracy zespotowej. Potrafi
skonfigurowaé¢ odpowiednie ustugi na poziomie systemu operacyjnego jak i w
poszczegdlnych narzedziach oprogramowania rodziny BIM

NA OCENE 4.5 -

-Student ma bardzo dobre rozeznanie w problemach bezpieczenistwa systemow
BIM na poziomie zagrozen zewnetrznych i wewnetrznych. Potrafi skonfigurowaé

NA OCENE 5.0 . . . ., . . .
kompleksowe ustugi zabezpieczeni systemow operacyjnych i serwerow BIM, potrafi
zaplanowaé¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa dla zespohu i je zaimplementowadé

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

-Student potrafi skonfigurowaé¢ niektore elementy srodowiska BIM do pracy

NA OCENE 3.0 zespolowej, uruchomié tryb pracy grupowej, przygotowaé ustugi systemowe
i wdrozy¢ proste zasady wspotdzielenie plikow i zasobow

NA OCENE 3.5 -

-Student potrafi skonfigurowaé¢ roéznorodne elementy srodowiska BIM do pracy
zespotowej, uruchomié tryb pracy grupowej, przygotowaé ushugi systemowe,

NA OCENE 4.0 . . i1 . . . ..
ustugi katalogowe, wdrozy¢ zasady wspotdzielenie plikéw i zasoboéw na poziomie
sieci lokalnej

NA OCENE 4.5 -

-Student potrafi kompleksowo skonfigurowaé¢ srodowisko BIM do pracy
zespotowej, uruchomié tryb pracy grupowej, przygotowaé ushugi systemowe,

NA OCENE 5.0 . R PR . o , Co
ustugi katalogowe, wdrozyé¢ zasady wspotdzielenie plikow i zasobéw na poziomie
sieci lokalnej i sieci rozlegte;j

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -

-Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia systemowe i oprogramowanie zewnetrzne
do skonfigurowania ustug zdalnego dostepu na poziomie stacji roboczej. Zna

NA OCENE 3.0 . . . .
zasady stosowania podpisu cyfrowego, potrafi uzy¢ do podpisu cyfrowego
tworzonej dokumentacji

NA OCENE 3.5 -

-Student potrafi skonfigurowaé ustugi zdalnego dostepu na poziomie sieci
lokalnej, ustanowi¢ zasady polityki bezpieczenstwa, uruchomié¢ bezpieczne

NA OCENE 4.0 szyfrowanie protokoléw sieciowych. Zna elementy infrastruktury wykorzystujacej
klucze asymetryczne, zna zasady stosowania podpisu cyfrowego, potrafi go biegle
uzywaé do podpisywania dokumentéw cyfrowych, poczty elektronicznej

NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

-Student potrafi skonfigurowaé ustugi zdalnego dostepu na poziomie sieci lokalnej
i rozleglej z wykorzystaniem ustug termonalowych, potrafi uruchomié protokoty
tunelowania i zbudowa¢ ustugi VPN, potrafi ustanowié¢ zasady polityki
bezpieczenstwa, uruchomié bezpieczne szyfrowanie protokoléw sieciowych. Zna
elementy infrastruktury wykorzystujacej klucze asymetryczne, zna zasady
stosowania podpisu cyfrowego, potrafi go biegle uzywaé¢ do podpisywania
dokumentéw cyfrowych, poczty elektronicznej.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Student potrafi uzyé¢ przygotowana uprzednio maszyne wirtualna, skonfigurowaé
jej parametry i ustawienia. Potrafi wykonaé¢ kopie zapasowe danych ze stacji
roboczej

NA OCENE 4.0

Student potrafi przygotowaé i uzywaé maszyne wirtualna stacji roboczej
VMWare/VirtualBox, zainstalowa¢ odpowiedni system operacyjny,
zaimplementowaé odpowiednie zasady bezpieczenstwa i dostepu. Potrafi tworzy¢
dorazne kopie zapasowe jak i planowaé¢ ustugi automatycznego back-up’u. Potrafi
skonfigurowaé¢ ustugi RAID poziomu bazowego

NA OCENE 5.0

Student potrafi przygotowac¢ i uzywaé¢ maszyne wirtualng stacji roboczej
VMWare/VirtualBox, zainstalowaé¢ odpowiedni system operacyjny,
zaimplementowaé odpowiednie zasady bezpieczenstwa i dostepu. Potrafi
uruchomié ustugi wsparcia wirtualizacji w systemie Windows Server jak

i zwirtualizowaé oprogramowanie serwerowe. Potrafi tworzy¢ kopie zapasowe,
planowaé¢ ustugi automatycznego back-up’u, konfigurowaé¢ ustugi mirroringu
serwerow i dyskow RAID w zaawansowanych konfiguracjach

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 k1l k2 wl w2 N1 N2 N5 N6 F3 P2
EK2 Cel 2 Cel 3 k2 k3 w2 w3 N1 N2 N4 N5 N6 F1 F3 P1
EK3 Cel 3 k3 k4 1;?4‘”2 W3 | NI N2N3NANG | F1F2P1 P2
EK4 Cel 1 k1l k2 k3 w1l w2 N1 N2 N5 N6 F1 F2 F3 P2
EK5 Cel 4 Cel 5 k1 k5 1;% KT wb N1 N2 N4 N6 F1F2 P1P2
EK6 Cel 4 k5 k6 k7 wH w6 NI N2 Ez N4 N5 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Elise Moss — Revit Structure 2014 Basics, , 2014, SDC Publications
[2 | IFMA — BIM for Facility Managers, , 2013, Wiley
[3 | Olga M. Londer Penelope Coventry — Microsoft SharePoint 2018 Krok po kroku, , 2014, PROMISE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Yauheni V. Pankov — Network Backup with Bacula How-to, , 2012, Packt Publishing

[2 | Steve Clines — Active Directory For Dummies, , 2008, John Wiley & Sons
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Alfonso V. Romero — VirtualBoz 3.1: Beginner’s Guide, , 2010, Packt Publishing

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Magiera (kontakt: plmagier@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Marcin Tekieli (kontakt: mtekieli@15.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Budowle i srodowisko

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Aerodynamika budowli i konstrukcji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D12 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojec z zakresu aerodynamiki w warstwie przyziemnne;j

Cel 2 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami modelowania zjawisk aerodynamicznych

Cel 3 Przedstawienie studentom podstawowych zjawisk optywu powietrza wokoét przekrojéw smuktych, fenomendw
aerodynamicznych i aeroeleastycznych

Kod archiwizacji: CDE5FE25



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 4 Zapoznanie studentow z kryteriami bezpieczenstwa i komfortu w aerodynamice

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu mechanika budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i zjawiska aerodynamiki w warstwie przyziemne;j.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe kryteria podobienstwa i mozliwosci modelowania zjawisk aerodynamicz-
nych w tunelu oraz podstawy symulacji komputerowej réznych zjawisk aerodynamicznych.

EK3 Wiedza Student zna kryteria bezpieczenstwa i komfortu w aerodynamice budowli.

EK4 Umiejetnosci Student umie opisac podstawowe pojecia i zjawiska zwiazane z oplywem powietrza wokot
budowli, zna podstawowe fenomeny aerodynamiczne odniesione do konstrukcji budowlanych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przedmiot i zadania aerodynamiki budowli; Struktura wiatréow silnych w warstwie 9

przyziemne;j

Zjawiska oplywu powietrza wokol przekrojow smuklych, fenomeny
W2 aerodynamiczne i aeroelastyczne (buffeting, flatter, galopowanie, wzbudzenie 2
wirowe, interferencja aerodynamiczna)

Oddzialywania dynamiczne wiatru spowodowane turbulencja atmosferyczna;

W3 Drgania aeroelastyczne spowodowane krytycznym wzbudzeniem wirowym 2
i flatterem

W4 Kryteria podobienstwa w badaniach modelowych 2
Przyktady badan modelowych w tunelu aerodynamicznym; przyktady

W5 Lo . 2
kompleksowych obliczeri aerodynamicznych

W6 Symulacja komputerowa réznych zjawisk inzynierii wiatrowej 2

W7 Kryteria bezpieczenstwa i komfortu w aerodynamice budowli 3

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tunel aerodynamiczny- charakterystyka, mozliwosci badawcze 2
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA Z{XJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Symulacja numeryczna pola predkosci wiatru w warstwie przyziemnej 3
L3 Pomiar Wspélczynnik'a oporu aerodyngmicznego Cx pojazdu przy wykorzystaniu 3
aerodynamicznej wagi tensometrycznej
L4 Profil lotni(.:zny— pomiar rozktadu cisnienia na powierzchni ptata i sit 3
aerodynamicznych
L5 Zjawisko odrywania sie wiréw na przyktadzie modelu komina wolnostojacego 2
L6 Zjawiska aerodynamiczne w konstrukcjach budowlanych 2
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje
N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, brak zaliczenia testu
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 brak sprawozdan z é¢wiczen laboratoryjnych, brak zaliczenia testu
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 brak sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych, brak zaliczenia testu
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 brak sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, brak zaliczenia testu
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 5.0 X

Strona 4/5



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 w4 wb wb N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 4 w7 N1 N2 N3 F1F2P1
EK4 Cel 3 w2 w3 N1 N2 N3 F1F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Andrzej Flaga — Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, Warszawa, 2008, Arkady
[2 ] Jerzy Zuranski — Obciazenia wiatrem budowli i konstrukcji, Warszawa, 1978, Arkady

[3 | PN-EN 1991-1-2008 — Oddziatywania na konstrukcje. Czesc 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywanie
wiatru, Warszawa, 2008, PKN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: LIWPK@windlab.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: 1iwpk@windlab.pl)
2 dr inz. Grzegorz Bosak (kontakt: GBosak@interia.pl)

3 mgr inz. Agnieszka Porowska (kontakt: agnieszkaporowska89@gmail. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle i srodowisko

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aktywne i pasywne tlumienie drgan

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do zagadnien sterowania zachowaniem sie konstrukcji w inzynierii wiatrowe, sejsmicznej i pa-
rasejsmicznej

Cel 2 Zapoznanie studentéw z pasywnymi mechanicznymi thumikami drgan

Kod archiwizacji: 432C16EC
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Cel 3 Przedstawienie studentom mozliwoéci redukcji niekorzystnych wpltywoéw aerodynamicznych na budowle i kon-
strukcje przy wykorzystaniu srodkéw aerodynamicznych oraz mozliwosci sterowania zachowaniem sie budowli
poprzez zmiane warunkow polaczen elementow konstrukeji

Cel 4 Zapoznanie studentéw z aktywnymi, pétaktywnymi i mieszanymi mechanicznymi ttumikami drgan

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu mechanika budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i pojecia dotyczace mechanicznych i aerodynamicznych sposobow
redukcji drgari wywolanych wiatrem

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ podstawowe parametry pojedynczego strojonego ttumika ma-
sowego

EK3 Wiedza Student zna rozwigzania konstrukcyjne i urzadzenia powodujace redukcje wpltywéw aerodynamicz-
nych na budowle

EK4 Wiedza Student zna zasade dzialania aktywnych, pétaktywnych i mieszanych mechanicznych ttumikéw
drgan

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt indywidualny: przeprowadzenie analizy efektywnosci strojonego ttumika 8
masowego na przykladzie plaskiej konstrukcji pretowej
P2 Przygotowanie prezentacji multimedialnej dla zadanego typu ttumika drgan wraz .
z przyktadami jego praktycznych realizacji
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolna charakterystyka rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen sterowania
zachowaniem sie budowli i konstrukcji; mechaniczne i aerodynamiczne sposoby
w1 . , . ; . . . . 3
redukcji drgan wywotanych wiatrem; rozwiagzania konstrukcyjne i urzadzenia
powodujace redukcje wplywoéw sejsmicznych i parasejsmicznych
W2 Pasywne mechaniczne ttumiki drgan 4
Redukcja niekorzystnych wplywéw aerodynamicznych na budowle przy
W3 o h . 2
wykorzystaniu srodkéw aerodynamicznych
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Aktywne, potaktywne i mieszane mechaniczne ttumiki drgani 4
W5 Sterowanie zachowaniem sie budowli przez zmiane warunkéw potaczen elementow 9
konstrukeji

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny, prezentacja multimedialna

F2 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 prezentacja multimedialna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak zaliczenia projektu, testu i prezentacji multimedialne;j
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 brak zaliczenia projektu, testu i prezentacji multimedialnej
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 brak zaliczenia projektu, testu i prezentacji multimedialne;j
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 brak zaliczenia projektu, testu i prezentacji multimedialne;j
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NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 pl w2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 Cel 3 w3 N1 N2 N4 F1 F2 P1
EK4 Cel 4 p2 w4 wb N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Andrzej Flaga, Jurij Mielaszwili — Konstrukcje sterowane w inzynierii lgdowej, Krakow, 1997, PK

[2 | Andrzej Flaga — Mosty dla pieszych, Warszawa, 2011, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: LIWPK@windlab.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: LIWPK@windlab.pl)

2 dr inz. Grzegorz Bosak (kontakt: GBosak@interia.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowlane obiekty inteligentne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aktywne i pasywne tlumienie drgan

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIIS D20 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie ogdlnej charakterystyki rozwiazan konstrukcyjnych urzadzeni sterowania zachowaniem si¢ kon-
strukcji w inzynierii wiatrowe, sejsmicznej i parasejsmicznej

Cel 2 Zapoznanie studentéw z pasywnymi mechanicznymi thumikami drgan

Kod archiwizacji: DCCD82A4
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Cel 3 Przedstawienie studentom mozliwoéci redukcji niekorzystnych wpltywoéw aerodynamicznych na budowle i kon-
strukcje przy wykorzystaniu srodkéw aerodynamicznych oraz mozliwosci sterowania zachowaniem sie budowli
poprzez zmiane warunkow polaczen elementow konstrukeji

Cel 4 Zapoznanie studentéw z aktywnymi, pétaktywnymi i mieszanymi mechanicznymi ttumikami drgan

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu mechanika budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i pojecia dotyczace mechanicznych i aerodynamicznych sposobow
redukcji drgari wywolanych wiatrem

EK2 Wiedza Student zna rozwigzania konstrukcyjne i urzadzenia powodujace redukcje wpltywéw aerodynamicz-
nych, sejsmicznych i parasejsmicznych na budowle

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ podstawowe parametry pojedynczego strojonego ttumika ma-
SOWego

EK4 Wiedza Student zna zasade dzialania aktywnych, pétaktywnych i mieszanych mechanicznych ttumikéw
drgan

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolna charakterystyka rozwiazan konstrukcyjnych urzadzen sterowania
zachowaniem sie budowli i konstrukcji; mechaniczne i aerodynamiczne sposoby
w1 . , . ; . . . . 3
redukcji drgari wywolanych wiatrem; rozwiazania konstrukcyjne i urzadzenia
powodujace redukcje wplywoéw sejsmicznych i parasejsmicznych
W2 Pasywne mechaniczne ttumiki drgan 4
Redukcja niekorzystnych wplywéw aerodynamicznych na budowle przy
W3 . ) . 2
wykorzystaniu §rodkéw aerodynamicznych
W4 Aktywne, potaktywne i mieszane mechaniczne ttumiki drgani 4
W5 Sterowanie zachowaniem sie budowli przez zmiane warunkéw potaczen elementow 5
konstrukeji
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt indywidualny: przeprowadzenie analizy efektywnosci strojonego ttumika
P1 . .. .. . 15
masowego na przykladzie ptaskiej konstrukcji pretowej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 w4 wh | N1 N2 N3 N4 N5 F2 P1
EK2 Cel 3 wl w2 w3 w4 wb N1 N3 N4 N5 F2 P1
EK3 Cel 2 w2 pl N2 N4 F1P1
EK4 Cel 4 wl w4 N1 N3 N4 N5 F2 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Andrzej Flaga, Jurij Mielaszwili — Konstrukcje sterowane w inzynierii lgdowej, Krakow, 1997, PK

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: LIWPK@windlab.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: LIWPK@windlab.pl)

2 dr inz. Grzegorz Bosak (kontakt: GBosak@interia.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Konstrukcje budowlane i inzynierskie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Akustyka budowli w rewitalizacji budynkow

NAZWA PRZEDMIOTU

Building Acoustics in Thermal Refurbishment Process
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E1 19,/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest poznanie metod rewitalizacji budynkéw w aspekcie ich akustyki.

Kod archiwizacji: EB111218
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rysunek techniczny

2 grafika komputerowa

3 Materialy budowlane

4 Budownictwo Ogolne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student ma swiadomo$é potrzeby poprawy komfortu akustycznego w budynkach.
EK2 Wiedza Student zna podstawy akustyki budowlanej

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ problem akustyczny w budynku i dobra¢ rozwiazanie go eliminujace.

EK4 Wiedza Student zna podstawy akustyki architektonicznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Problematyka poprawy izolacyjnosci akustycznej przegrod od dzwiekow

W1 . . 9
powietrznych ($ciany, stropy, dachy).
Problematyka poprawy izolacyjnosci akustycznej przegrod od dzwiekow

w2 . 2
uderzeniowych (stropy, dachy).

W3 Wplyw warstwy izolacji termicznej $cian zewnetrznych na ich izolacyjnosé 9
akustyczna.

W4 Systemy i rozwiazania poprawiajace izolacyjnos¢ akustycznag przegrod 2

W5 Podstawowe btedy wykonawcze skutkujace obnizeniem izolacyjnosci akustycznej 4
przegrod.

W6 Problematyka hatasu poglosowego w pomieszczeniach i sposoby jego ograniczania. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 obecno$é na wyktadach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 XXXXXX
NA OCENE 3.0 test zaliczony na min. 50% punktow
NA OCENE 3.5 XXXXXX
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NA OCENE 4.0 XXXXXX
NA OCENE 4.5 XXXXXX
NA OCENE 5.0 XXXXXX
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 XXXXXX
NA OCENE 3.0 test zaliczony na min. 50% punktow
NA OCENE 3.5 XXXXXX
NA OCENE 4.0 XXXXXX
NA OCENE 4.5 XXXXXX
NA OCENE 5.0 '0.0:0:0:0'¢
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 XXXXXX
NA OCENE 3.0 test zaliczony na min. 50% punktow
NA OCENE 3.5 XXXXXX
NA OCENE 4.0 XXXXXX
NA OCENE 4.5 XXXXXX
NA OCENE 5.0 XXXXXX
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 XXXXXX
NA OCENE 3.0 test zaliczony na min. 50% punktéw
NA OCENE 3.5 XXXXXX
NA OCENE 4.0 XXXXXX
NA OCENE 4.5 XXXXXX
NA OCENE 5.0 XXXXXX

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 wb N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK2 Cel 1 wl w2 w3 w4 wb N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK3 Cel 1 wil w2 zz wAWS | N N2 N3 N4 F1 P1
EK4 Cel 1 w6 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Sadowski, J. — Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Warszawa, 1971, arkady

[2 | Szudrowicz, B. et al — Wiasciwosci dzwickoizolacyjne przegrod budowlanych i ich elementéw Instrukcja ITB
nr. 369/02, Warszawa, 2002, ITB

[3 | Szudrowicz, B. et al — Problemy ochrony przed hatasem w budynkach wielkoptytowych. : Budynki wielkopty-
towe - wymagania podstawowe. Ochrona przed hatasem i drganiami, Instrukcja ITB nr 382/2002, Warszawa,
2002, ITB

[4 | Szudrowicz, B. et al — Zasady doboru podtdg z uwagi na izolacyjnosé od diwiekéw uderzeniowych stropéw
masywnych, Instrukcja ITB nr. 894/2004, Warszawa, 2004, ITB

[5 | Szudrowicz, B. et al — Zasady oceny i metody zabezpieczen akustycznych przegréd wewnetrznych w istnie-
jacych budynkach mieszkalnych, Instrukcja ITB nr 346, Warszawa, 1997, I'TB

[6 | seria norm PN-B 02151 — cz¢$é 2, 3 i 4, Warszawa, 1999, PKN

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | Rossing — Springer Handbook of Acoustics, Nowy Jork, 2007, Springer
|2 | Hopkins, C. — Sound Insulation, Oxford, 2007, Elsevier

[3 | Vigran, T.E. — Building Acoustics, Nowy Jork, 2008, Taylor & Francis
[4 | Kuttruff, H. — Room Acoustics, Londyn, 2000, Spon

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. arch. Andrzej Klosak (kontakt: andrzej.klosak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. arch. Andrzej Klosak (kontakt: aklosak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Konstrukcje budowlane i inzynierskie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Akustyka stosowana w budownictwie

NAZWA PRZEDMIOTU

Applied Building Acoustics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D18 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 7 0 8 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1 Zdobycie podstawowych informacji w zakresie fal i zjawisk akustycznych, akustyki przegrod budowla-
nych, akustyki pomieszczeni, akustyki srodowiskowej, pomiaréw akustycznych, wymagan norm w tym zakresie,
redukcji hatasu srodowiskowego i hatasu wewnatrz budynkow.

Cel 2 Cel 2 Nabycie umiejetno$ci wykonywania podstawowych pomiaréw akustycznych i sposobu postepowania
przy rozwiazywaniu probleméw akustyki budowlanej, pomieszczen i srodowiskowej

Kod archiwizacji: 6B0372E3
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Uzyskanie zaliczenia z fizyki, fizyki budowli i mechaniki budowli. Zaliczenie testu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada podstawowa wiedze dotyczaca fal akustycznych, akustyki przegréd budowlanych, akustyki

pomieszczeni, akustyki srodowiskowej

EK2 Wiedza Posiada wiedze w zakresie ekrandéw akustycznych i redukeji hataséw i drgan akustycznych

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonywaé¢ podstawowe pomiary akustyczne w zakresie akustyki wnetrz, akustyki

przegrod i akustyki srodowiskowej.

EK4 Umiejetnosci Potrafi skorzystac¢ z najprostszych programéw komputerowych w zakresie akustyki stosowanej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe rownania i zjawiska zwiazane z falami akustycznymi (roéwnanie ruchu
falowego w akustyce, rodzaje zrodet dzwiekéw, fala ptaska, fala kulista, pole
akustyczne swobodne i rozproszone, moc akustyczna, natezenie dzwieku,
promieniowanie energii przez zrédlo dzwieku i ttumienie jej przez osrodek, zrédio
wszechkierunkowe dzwiecku w przestrzeni otwartej i zamknietej, odbicie,
pochtanianie i zalamanie fal akustycznych).

2.Akustyka przegrod budowlanych (izolacyjnosé akustyczna od dzwiekow
akustycznych dla $cian wewnetrznych i zewnetrznych, izolacyjnosé akustyczna od
dzwiekoéw uderzeniowych stropow i podtog pltywajacych, izolacyjnosé akustyczna
drzwi, izolacyjno$¢ akustyczna okien, przenoszenie boczne, wpltyw ocieplenia na
wtlasciwosci akustyczne $ciany, zestawienie wymagan w zakresie izolacyjnosci
akustycznej przegrod budowlanych oraz dopuszczalnych pozioméw hatasu

w budynku, wytyczne w zakresie ewentualnych zmian uwarstwieniu przegrod, aby
wymagania mogly zosta¢ spetnione, wyznaczenie izolacyjnosci akustycznej
przegroéd budowlanych wedtug norm: PN-B 02151-3, PN-EN 12354-1 i PN-EN
12354-2).

3.Akustyka pomieszczen (zrodla hatasu w budynkach, halas instalacji i urzadzen
oraz halas pogtosowy, czas poglosu pomieszczenia, rownowazna powierzchnia
dzwiekochlonna, wymagania i wyznaczanie czasu pogtosu lub réwnowaznej
powierzchni dzwiekochtonnej pomieszczenia (wedtug PN-EN 12354-6), materialy
i ustroje dzwigkochlonne, wytyczne w zakresie rodzaju zalecanych materialow
dzwigkochlonnych i ich rozmieszczenia w pomieszczeniu, ttumiki akustyczne

i obudowy dzwiekochtonno-izolacyjne).

Akustyka srodowiskowa (Zrodta hatasu w polu swobodnym, rozprzestrzenianie sie
dzwieku w srodowisku, program Cadna A i jego mozliwosci do obliczen hatasu
srodowiskowego, sposoby redukcji hatasu srodowiskowego, ekrany akustyczne)
Przyktady istniejacych laboratoriow do badan akustycznych
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Okreslanie wlasciwosci akustycznych pomieszcezen: pomiar czasu poglosu, 5
okreslanie mocy akustycznej urzadzen przy pomocy metody orientacyjne;j.

L2 Badanie wtasciwosci akustycznej materialéw metoda impedancyjna. 2
Pomiary hatasu srodowiskowego. Pomiary skutecznosci ekranéw akustycznych "in

L3 situ". Pomiary izolacyjnosci cian zewnetrznych przy zewnetrznych zrodtach 2
hatasu.

L4 4.Prognozowanie rozchodzenia si¢ dzwicku w §rodowisku przy pomocy programu 9
Cadna A.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstaw akustyki

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw akustyki pomieszczen

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstaw akustyki srodowiskowej i badan laboratoryjnych w akustyce

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstaw akustyki srodowiskowej i badan laboratoryjnych w akustyce

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w211 12 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 wl w211 12 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 Cel 2 w3 13 14 N1 N2 F1F2P1
EK4 Cel 2 w3 w4 13 14 N1 N2 F1F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Engel Z., — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, Warszawa, 1993, PWN

[2 | Cempel Cz. — Wibroakustyka stosowana, Warszawa, 1989, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Sadowski J — Podstawy izolacyjnosci akustycznej ustrojow, Warszawa, 1973, Warszawa

[2 | Sadowski J — Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Warszawa, 1971, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: LIWPK@windlab.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: 1iwpk@windlab.pl)

2 Dr inz. Grzegorz Kimbar (kontakt: GKimbar@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle i srodowisko

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Akustyka stosowana w budownictwie

NAZWA PRZEDMIOTU

Applied Building Acoustics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D14 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstawowych informacji w zakresie fal i zjawisk akustycznych, akustyki przegrod budowlanych,
akustyki pomieszczen, akustyki srodowiskowej, pomiaréw akustycznych, wymagan norm w tym zakresie, re-
dukcji hatasu srodowiskowego i halasu wewnatrz budynkow.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw akustycznych i sposobu postepowania przy
rozwiazywaniu probleméw akustyki budowlanej, pomieszczen i sSrodowiskowe;j.

Kod archiwizacji: 342B267A



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Uzyskanie zaliczenia z fizyki, fizyki budowli i mechaniki budowli.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada podstawowa wiedze dotyczaca fal akustycznych, akustyki przegréd budowlanych, akustyki
pomieszczeni, akustyki srodowiskowe;j.

EK2 Wiedza Posiada wiedze w zakresie ekrandéw akustycznych i redukeji hataséw i drgan akustycznych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonywaé¢ podstawowe pomiary akustyczne w zakresie akustyki wnetrz, akustyki
przegrod i akustyki srodowiskowej.

EK4 Umiejetnosci Potrafi skorzystaé z najprostszych programéw komputerowych w zakresie akustyki stosowane;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa i zasada dzialania aparatury stuzacej do pomiaréw akustycznych.

L1 . . . . 2
Wyznaczanie rozkladu pola akustycznego w pomieszczeniu zamknietym.

L2 Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej przegrody wewnetrznej od dzwiekow 5
powietrznych.

L3 Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej od dzwiekow 9
powietrznych.

L4 Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej stropéow od dzwiekéw uderzeniowych. 2

L5 Pomiar parametréow akustycznych pomieszczenia. 2

L Pomiary i ocena hatasu drogowego z zastosowaniem pozioméw réwnowaznego 5

6 (LAeq) i ekspozycyjnego ( LAse).
L7 Pomiar skutecznosci ekranéw akustycznych w warunkach terenowych. 2
L8 Zaliczenie sprawozdan. 1
WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe rownania i zjawiska zwiazane z falami akustycznymi (réwnanie ruchu
falowego w akustyce, rodzaje zrodet dzwiekow, fala ptaska, fala kulista, pole
akustyczne swobodne i rozproszone, moc akustyczna, natezenie dzwieku,
promieniowanie energii przez zrodto dzwieku i ttumienie jej przez osrodek, zrédto
wszechkierunkowe dzwieku w przestrzeni otwartej i zamknietej, odbicie,
pochtanianie i zalamanie fal akustycznych).

Akustyka przegrod budowlanych (izolacyjnosé akustyczna od dzwiekow
powietrznych dla $cian wewnetrznych i zewnetrznych, izolacyjnosé akustyczna od
dzwiekoéw uderzeniowych stropéw i podlég pltywajacych, izolacyjnosé akustyczna
drzwi, izolacyjno$¢ akustyczna okien, przenoszenie boczne, wplyw ocieplenia na
wlasciwosci akustyczne sciany, zestawienie wymagan w zakresie izolacyjnosci
akustycznej przegrod budowlanych oraz dopuszczalnych pozioméw hatasu

w budynku, wytyczne w zakresie ewentualnych zmian uwarstwieniu przegréd, aby
wymagania mogly zostac spetlnione, wyznaczenie izolacyjnosci akustycznej
przegrod budowlanych wedlug norm: PN-B 02151-3, PN-EN 12354-1 i PN-EN
12354-2).

Akustyka pomieszczeni (zrodla hatasu w budynkach, halas instalacji i urzadzen
oraz halas poglosowy, czas poglosu pomieszczenia, rownowazna powierzchnia
dzwigkochlonna, wymagania i wyznaczanie czasu poglosu lub rownowaznej
powierzchni dzwiekochtonnej pomieszczenia (wedtug PN-EN 12354-6), materialy
i ustroje dzwiekochlonne, wytyczne w zakresie rodzaju zalecanych materiatow
dzwiekochtonnych i ich rozmieszczenia w pomieszczeniu.

Modelowanie pola akustycznego. Zasady modelowania pola akustycznego: model
fizyczny, falowy, geometryczny, statystyczny (mozliwosci i ograniczenia). Metoda
zrodel pozornych i promieniowa w programach komputerowych, podstawy
tworzenia modeli numerycznych.

Akustyka srodowiskowa (zrodta hatasu w polu swobodnym, rozprzestrzenianie si¢
dzwieku w srodowisku, program Cadna A i jego mozliwosci do obliczen hatasu
srodowiskowego, sposoby redukcji halasu §rodowiskowego, ekrany

akustyczne). Przyklady istniejacych laboratoriow do badan akustycznych.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projektowanie przegrod budowlanych wedlug wytycznych akustycznych.

4

P2

Wykonanie adaptacji akustycznej pomieszczenia w oparciu o kryterium
wymaganego czasu pogtosu.

P3

Projekt adaptacji akustycznej pomieszczenia z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania do modelowania akustyki wnetrz.

P4

Zaliczenie projektow.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

70

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 Znajomosé podstaw akustyki
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw akustyki pomieszczen

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw akustyki srodowiskowej i badan laboratoryjnych w akustyce

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw akustyki srodowiskowej i badan laboratoryjnych w akustyce

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 F3
EK2 Cel 2 111213 14 w2 pl N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK3 Cel 2 15 w3 w4 p2 p3 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK4 Cel 2 16 17 wh N1 N2 F1 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Engel Z. — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, Warszawa, 1993, PWN
[2 | Zakrzewski T. — Akustyka budowlana, Gliwice, 1997, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Kulowski A. — Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Gdansk, 2011, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej

[4 | Osama A. B. Hassan — Building acoustics and vibration. Theory and practice, Singapore, 2009, World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.

[5 | Long M. — Architectural acoustics, , 2006, Elsevier Academic Press

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Sadowski — Podstawy izolacyjnosci akustycznej ustrojow, Warszawa, 1973, PWN

[2 | Sadowski — Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Warszawa, 1971, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: LIWPK@windlab.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: 1iwpk@windlab.pl)

2 dr inz. Agata Szelag (kontakt: aszelag@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

M. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E27 19,/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych umiejetnosci dotyczacych algorytmow.

Cel 2 Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie dynamicznym przydziatem pamieci.

Kod archiwizacji:




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Opanowanie umiejetnosci programowania w jezyku C.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Opanowanie ukiejetnosci dynamicznego przydziatu i zwalniania pamieci operacyjne;j.
EK2 Umiejetnosci Implementacja ztozonych, abstrakcyjnych struktur danych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ okreslenia zlozonosci algorytmu.

EK4 Wiedza Poznanie podstawowych algorytméw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zlozone struktury danych. 3
W2 Tablice jednowymiarowe i dwuwymiarowe. 3
W3 Listy. Jednokierunkowe, dwukierunkowe i cykliczne. 3
W4 Drzewa. 3
W5 Grafy skierowane i nieskierowane. 3

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ki Dynamiczny przydzial pamieci. Wycieki pamieci. Narzedzia diagnostyczne. 2
K2 Dynamiczny przydziat pamieci. Wycieki pamieci. Narzedzia diagnostyczne. 4
K3 Algorytmy sortowania i wyszukiwania. 2
K4 Algorytmy geometryczne. 2
K5 Algorytmy grafowe. 2
K6 Algorytmy rekurencyjne. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyklady

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Mniej niz na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé przydziatu i zwalniania pamieci.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé §ledzenia aktualnie uzywanej pamieci.
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NA OCENE 4.0 Znajomo$¢ technik zabezpieczajacych przed blednym uzyciem pamieci.

NA OCENE 4.5 Znajomo$é technik kompilacji zwiazanych z dynamicznym uzyciem pamieci.

NA OCENE 5.0 Z?jggﬁ:; izc;v:;(l;itgrczil.lych narzedzi (np. bibliotek) do diagnozowania problemow
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Mniej niz na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Implementacja listy jednokierunkowe;j.

NA OCENE 3.5 Implementacja listy dwukierunkowej, cyklicznej.

NA OCENE 4.0 Implementacja drzewa.

NA OCENE 4.5 Implementacja grafu.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé doboru wtasciwej struktury danych do danego zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Mniej niz na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé oceny zlozonosci algorytmoéw wymagajacych stalej liczby operacji.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé oceny tempa zbieznosci algorytmu.

NA OCENE 4.0 Oszacowanie oczekiwanej ztozonosci algorytmu.

NA OCENE 4.5 Oszacowanie pesymistycznej ztozonosci algorytmu.

NA OCENE 5.0 Ztozonos¢ NP-zupetna.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Mniej niz na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Algorytmy wyszukiwania i sortowania.

NA OCENE 3.5 Algorytmy przechodzenia drzewa i grafu.

NA OCENE 4.0 Warianty algorytméw przechodzenia.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé doboru algorytmu wlasciwego do danego zagadnienia.

NA OCENE 5.0 Dowod poprawnosci programu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
w2 k1 k2 k3 k4
EK1 Cel 2 K5 K6 N1 N2 N3 F1P1
wl w2 w3 wd wd
EK2 Cel 2 k1 k2 k3 k4 kb N1 N2 N3 F1 P1
k6
wl w2 w3 wd wd
EK3 Cel 1 12 13 k4 k5 k6 N1 N2 N3 F1P1
w2 w3 w4 wh k2
EK4 Cel 1 163 k4 K5 k6 N1 N2 N3 F1P1
11 WYKAZ LITERATURY
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Aleksander Matuszak (kontakt: a.matuszak@1l5.pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Budowlane obiekty inteligentne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Analiza sygnatu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D21 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z analiza Fouriera sygnalu pomiarowego

Cel 2 Zapoznannie z dyskretng postacia transformaty Fouriera

Cel 3 Zapoznanie z filtrami analogowymi i filtrami cyfrowymi

Kod archiwizacji: BCOA0B41




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 4 Zapoznanie z transformata falkows

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka, Fizyka

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student podaje wzory na ciagly transformate Fouriera wraz z zalozeniami
EK2 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ program w $rodowisku MATLAB na ciagla transformate Fourieta

EK3 Wiedza Student podaje wzory na dyskretna transformate Fouriera i okresla btad transformaty zalezny od
prébkowania

EK4 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ program w srodowisku MATLAB na dyskretng transformate
EK5 Wiedza Student podaje rodzaje filtrow cyfrowych i analogowych

EK6 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ program na filtracje sygnatu przy zastosowaniu réznych filtrow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Szeregi Fouriera dla sygnalu okresowego. Calka Fouriera dla sygnatu

w1 . . . . - 5
nieokresowego. Twierdzenia dotyczace transformat. Zasada nieoznaczonosci.

W2 Cyfrowa analiza sygnalu. Probkowanie i kwantowania. Dyskretna postaé szeregu 3
i catki Fouriera.

W3 Filtry analogowe i filtry cyfrowe. Projektowanie filtrow. 3

W4 Transformata falkowa i jej odniesienie do transformaty Fouriera 4

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Programowanie w srodowisku MATLAB: a) przebieg w czasie, b) transformata

K1 ciaglta i dyskretna, ¢) wykresy sygnalu amplituda-czestotliwosé, wykresy sygnaltu 8
amplituda-kat fazowy

K2 Programowanie w $rodowisku MATLAB: a) zastosowanie filtrow ciagtych .
i dyskretnych, b) transformata falkowa
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Odpowied? ustna
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do testu zaliczeniowego moga przystepowaé studenci, ktory zaliczyli projekty indywidualne
‘W2 Ocena z efektu ksztalcenia jest srednig ocen P1 i P2

‘W3 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl k1 N1 N3 N4 F3
EK2 Cel 1 wl N2 N3 N4 F3
EK3 Cel 2 w2 w3 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EK4 Cel 2 Cel 3 w2 w3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EK5 Cel 3 Cel 4 w3 w4 k1 k2 N1 N2 N4 F2 F3
EK6 Cel 4 w4 k2 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zielinski Tomasz — Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Krakow, 2002, AGH

[2 | Ozimek Edward — Podstawy teoretyczne analizy sygnatéw, Warszawa, 1985, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: wrana@limba.wil.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: bwrana@interia.pl)

2 dr inz. Barttomiej Czado (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi, ulice i autostrady

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Analizy bezpieczenistwa ruchu drogowego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E1 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy w zakresie uwarunkowan bezpieczenstwa ruchu i roli tego kryterium w projektowaniu

infrastruktury drogowej

Cel 2 Wyrobienie umiejetnosci identyfikowania i rozwiazywania istotnych probleméw bezpieczeiistwa ruchu drogo-

wego

Kod archiwizacji: 6945CCBA




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ zagadnienn projektowania infrastruktury drogowe;j

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi identyfikowaé problemy i przeprowadzaé¢ badania z zakresu wplywu infrastruktury
drogowej na bezpieczenstwo ruchu

EK2 Wiedza Zna i potrafi zastosowa¢ w praktyce komputerowe techniki analiz statystycznych i modelowania
matematycznego w badaniach bezpieczenstwa ruchu

EK3 Umiejetnosci Potrafi opracowaé raporty z wlasnych badan i analiz

EK4 Umiejetnosci Potrafi zaplanowa¢ badania i analizy bezpieczeristwa ruchu oraz wybraé¢ zwiazane z nimi
narzedzia

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowaé¢ samodzielnie oraz wspotpracowaé przy wykonywaniu réznych
zadan

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Diagnoza zagrozen na podstawie danych o wypadkach i charakterystyki miejsc
P1 koncentracji wypadkow, opracowanie koncepcji srodkéw poprawy bezpieczenstwa 4
ruchu w tych miejscach

Identyfikacja potencjalnych zagrozen na podstawie wizji lokalnych
P2 - przeprowadzenie wizji, sporzadzenia raportu. prezentacja i dyskusja wynikow 8
prac (praca w grupach)

Przyktady audytow bezpieczeristwa ruchu, identyfikacja bledow i usterek - zajecia

P3 . , 3
w formie warsztatow
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe determinanty bezpieczeristwa ruchu drogowego i ich powiazanie
W1 z infrastruktura drogowa. Rola predkos$ci w zapewnieniu bezpieczenistwa ruchu, 3
zarzadzanie predkoscia,

Wskazniki opisu stanu bezpieczenistwa ruchu, analizy i ich rodzaje, metodyka
identyfikacji miejsc koncentracji wypadkow

Metody prognozowania zagrozen bezpieczenstwa ruchu z wykorzystaniem modeli
regresyjnych i modeli ryzyka
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Dobor srodkéw poprawy bezpieczenistwa ruchu i badania ich skutecznosci 2
Zarzadzanie bezpieczeristwem ruchu - procedury audytu, oceny wplywu projektow

W5 infrastruktury na bezpieczenistwo ruchu, inspekcja drog. Programy poprawy 4
bezpieczenstwa ruchu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych, prezentacja projektu, pozytywna ocena z kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 i‘;u;)ij;l;igcozter;i ;gosj(?}?jizrigglwl;zgaﬁ z zakresu wplywu infrastruktury drogowej
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student zna podstawgwe rn-etody agaliz‘statystycznych i regresyjnych w opisie
danych o wypadkach i analizach zwiazkéw przyczynowo-skutkowych
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 isZi?;ﬁtpi);;;?ngzr;?;;ié ;:é););t z ¢wiczen terenowych w zakresie inwentaryzacji
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X

Strona 4/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
N e 1 S o el b ! v sien sl
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 i;;ll(;l;rg n};(lthrz{; E1;)1réyg:{otowaé prezentacje z projektu zespolowego w zakresie opisu
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_ W19 Cel 1 pl p2 wl w3 w4 N1 N2 N3 F1 P1
EK2 K W08 K W19 Cel 1 Cel 2 w2 w3 w4 N1 P1
EK3 K_U13 K_U17 Cel 2 pl p2 w3 w4 wb N1 N2 N3 F1F2P1
EK4 K U13 Cel 2 p2 w3 w4 N1 N3 F1P1
EK5 K_Ko1 Cel 2 pl p2 p3 N2 N3 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M. — Inzynieria ruchu drogowego - teoria i praktyka, Warszawa, 2008,
WKL

|2 | Szczuraszek T. i inni — Bezpieczeristwo ruchu miejskiego, Warszawa, 2005, WKL

[3 | Szczuraszek T. — Badania zagrozeri w ruchu drogowym, Warszawa, 2005, KILIW PAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Stanistaw Gaca (kontakt: sgaca@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Stanistaw Gaca (kontakt: sgaca@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Mariusz Kie¢ (kontakt: mkiec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria wodna i komunalna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Architektura krajobrazu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS F8 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu architektury krajobrazu

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zakresem dzialan architekta krajobrazu i metodami oceny wplywu inwestycji inzy-
nierskich na krajobraz

Cel 3 Wypracowanie umiejetnosci wykonania analiz krajobrazowych i uwzglednienia ich w projekcie inzynierskim

Kod archiwizacji:



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe umiejetnosci opracowania projektu dowolna technika (reczna lub komputerowa)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie podstawowe pojecia zwiazane z architektura krajobrazu i umie si¢ nimi postugiwac
EK2 Wiedza Student zna metody oceny krajobrazu i wpltywu inwestycji inzynierskiej na krajobraz
EK3 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé projekt inzynierski i oceni¢ jego wplyw na krajobraz

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowa¢ w malym zespole projektowym

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Analizy krajobrazu zasob i waloryzacja 5
P2 Wytyczne projektowe 5
P3 Propozycje projektowe )
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Architektura krajobrazu historia specjalnosci 1
W2 Architektura krajobrazu, krajobraz definicje i podstawowe pojecia 1
W3 Zakres dziatan architekta krajobrazu 1
W4 Metody badari i oceny krajobrazu 2
W5 Wplyw réznego rodzaju inwestycji na krajobraz 1
W6 Analizy widokowe 2
W7 Pro'jektowan.ie kraj'obr'azu uwarur-lkowapia' prawne w Polsce, rozne zakresy 1
projektowania wynikajace ze skali zalozenia
W8 Projektowanie krajobrazu przyktadowe realizacje 2
W9 Planowanie przestrzenne a architektura krajobrazu 1
W10 Tereny zieleni 1
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W11 Zielen towarzyszaca inwestycjom, zagrozenia, wskazania projektowe 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Wyklady

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 64
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

F3 Opracowanie graficzne projektu
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena kolokwium
W2 Pozytywna ocena projektu zespolowego

W3 Uczestnictwo w zajeciach ponad 70%

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student ma podstawowa wiedze dotyczaca pojeé¢ zwiazanych z architektura

N4 ocENg 3.0 krajobrazu.

Wiedze studenta dotyczaca pojeé¢ dotyczacych architektury mozna oceni¢ jako

NA oceNg 4.0 dobra. potrafi poprawnie si¢ nimi postugiwac.

Student ma biegltosé w zakresie uzywania poje¢ dotyczacych architektury

NA OCENE 5.0 krajobrazu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student wykazuje sie znajomosciag metod oceny krajobrazu w podstawowym

NA OCENE 3.0 .
zakresie.

Student dobrze zna metody oceny krajobrazu. Potrafi oceni¢ wpltyw inwestycji

N4 oceng 4.0 inzynierskiej na krajobraz.

Student bardzo dobrze zna i w pelni rozumie rézne metody oceny krajobrazu.
NA OCENE 5.0 Potrafi samodzielnie wybra¢ adekwatna metode i na jej podstawie oceni¢ wpltyw
inwestycji inzynierskiej na krajobraz.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi opracowaé projekt inwestycji inzynierskiej w podstawowym

NA OCENE 3. . s .
OCENE 3.0 zakresie oceniajac jej wplyw na krajobraz.

NA OCENE 4.0 Student umie opracowac projekt inwestycji inzynierskiej poprawnie oceniajac jej
wplyw na krajobraz.

NA OCENE 5.0 St.udent potraﬁ.opra(j*owalmc.prot]ekt 1nwesty(fJ1 inzynierskiej i dokonaé
wieloaspektowej analizy jej wptywu na krajobraz.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student potrafi pr’acowaé W.malym zespole projektowym wykonujac przydzielone
mu przez nauczyciela zadanie.

NA OCENE 4.0 Student umie nawigzaé¢ wspolprace z innymi cztonkami matego zespotu

projektowego.
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NA OCENE 5.0 Stud§nt umle, z.arzacd,zac mal.ym zespole,m projektowym, dbajac o sprawiedliwy
podzial zadain i wspoélprace jego cztonkow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 w3 wd wh wb w7 N1 N2 N3 F1 F2 P1

pl p2 p3 wd w7

EK3 Cel 3 W8 w9 wl0 wil N1 N2 N3 F2 F3 P1
EK4 Cel 3 pl p2 p3 N3 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B8hm A. — Architektura krajobrazu, jej poczqtki i rozwdj, Krakow, 1994, PK

[2 | Bohm A.— Whetrze w kompozycji krajobrazu wybrane elementy genezy, analizy poréwnawczej, Krakow, 2004,
PK

[3 | Bogdanowski J. — Metoda jednostek i wnetrz architektonicznokrajobrazowych (JARK WARK), Krakow, 1990,
PK

[4 | Neufert E. — Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Warszawa, 2012, Arkady

[5 | Pawlowska K. [pr. zb.] — Architektura krajobrazu a planowanie przestrzenne, krakéow, 2001, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Giedych R., Szumanski M. — Architekt krajobrazu - wybrane aspekty prawne wykonywania zawodu, War-
szawa, 2008, SGGW

[2 | Mitkowska A., Siewniak M. — Tezaurus sztuki ogrodowej, Warszawa, 1998, Rytm

[4 | Myczkowski Z. — Krajobraz wyrazem tozsamos$ci w wybranych obszarach chronionych w Polsce, Krakow,

2003, PK

[5 | B6hm, Aleksander — Planowanie przestrzenne dla architektow krajobrazu : o czynniku kompozycji : pod-
recznik dla studentow wyzszych szkot technicznych, Krakow, 2006, PK
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Lynch K. — Obraz miasta, Massachusetts, 1960, MIT Press

[2 | Chmielewski T. J. — Systemy krajobrazowe. Struktura - funkcjonowanie - planowanie, Warszawa, 2012,
PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. arch. prof. PK Agata Zachariasz (kontakt: azachar@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. arch. prof. PK Agata Zachariasz (kontakt: azachar@pk.edu.pl)
2 dr inz. arch. Agnieszka Ozimek (kontakt: aozimek@pk.edu.pl)

3 dr inz. arch. Izabela Sykta (kontakt: isykta@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi, ulice i autostrady

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Autostrady, wezly i skrzyzowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D12 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi kryteriami projektowania skrzyzowarn i i weztéw. Przygotowanie stu-
denta do projektowania réznych typow skrzyzowan drogowych stosowanych najczesciej na drogach zamiejskich
i miejskich wszystkich klas technicznych wraz z projektowaniem ich elementéw geometrycznych

Cel 2 Zapoznanie studenta z typowymi rozwiazaniami weztéw drogowych i ich elementami oraz jego przygotowanie
do ich sytuacyjno-wysokosciowego projektowania

Kod archiwizacji: EEDDDO075
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Cel 3 Zaznajomienie studenta ze specyfika projektowania i funkcjonowania autostrad i drog ekspresowych oraz ich
eksploatacja

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i kompetencje w zakresie podstaw planowania komunikacyjnego oraz projektowania drég samochodowych
w zakresie studiéw stopnia I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie typow i elementow geometrycznych oraz kryteriow technicznych, uwarunkowan i zasad
projektowania skrzyzowan i wezléw oraz autostrad. Poznanie uproszczonej metody szacowania ich przepu-
stowosci

EK2 Wiedza Poznanie zasad i technik projektowania odcinkéw autostrad i drog ekspresowych oraz projektowania
skrzyzowan i wezlow

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania si¢ przepisami techniczno-budowlanymi w projektowaniu elemen-
tow infrastruktury drogowej

EK4 Umiejetnosci Zdolnosé do samodzielnego analizowania kryteriéw bezpieczeristwa i sprawnosci ruchu w pro-
jektowaniu i ocenie odcinkéw drog, skrzyzowan i weztow

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos$é koniecznosci uwzgledniania réznych kryteriow w pro-
jektowaniu infrastruktury drogowej oraz spotecznych i srodowiskowych kosztow projektowania elementow
infrastruktury drogowej, zwlaszcza autostrad i drog ekspresowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt koncepcyjny wezla drogowego typu WB ze szczegdélowymi rozwiazaniami
P1 sytuacyjno-wysokosciowymi jego elementéw: drogi gltéwne, zjazdy i wjazdy, 30
tacznice, skrzyzowania.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Znaczenie autostrad i drog ekspresowych w rozwoju ekonomicznym kraju, korzysci
z ich budowy i ich wady. Specyfika autostrad i drog ekspresowych i ich

W1 . . . . , . . . 4
oddzialywania na srodowisko. Ogolne wymagania w projektowaniu
geometrycznym. Szczegbdlowe wymagania w projektowaniu trasy i niwelety
Elementy przekroju poprzecznego autostrad i drog ekspresowych i ich funkcje.

W2 . . 3
Projektowanie ramp drogowych
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Klasyfikacja skrzyzowai drogowych i ich ogélna charakterystyka. Podstawowe
kryteria wyboru typu skrzyzowania i ich szczegbltowego projektowania.
Bezpieczenistwo i sprawno$é ruchu jako szczegblne wymagania w projektowaniu
skrzyzowari.

Kanalizacja ruchu. Funkcje i ksztattowanie geometrii wysp kanalizujacych ruch.
Projektowanie geometryczne podstawowych elementéw skrzyzowan, w tym wlotdw
i wylotéw z uwzglednieniem niechronionych uczestnikow ruchu (piesi, rowerzysci,
niepelnosprawni) i wymogoéw komunikacji zbiorowej Projektowanie skrzyzowan

z ruchem okreznym; tj. roznych typéw rond oraz skrzyzowaé z wyspa centralna.

Wezet drogowy i jego elementy. Zalety i wady weztow. Typy wezltow i ich
podstawowe schematy. Wybor typu wezlta z uwzglednieniem kryteriow
bezpieczenstwa ruchu i przepustowosci. Sytuacyjno-wysokosciowe prowadzenie
drog przez wezel

Lacznice wezlow i ich sytuacyjno-wysokosciowe projektowanie. Strefy wiaczania
i wylaczania, oraz odcinki przeplatania. Jednorodno$é¢ geometryczna weztow.
Szczegoblowe przedstawienie wariantow najczesciej stosowanych weztow typu WA
i WB

Odwodnienie powierzchniowe i wglebne autostrad i drog ekspresowych. Urzadzenia
ochrony srodowiska w odwodnieniu powierzchniowym.

Miejsca obstugi podréznych - typy i szczegdlowe wymagania w projektowaniu

Wyposazenie autostrady - urzadzenia ochrony $rodowiska, urzadzenia
bezpieczenistwa ruchu. Zarzadzanie ruchem na autostradach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

Strona 3/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium zaliczeniowe

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uczestniczenie w zajeciach projektowych i uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczenia projektowego, pozytywna

ocena z kolokwium zaliczeniowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student potrafi przedstawi¢ podstawows klasyfikacje skrzyzowan i weztow,
a takze podaé¢ podstawowe kryteria projektowania z zakresu bezpieczeristwa
NA OCENE 3.0 ruchu, sprawnosci, wymagan srodowiskowych i ksztaltowania otoczenia. Potrafi
ko zdefiniowa¢ podstawowe ograniczenia wynikajace z przepiséw projektowania. Zna
schemat postepowania przy szacowaniu przepustowosci skrzyzowari i elementéw
weztow drogowych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
Wymagana wiedza na temat kryteriow formulowania podstawowych wymagan
NA OCENE 3.0 w projektowaniu trasy drogi, profilu i przekroju poprzecznego. W odniesieniu do
ko skrzyzowan i weztéw znajomosé zasad wyboru ich typu a takze ksztaltowania
poszczegdlnych elementow.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student potrafi wskaza¢ grupy wymagan projektowych zawarte w obowiazujacych
NA OCENE 3.0 dokumentach projektowania oraz potrafi zestawi¢ niezbedne dane wejsciowe do
korzystania z poszczegdlnych dzialdéw przepiséw i instrukeji projektowania.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student powinien wykazywaé¢ umiejetnosé definiowania zagrozen bezpieczenstwa
NA OCENE 3.0 i sprawnoéci ruchu w odniesieniu do roznych elementéw infrastruktury drogowe;j.
ko Student powinien takze zna¢ zasady projektowania rozwiazan spetniajacych
podstawowe wymagania bezpieczenistwa i sprawnosci ruchu.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
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NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5

Wykazanie sie¢ znajomoscia spotecznych i ekonomicznych skutkéw budowy

NA OCENE 3.0 infrastruktury drogowej oraz wptywu infrastruktury i ruchu na $rodowisko.
ko Student potrafi formulowaé opinie na temat infrastruktury drogowe;j

i przekazywaé je otoczeniu.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W13 K W17
EK1 - K_W1_9 Cel 1 Cel 3 wl w2 N1 P1
EK2 K W19 Cel 2 pl w2 w3 wi w5 N1 N2 F1 P1
w6 w7 w8 w9
EK3 K U02K U09 | Cel2Celg | PLWLW2wW3wr N1 N2 N3 F1 P1
w8 w9
K_U05 K_U09 pl wl w3 wh w7
EK4 K U2 Cel 2 Cel 3 w9 N1 N2 N3 F1 P1
EK5 K K04 Cel 1 wl w3 w7 w8 w9 N1 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Ministerstwo Infrastruktury — Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.01.2002 r. sprawie prze-
pisow techniczno-budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych, Warszawa, 2002, Dz. Ustaw Nr 12, poz. 116
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[2 | Tracz M., Chodur J., Gaca S. i inni — Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, Warszawa, 2001,
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

[3 | Krystek R. i inni — Wezly drogowe i autostradowe, Warszawa, 2008, WKL,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Stanistaw Gaca (kontakt: sgaca@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gaca (kontakt: sgaca@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Radostaw Bak (kontakt: rbak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle i srodowisko

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania doswiadczalne budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D15 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ z zakresu podziatu i planowania eksperymentéw, rodzajow badan do-
$wiadczalnych w budownictwie, metodyki pomiaréw oraz analizy wynikéw pomiaréw

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami dotyczacymi aparatury pomiarowe;j

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami i przyktadami badan laboratoryjnych w budownictwie

Kod archiwizacji: 70199627
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami i przyktadami badan do$wiadczalnych in situ w budownictwie

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

2 ukoniczenie przedmiotu Dynamika budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu metodyki pomiaréw oraz opracowania i analizy
wynikéw pomiarow

EK2 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé program badan doswiadczalnych

EK3 Wiedza Student opisuje i objasnia dzialanie aparatury pomiarowej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ doboru aparatury pomiarowej do badan diagnostycznych budowli
EK5 Wiedza Student opisuje i objasnia metody opracowania i analizy wynikéw pomiaréw

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé opracowanie i analize wynikéw pomiardéw

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Cel i zadania badania budowli; planowanie badan do$wiadczalnych, metodyka 4
pomiaréw oraz opracowywanie i analiza wynikéw pomiaréw

W2 Aparatura pomiarowa (mechaniczna, optyczna i elektryczna); tensometria 4
mechaniczna i elektrooporowa

W3 Badania laboratoryjne w budownictwie (przyklady badan) 3

W4 Badania budowli in situ (przyklady badan) 4

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Opracowanie wynikow badan do$wiadczalnych w dostosowaniu do kryterium 4
poznawczego (diagnostycznego)

L2 Opracowanie programu badan doswiadczalnych pod katem oceny wplywu 6
zadanych dziatan na obiekt odbierajacy te dziatania

L3 Zrealizowanie opracowanego programu badan i przedstawienie wyniku badan 5
w odniesieniu do zalozonego (normowego) kryterium
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie éwiczenia laboratoryjne

‘W2 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N2 N3 N5 F1P1
EK2 Cel 1 12 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK3 Cel 2 w2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK4 Cel 2 111213 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
EK5 Cel 3 w3 11 12 13 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK6 Cel 4 w4 11 12 13 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zbigniew Polanski — Metodyka badani doswiadczalnych, Krakow, 1981, Politechnika Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Krzysztof Stypula (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Krzysztof Styputa (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)
2 Prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

3 Prof. dr hab. inz. Joanna Duliniska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)

4 Dr inz. Krzysztof Koziot (kontakt: k_koziol@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mechanika konstrukgji inzynierskich

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania doswiadczalne budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D19 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwiazanymi z metodyka pomiarowo-interpretacyjna
pomiardéw oraz analiza wynikow pomiarow

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentdéw z nowoczesna aparatura pomiarowa

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studentéw z metodami badan laboratoryjnych w budownictwie

Kod archiwizacji: A459D52B



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw in-situ w budownictwie

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Zapoznanie studentéw z dobrymi praktykami badan naukowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczenie z przedmiotu Dynamika Budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna podstawowe pojecia z zakresu badan doswiadczalnych w budownic-
twie

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student zna dzialanie i zastosowanie podstawowej aparatury pomiarowe;j

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Studnet zna podstawowe metody badan laboratoryjnych i pomiaréw in-situ oraz
analizy wynikoéw pomiardw

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student potrafi zaplanowaé¢ badania doswiadczalne, dobraé¢ odpowiednia
aparature i wykona¢ podstawowsa analize wynikow pomiarow

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Student potrafi pracowaé w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tresci programowe 1 Podstawowe zagadnienia zwigzane z przeprowadzaniem 9
badari doswiadczalnych
W2 Tresci programowe 2 Planowanie badan doswiadczalnych oraz metodyka 5
pomiarowa
W3 Tresci programowe 3 Opracowanie i analiza wynikéw pomiarow 4
W4 Tresci programowe 4 Badania laboaratoryjne w budownictwie i aparatura 3
pomiarowa stosowana w pomiarach laboratoryjnych
W5 Tresci programowe 5 Pomiary in-situ i aparatura stosowana podczas tych 4
pomiaréw
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 Opracowanie programu badan laboratoryjnych 6
z uwzglednieniem stosowanej aparatury i metodyki pomiarowo- interpretacyjnej
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Tresci programowe 2 Opracowanie programu pomiaréw in-situ z uwzglednieniem 9
stosowanej aparatury i metodyki pomiarowo- interpretacyjnej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa jest srednia wazona ocen P1 i P2, przy czym zadna z ocen sktadowych nie moze by¢ negatywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 wykazanie sie¢ znajomo$cia podstawowych poje¢ z zakresu badan doswiadczalnych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 wykazanie sie znajomoscia podstawowej aparatury pomiarowej

EFEKT KSZTALCENIA 3

wykazanie sie znajomoscia podstawowych metod badani laboratoryjnych

Na oceng 3.0 i pomiaréw in-situ
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 umiejetno$é planowania badarn doswiadczalnych
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 umiejetnosé pracy w zespole

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N3 N4 P1
EK2 Cel 2 w4 wb 11 12 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK3 Celclelcjl 3| wowdws1l12 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK4 Cel 5 w2 11 12 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK5 Cel 5 11 12 N2 N5 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Witold BODASZEWSKI — Wytrzymatosé materiatéw. Badania doswiadczalne, Warszawa, 2011,

[2 | Chréscielewski J., Rucka M., Witkowski W.: — Metody Doswiadczalne w Wytrzymatosci Materiatow,
Gdarisk, 2018, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej

[3 | Zbigniew Polaniski — Metodyka badan doswidaczalnych, Krakow, 1981, Wydawnictwo Politechniki Krakow-
skiej
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Alicja Kowalska-Koczwara (kontakt: akowalska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Alicja Kowalska-Koczwara (kontakt: akowalska@pk.edu.pl)
2 dr inz. Izabela Drygata (kontakt: idrygala@pk.edu.pl)

3 dr inz. Nadzieja Jurkowska (kontakt: nadzieja.jurkowska®@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Pawel Boron (kontakt: pboron@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowlane obiekty inteligentne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania doswiadczalne budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D26 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ z zakresu podziatu i planowania eksperymentéw, rodzajow badan do-
$wiadczalnych w budownictwie, metodyki pomiaréw oraz analizy wynikéw pomiaréw

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami dotyczacymi aparatury pomiarowe;j

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami i przyktadami badan laboratoryjnych w budownictwie

Kod archiwizacji: A27CFE19



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami i przyktadami badan do$wiadczalnych in situ w budownictwie

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 ukoriczenie przedmiotu Mechanika budowli 11

2 ukonczenie przedmiotu Dynamika budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu metodyki pomiaréw oraz opracowania i analizy
wynikéw pomiarow

EK2 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé program badan doswiadczalnych

EK3 Wiedza Student opisuje i objasnia dzialanie aparatury pomiarowej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé doboru aparatury pomiarowej do badan diagnostycznych budowli
EK5 Wiedza Student opisuje i objasnia metody opracowania i analizy wynikéw pomiaréw

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé opracowanie i analize wynikéw pomiardéw

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Cel i zadania badania budowli; planowanie badan do$wiadczalnych, metodyka 4
pomiaréw oraz opracowywanie i analiza wynikéw pomiarow

W2 Aparatura pomiarowa (mechaniczna, optyczna i elektryczna); tensometria 4
mechaniczna i elektrooporowa

W3 Badania laboratoryjne w budownictwie (przyklady badan) 3

W4 Badania budowli in situ (przyklady badan) 4

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Opracowanie wynikow badan do$wiadczalnych w dostosowaniu do kryterium 4
poznawczego (diagnostycznego)

L2 Opracowanie programu badan doswiadczalnych pod katem oceny wplywu 6
zadanych dziatan na obiekt odbierajacy te dziatania
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Zrealizowanie opracowanego programu badan i przedstawienie wyniku badan 5
w odniesieniu do zalozonego (normowego) kryterium

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zaliczyli wszystkie éwiczenia laboratoryjne

‘W2 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
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NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N2 N3 N5 F1P1
EK2 Cel 1 12 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 2 w2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK4 Cel 2 111213 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK5 Cel 3 w3 1112 13 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK6 Cel 4 w4 1112 13 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Zbigniew Polanski — Metodyka badari doswiadczalnych, Krakow, 1981, Politechnika Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Krzysztof Styputa (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Krzysztof Styputa (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)
2 Prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

3 Prof. dr hab. inz. Joanna Duliniska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)

4 Dr inz. Krzysztof Koziot (kontakt: k_koziol@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bazy danych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E27 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéow z zasadami projektowania i korzystania z relacyjnych baz danych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Podstawowe wiadomosci z zakresu algebry, jezykéw programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Znajomosé systemdéw baz danych i jezyka baz danych
EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Umiejetnosé tworzenia i zarzadzania relacyjnymi bazami danych
EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Umiejetno$¢ optymalizacji baz danych

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Umiejetnosé zarzadzania procesami wspotbierznymi

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tresci programowe 1 Wprowadzenie jezyka SQL 4
K2 Tresci programowe 2 Tworzenie i modyfikacja baz danych 4
K3 Tresci programowe Zarzadzanie wspotbieznoscia 4
K4 Tresci programowe 4 Zarzadzanie bazami danych 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Tresci programowe 1 Relacyjne bazy danych 5
W2 Tresci programowe 2 Jezyk bazy danych SQL i PL/SQL 5
W3 Tresci programowe 3 Zarzadzanie i optymalizacja baz danych 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wyktadach i laboratoriach komputerowych

W2 Zrealizowanie projektu indywidualnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomosé systeméw baz danych i jezyka baz danych
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé systeméw baz danych i jezyka baz danych
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé¢ systeméw baz danych i jezyka baz danych

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosé tworzenia i zarzadzania relacyjnymi bazami danych

NA OCENE 4.0 Dobra umiejetno$é tworzenia i zarzadzania relacyjnymi bazami danych

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetno$é¢ tworzenia i zarzadzania relacyjnymi bazami danych
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetno$é optymalizacji baz danych

NA OCENE 4.0 Dobra umiejetnosé optymalizacji baz danych

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetno$é¢ optymalizacji baz danych
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Dostateczna miejetnosé zarzadzania procesami wspotbierznymi

NA OCENE 4.0 Dobra miejetnosé zarzadzania procesami wspoétbierznymi

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra miejetno$é¢ zarzadzania procesami wspotbierznymi

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 kel k2 k3 ked wl N1 N2 N3 N4 F1 P1
w2 w3
EK2 Cel 1 k1 k2 k3 k4 wl N1 N2 N3 N4 F1 P1
w2 w3
EK3 Cel 1 Kl k2 k3 kd wl N1 N2 N3 N4 F1 P1
w2 w3
EK4 Cel 1 Kl k2 k3 kd wl N1 N2 N3 N4 F1 P1
w2 w3

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.D. Ullman, J. Widom — Podstawowy wyktad z systemoéw baz danych, , 2000, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Jaskowiec (kontakt: j.jaskowiec@l5.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU BIM w fizyce budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D24 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Modelowanie fizyczne w zakresie transportu ciepta i zjawisk wilgotnosciowych oraz cha-
rakterystyki energetycznej calego budynku

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z problematyka budownictwa niskoenergetycznego oraz ztozonym
kompleksem zjawisk wplywajacych na zuzycie energii oraz komfort cieplny wnetrza budynku.

Kod archiwizacji:



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Komputerowe programy uzytkowe z zakresu fizyki budowli oraz ich udzial w BIM

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczone przedmioty budownictwo i fizyka budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1 Student umie pracowaé¢ samodzielnie i w zespole.

EK2 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 2 Student potrafi ocenié spoteczne,srodowiskowe, ekonomiczne
aspekty uzytkowania energii w budownictwie.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Student rozumie wzajemne zwiazki miedzy charakterystyka termiczng budynku
a klimatem, wie jak modeluje sie zjawiska cieplno-wilgotnosciowe w budynku.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Student zna podstawowe programy stosowane do modelowania zjawisk cieplno-
wilgotnosciowych.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Student potrafi sporzadzié¢ i przeanalizowaé¢ bilans energetyczny obiektu
budowlanego oraz stosowaé¢ odpowiednie programy wspomagajace.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Przypomnienie podstawowych informacje dotyczace
W1 transportu ciepta i wilgoci w materiatach i przegrodach budowlanych. Aktualne 3
wymagania formalne z tego zakresu.

Tresci programowe 2 Modelowanie komputerowe komponentéw budynku i detali
konstrukcyjnych.

Tresci programowe 3 Metody stacjonarnego i dynamicznego modelowania wymiany
W3 ciepla w budynkach oraz zwigzane z tym programy komputerowe do analizy 3
bilansu cieplnego catego obiektu.

Tresci programowe 4 Komfort cieplny w budynkach, metody pomiaru,
modelowania i obliczania. Szczelno$¢ budynku - znaczenie, pomiar.

Tresci programowe 5 Zasady ksztaltowania budynkéw energooszczednych
W5 i przyktady realizacji. Wspomaganie komputerowe procesu racjonalnego 3
projektowania budynkow.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Tresci programowe 1 Obliczanie polaczen przegrod oraz mostkoéw termicznych 3
w programach symulacyjnych

K2 Tresci programowe 2 Symulacja termiczna stolarki okiennej. Obliczenia 3
wlasciwosci oszklenia, ram oraz $redniej wartosci calego komponentu..

K3 Tresci programowe 3 Stacjonarne modele i programy do obliczania 3
zapotrzebowania na energie budynkow

K4 Tresci programowe 4 Modelowanie zjawisk cieplno-wilgotno$ciowych 3

K Tresci programowe 5 Zaawansowana dynamiczna symulacja budynkéw, programy 3

5 wspomagajace i posredniczace (Interface)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Prezentacje multimedialne

N2 Narzedzie 2 Programy komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 2
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 43
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Zaliczone ¢wiczenia komputerowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z zaliczenia laboratorium i wyktadow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 min. 50 % punkotw
NA OCENE 4.0 min. 70 % punkotw
NA OCENE 5.0 min. 90 % punkotw

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 min. 50 % punkotw
NA OCENE 4.0 min. 70 % punkotw
NA OCENE 5.0 min. 90 % punkotw

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 min. 50 % punkotw
NA OCENE 4.0 min. 70 % punkotw
NA OCENE 5.0 min. 90 % punkotw

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 min. 50 % punkotw
NA OCENE 4.0 min. 70 % punkotw
NA OCENE 5.0 min. 90 % punkotw

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 min. 50 % punkotw
NA OCENE 4.0 min. 70 % punkotw
NA OCENE 5.0 min. 90 % punkotw
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 w4 wb
EK1 Cel 3 K1 k2 k3 kd kb N1 N2 FLPL
Cel 1 Cel 2 w2 w3 w4 wb k3
EK2 Cel 3 KA k5 N1 N2 F1P1
wl w2 w3 wb kil
EK3 Cel 1 Cel 3 12 kd k5 N1 N2 F1
EK4 Cel 1 Cel 3 wl w2 w4 k1 k2 N1 N2 F1P1
EK5 Cel 2 Cel 3 w3 wb k4 k5 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa — Bud. ogdlne t.2 - Fizyka Budowli, Warszawa, 2007, Arkady

[2 | Kisilewicz T. — Wplyw izoalcyjnych i dynamicznych wtasciwosci przegrod na...i, Krakow, 2008, Wyd. PK

[3 | Autor — Warunki Techniczne, Warszawa, 2013, Min. Transportu i Budownictwa

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] — Izolacje, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo

[2 | Autor — Materiaty Budowlane, Miejscowos¢, 2014, Wydawnictwo

[3 | Autor — Instrukcje do programéw, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Kisilewicz (kontakt: tkisilew@usk.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Katarzyna Nowak Dzieszko (kontakt: knowakdzieszko@o2.pl)
2 dr inz. Katarzyna Nowak (kontakt: knowak@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Lukasz Lukaszewski (kontakt: lukaszewski_luk@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU BIM w zarzadzaniu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E27 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Prezentacja mozliwosci zastosowania technologii BIM w zarzadzaniu.

Cel 2 Nauczenie wykonania prostych kosztoryséw i harmonogramoéw z wykorzystaniem modelu BIM obiektu bu-
dowlanego.

Cel 3 Weryfikacja modelu do celéw kosztorysowania i harmonogramowania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoteczne Praca samodzielna przy wykonywaniu kosztorysu i harmonogramu robét budow-
lanych z wykorzystaniem modelu BIM

EK2 Umiejetnosci Samodzielne wykonanie prostego kosztorysu i harmonogramu w oparciu o model BIM
EK3 Wiedza Wykorzystanie technologii BIM w planowaniu przedsiewziecia budowlanego

EK4 Wiedza Wykorzystanie technologii BIM na budowie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy zarzadzania z wykorzystaniem technologii BIM. Dokumentacja

W1 . . 4
przetargowa i techniczna BIM.
BIM w kosztorysowaniu rob6t budowlanych. Przegladarki modeli BIM, Poziomy

w2 . s 4
szczegotowosci LOD.

W3 BIM w harmonogramowaniu rob6t budowlanych. 2
BIM na budowie - wykorzystanie BIM przy obmiarach, odbiorach robot

W4 budowlanych, drony (inwentaryzacje i przeglady techniczne), skanowanie 5
3Dobiektéow budowlanych, drukowanie obiektéw budowlanych itp.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Weryfikacja modelu BIM - przegladarka BIM Vision. 4

K2 Kosztorys oparty na modelu BIM - wykonanie w programie BIMestiMate. 6

K3 Wykonanie fragmentu harmonogramu rob6t budowlanych - BIMestiMate, 5
Navisworks.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Rzutnik multimedialny - wyktad
N2 Komputer + oprogramowanie - laboratoria

N3 Dyskusje i konsultacje

Strona 2/6



PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 82
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie laboratoriéw

F2 Zaliczenie czesci wyktadowej

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia z ocen z laboratoriow i wyktadow

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wyktadow
W2 Zaliczenie laboratoriow

W3 Obecnoéci na zajeciach - ponad 80%

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Wykonanie samodzielne kosztorysu i harmonogramu

z niewielka pomoca

prowadzacego z drobnymi btedami. Brak optymalizacji harmonogramu.

Strona 3/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

NA OCENE 4.0

Wykonanie samodzielne kosztorysu i harmonogramu bez pomocy prowadzacego
z drobnymi btedami.

NA OCENE 5.0

Bezbledne wykonanie kosztorysu i harmonogramu rob6t budowlanych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Wykonanie samodzielne kosztorysu i harmonogramu z drobnymi btedami. Brak
optymalizacji harmonogramu.

NA OCENE 4.0

Wykonanie samodzielne kosztorysu i harmonogramu bez pomocy prowadzacego
z drobnymi bledami.

NA OCENE 5.0

Bezbledne wykonanie kosztorysu i harmonogramu rob6t budowlanych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania w budownictwie z wykorzystaniem
technologii BIM. Rozr6znianie poziomoéw szczegdlowosci modelu. Wiedza
o dokumentach przetargowych wymagajacych stosowania BIM.

NA OCENE 4.0

Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania w budownictwie z wykorzystaniem
technologii BIM. Dobra znajomosé poziomoéw szczegdtowosci modelu. Wiedza

o dokumentach przetargowych wymagajacych stosowania BIM. Znajomos$é metod
kosztorysowania i harmonogramowania opartych na modelach micro i macro

BIM.

NA OCENE 5.0

Duza wiedza z zakresu zarzadzania w budownictwie z wykorzystaniem technologii
BIM. Bardzo dobra znajomosé poziomdw szczegdlowosci modelu. Wiedza

o dokumentach przetargowych wymagajacych stosowania BIM. Znajomos§é metod
kosztorysowania i harmonogramowania opartych na modelach micro i macro
BIM. Znajmoo$¢ mozliwosci zastosowania BIM w praktyce na terenie budowy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Wymienienie sposobéw wykorzystania technologii BIM na budowie.

NA OCENE 4.0

Wymienienie i opisanie sposoboéw wykorzystania technologii BIM na budowie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomo$é¢ sposobow wykorzystania BIM na budowie w pracy
poszczegdlnych os6b posiadajacych uprawnienia budowlane i petniacych
samodzielne funkcje.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Ko1K Koz | Cel C18103e1 2 K1 k2 k3 N2 N3 Fl
EK2 K _U10 Cel 2 Cel 3 w2 w3 k2 k3 N1 N2 N3 F1 F2
Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 w4 kil
K 1
EK3 ~ W10 Cel 3 12 k3 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK4 K W10 Cel 1 wl w4 N1 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dariusz Kasznia, Jacek Magiera, Pawel Wierzowiecki — BIM w praktyce, Warszawa, 2018, PWN

[2 | Tomana Andrzej — BIM Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzedzia, Miej-

scowo$¢, 2016, Builder

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Chuck Eastman, Paul Teicholz, Rafael Sacks, Kathleen Liston — BIM Handbook, Miejscowosé, 2008,

John Wiley & Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Zima (kontakt: kzima@izwbit.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Krzysztof Zima (kontakt: kzima®@13.pk.edu.pl)
2 dr inz. Michat Juszczyk (kontakt: mjuszczyk@13.pk.edu.pl)

3 dr inz. Damian Wieczorek (kontakt: dwieczorek@13.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

BIM - modelowanie parametryczne i analizy srodowiskowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E27 19,/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z mozliwosciami komercyjnych programéw komputerowych do modelowania parame-
trycznego i wykonywania analiz srodowiskowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é technologii BIM oraz programéw komputerowych z tego zakresu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawy modelowania parametrycznego w technologii BIM

EK2 Wiedza Podstawy analiz srodowiskowych w technologii BIM

EK3 Umiejetnosci Tworzenie prostych modeli parametrycznych budowli z wykorzystaniem dedykowanego opro-
gramowania

EK4 Umiejetnosci Wykonywanie podstawowych analiz §rodowiskowych z wykorzystaniem dedykowanego opro-
gramowania

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy modelowania parametrycznego w technologii BIM 8
W2 Podstawy analiz srodowiskowych w technologii BIM 7
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie parametryczne budowli w technologii BIM z wykorzystaniem 8
dedykowanego oprogramowania
K2 Analiza $rodowiskowa budynku w technologii BIM z wykorzystaniem -
dedykowanego oprogramowania

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje podczas wyktadow

N2 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowania

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 $rednia ocen czastkowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0 E‘flgjce}?ﬁopfggii?%ai 1\I/)[odstauvvowad wiedze o modelowaniu parametrycznym
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Efzjfﬁlﬁoﬁ)ggsii?(]; I\I/)IOdStaWOW@ wiedze o wykonywaniu analiz §rodowiskowych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
S
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 323(;16{2; ;)zz;iﬁoggokgorr;iélolx)ai;awowe analizy $rodowiskowe z wykorzystaniem
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N3 P1
EK2 Cel 1 w2 k2 N1 N3 P1
EK3 Cel 1 k1 N2 N3 F1 F2
EK4 Cel 1 k2 N2 N3 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zbigniew Kacprzyk, Beata Pawlowska — Komputerowe Wspomaganie Projektowania. Podstawy i przy-

ktady, Warszawa, 2012, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marek Stonski (kontakt: m.slonski@l5.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. prof. PK Marek Stonski (kontakt: m.slonski@l5.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Marcin Tekieli (kontakt: m.tekieli@l5.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi kolejowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Budowa i wzmacnianie podtorza

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E27 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéw z wymaganiami dotyczacymi kolejowej budowli ziemnej - podtorza

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z najnowszymi materialami i technologiami, ktore moga stuzyé
wzmacnianiu podtorza

Kod archiwizacji:



PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zakres wiadomosci z Geologii inzynierskiej obowiazujacy na I stopniu studiéw politechnicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Uzyskanie wiedzy na temat wymagan dotyczacych kolejowej budowli ziemnej - podtorza

EK2 Wiedza Uzyskanie wiedzy na temat technologii i materialéw do wzmacniania podtorza
EK3 Umiejetnosci nabycie umiejetnosci projektowania wzmocnienia podtorza kolejowego

EK4 Kompetencje spoleczne nabycie kompetencji w zakresie umiejetnosci wspdlpracy w grupie, korzystania

z informacji z internetu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowa i elementy podtorza 2
W2 Wady podtorza, przyczyny powstawania i metody ich usuwania 3
W3 Metody i technologie wzmacniania podtorza 2
W4 Rola geosyntetykéw we wzmacnianiu podtorza 3
W5 numeryczne metody obliczeniowe w projektowaniu wzmocnienia podtorza 3
W6 wplyw podwyzszania predkosci pociagéw na statecznosé podtorza 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 wykonanie projektu wzmocnienia podtorza kolejowego wraz z numerycznymi 8
obliczeniami
P2 wykonanie projektu doboru geosyntetyku do wzmocnienia podtorza 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

Strona 2/5




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 dopuszczenie do kolokwium jest uwarunkowanie pozytywnym zaliczeniem projetow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

<

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

o T I T BB e B B B e

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

ST BT B B B B B B

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

T B T B B B B B B e

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
wl w2 w3 w4 wb
EK1 Cel 1 Cel 2 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1
w6 pl p2
1 w2 w3 wd wd
EK2 CellCel2 | Vo™ Y N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1
w6 pl p2
wl w2 w3 wd wb
EK3 Cel 1 Cel 2 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1
w6 pl p2
wl w2 w3 wd wd
EK4 Cel 1 Cel 2 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1
w6 pl p2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | PKP — Id3, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. Elzbieta Pilecka (kontakt: epilecka@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab.inz. Elzbieta Pilecka (kontakt: epilecka@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Budowa systeméw symulacji komputerowych - narzedzia i metody

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E27 19,/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest prezentacja nowoczesnych narzedzi i metod tworzenia symulacji komputerowych ze

szczegblnym uwzglednieniem systemdéw modelowania materialéw i konstrukeji inzynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania w jezyku C++ (lub innym obiektowym) na poziomie $rednim. Znajomosé podstaw
metody elementéw skonczonych i réznic skoniczonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé¢ podstawowych komponentéw skladajacych sie na systemy symulacji komputerowych
z zakresu modelowania materiatow i konstrukeji

EK2 Wiedza Mozliwo$¢ wskazania pakietéw oprogramowania wspierajacego implementacje podstawowych kom-
ponentéow systemow symulacji komputerowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é obstugi wybranych programéw realizujacych poszczegolne etapy symulacji kom-
puterowych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ zastosowania wybranych bibliotek oprogramowania we wlasnych programach sy-
mulacji komputerowych z zakresu modelowania materialéw i konstruke;ji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Jezyki programowania: programowanie w C/C++ /AWK /Octave/Fortran 2
K2 Struktury danych: Podstawowe struktury danych z wykorzystaniem biblioteki STL 1
(Standard Template Library).
K3 Siatki: biblioteki Silo, MOAB, VTK. 1
K4 Wprowadzenie do programowania wizualizacji w bibliotece VTK 2
K5 Przetwarzanie danych tekstowych w jezyku AWK 1
Systemy MES: programowanie systeméw MES z biblioteka GetFEM++ i
K6 . 3
TochnogLib
K7 Programowanie struktury danych B-Rep. Biblioteka OpenNURBS. 1
K8 Systemy matematyczne: programowanie symbolicczne w systemie Maxima 2
K9 Elementy obstugi bledéw i $ledzenia programéw 1
K10 Program i biblioteka QCAD 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Jezyki programowania 2
W2 Struktury danych 1
W3 Wizualizacja danych 2
W4 Przetwarzanie danych dla symulacji komputerowych 1
W5 Systemy MES 3
W6 Modelowanie geometrii 1
W7 Inzynieria oprogramowania 1
W8 Systemy matematyczne 2
W9 Elementy CAD 1
W10 Siatki obliczeniowe 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

85

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt indywidualny
F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Umiejetno$é¢ wkazania podstawowych komponentéw dla symulacji komputerowych z zakresu mechaniki i omo-
wienie ich roli.

W2 Umiejetno$é¢ wskazania przynajmniej po jednym narzedziu (bibliotece lub programie) wspierajacym tworzenie
podstawowych komponentéow systemoéw symulacji komputerowych.

W3 Umiejetno$é¢ wykorzystania programu gmsh do generacji siatek w obszarach 2D.

W4 Umiejetno$é¢ napisania programu w Octave do wizualizacji dowolnej funkcji skalarnej w obszarze 2D.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

Strona 4/7



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Umiejetnosé wkazania podstawowych komponentéow dla symulacji

NA OCENE 3.0 komputerowych z zakresu mechaniki i oméwienie ich roli.
Umiejetnosé narysowania diagramu potaczen pomiedzy komponentami do

NA OCENE 3.5 .. . P . .
symulacji komputerowych i oméwienie roli tych potaczen.

NA OCENE 4.0 Omoéwienie problemoéw, ktory(%l rozwiazywanie wspieraja poszczegolne
komponenty systemu symulacji komputerowych.

NA OCENE 4.5 Szczegdlowa dyskusja powigzan miedzy komponentem dla modelowania geometrii

a komponentem do generacji siatek

Szczegdlowa dyskusja powigzan miedzy komponentem dostrczajacym ustugi
NA OCENE 5.0 obliczeniowe bazujace na metodzie elementéw skoniczonych a innymi
komponentami systemu symulacji komputerowych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Umiejetnosé¢ wskazania przynajmniej po jednym narzedziu (bibliotece lub
NA OCENE 3.0 programie) wspierajacym tworzenie podstawowych komponentéw systemow
symulacji komputerowych.

NA OCENE 3.5 Omowienie narzedzi wspierajacych wizualizacje symulacji komputerowych
NA OCENE 4.0 Omowienie systemdéw matematycznych Maxima, Octave, Sarge.
NA OCENE 4.5 OH}OWle-nle narzedzi wspierajacych operacje wejscia/wyjscia dla siatek
obliczeniowych
NA OCENE 5.0 UmleJQt.nosc.orflo’Wlema roznic pomiedzy réznym narzedziami wspierajacymi
tworzenie "silnikow MES"
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Umiejetnodé wykorzystania programu gmsh do generacji siatek w obszarach 2D.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé wykorzystania programu ParaView do wizualizacji pél wektorowych
w obszarach 3D.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé¢ kompilacji programéw i bibliotek z wykorzystaniem narzedzi
2 CMake, automake, autoconf, libtool, make, gmake
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé wykorzystania mozliwosé obliczeri symbolicznych systemu Maxima.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wykorzystania programu Tochnog lub HYPLAS do rozwigzania
k. zgadnienia sprezysto-plastycznego dla rury grubosciennej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé napisania programu w Octave do wizualizacji dowolnej funkcji

skalarnej w obszarze 2D.

Strona 5/7



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé wykorzystania systemu Maxima do napisania programu
ko rozwiazujacego wybrany problem brzegowy 1D metoda Rayleigha-Ritza.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé napisania programu w jezyku AWK konwertujacego dane dla
e problemu MES z formatu programu HYPLAS do formatu VTK.
Umiejetnosé napisania programu z wykorzystaniem biblioteki SILO do
NA OCENE 4.5 przygotowania bazy danych dla zagadnienia wizualizacji dowolnej funkcji
wektorowej w obszarze wycinka cylindra.
Umiejetnosé napisania napisania programu MES z wykorzystaniem biblioteki
NA OCENE 5.0 GetFEM++ do rozwigzania zagadnienia dyfuzji w osrodku niejednorodnym
w 2D.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

k1 k2 k3 k4 k5
k6 k7 k8 k9 k10
Cel 1 wl w2 w3 w4 wb N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
w6 w7 w8 w9

w10

EK2

k1 k2 k3 k4 k5
k6 k7 k8 k9 k10
Cel 1 wl w2 w3 w4 wb N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
w6 w7 w8 w9
w10

EK3

k1 k2 k3 k4 k5
k6 k7 k8 k9 k10
Cel 1 wl w2 w3 w4 wb N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
wb w7 w8 w9

w10

EK4

k1 k2 k3 k4 k5
k6 k7 k8 k9 k10
Cel 1 wl w2 w3 w4 wh N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
w6 w7 w8 w9
w10
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Quarteroni i inni — Numerical Mathematics, New York, 2000, Springer
[2 | W. Schroeder — The Visualisation Toolkit, New York, 2004, Kitware
[3 | B.H.V Topping i inni — Finite Element Mesh Generation, Edinburgh, 2004, Saxe-Coburg Publications

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
[2 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
[3 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
[4 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo

[5 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Roman Putanowicz (kontakt: r.putanowicz@l5.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Roman Putanowicz (kontakt: R.Putanowicz@L5.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Infrastruktura transportu lotniczego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Budowa, odnawianie i utrzymanie drég lotniskowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D16 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 7 0 22 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przygotowanie studentéw do analizy funkcjonowania lotnisk i praktycznego wykorzystania danych w budowie
i eksploatacji lotnisk. Przygotowanie do prowadzenia ocen sprawnosci realizacji rob6t i utrzymania uktadu
drog lotniskowych oraz projektowanych elementéw zwiazanych z bezpieczenstwem

Cel 2 Zapoznanie studentéw z sposobami utrzymania i organizacji robdt budowlanych jnaprawczych i konserwa-
cyjnych na drogach startowych, kotowania , ptytach i w obiektach lotniskowych. Przygotowanie studentow

Kod archiwizacji: C96DB5DD



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

w zakresie koncepcyjnego projektowania ,rozbudowy , eksploatacji nawierzchni , diagnostyki technicznej w cze-
sci lotniczej portu lotniczego oraz eksploatacji systeméw swietlnych a takze terminalowych.

Cel 3 Ksztaltowanie swiadomosci spotecznych oraz srodowiskowych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej
w budowie ,eksploatacji portéow lotniczych i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie jednego semestu studiow I stopnia z przedmiotu Infrastruktura (czesc lotnicza)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady budowy i utrzymania lotniska oraz typowe charakterystyki oddzialtywania ruchu
statkéw powietrznych . Zna metody ICAO analiz przepustowosci i warunkéw eksploatacji na drogach star-
towych kolowania i plytach postojowych . Zna podstawowe metody oceny bezpieczenstwa portu lotniczego
oraz srodki poprawy .

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowac i oszacowac podstawowe cechy nawierzchnii lotniskowych, opra-
cowac wskazniki i charakterystyki stosowane w praktyce projektowej i eksploatacji lotniska. Potrafi analizowac
warunki eksploatacji w czesci manewrowej i terminalowej , ocenic oddzialywanie na niezawodnosc i wskazac
srodki usprawnienia .

EK3 Wiedza Student objasnia metody i srodki w budowie i utrzymaniu pola wzlotéw . Opisuje zasady dziatania
stuzb portu oraz podstawy budowy i eksploatacji oznakowania i oswietlenia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowac organizacje procesu rozbudowy, naprawy i rekonstrukcji na
nawierzchniach lotniskowych oraz koncepcyjnie zaprojektowac system utrzymania zimowego lotniska .

EK5 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoteczne: Student ma ogélna swiadomosc spotecznych oraz srodo-
wiskowych aspektéw wdrazania nowych rozwiazan szeroko rozumianej budowy i eksploatacji portu lotniczego
oraz potrzeby prowadzenia akcji informacyjnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza niwelety i nosnosci drogi startowej 2
L2 Diagnostyka systemowa uszkodzen nawierzchni 2
L3 Plan napraw i rekonstrukcji drog kotowania 3
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia prawne dotyczace budowy i eksploatacji lotnisk oraz ruchu 5
lotniczego ,nowe prawo lotnicze
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy funkcjonalne lotnisk i ich charakterystyka .Infrastrukturalne
W2 wyposazenie lotniska Wymagania eksploatacyjne dla nawierzchni lotniskowych 5
Problemy odwodnienia nawierzchni
Budowa nawierzchni z betonu cementowego Budowa nawierzchni z betonu
asfaltowego Budowa nawierzchni lotniskowych trawiastych Diagnostyka techniczna
w3 . . . . . . . 5
nawierzchni lotniskowych Rekonstrukcje i naprawy nawierzchni. Zabiegi
utrzymania i konserwacyjne nawierzchni
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt lokalizacji i zabudowy oznakowania oraz oswietlenia skrzyzowania drogi 99
startowej z droga kolowania

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

N6 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 44
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 59
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 do egzaminu moga przystapic studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie cwiczenia i laboratorium.

W2 Egzamin pisemny ma forme opisowa

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych
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NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P2
EK?2 Celclelcgel 2 N1 13wlw2ws | N2N3N4N5 F1 F3 P1
EK3 Celclelcgel 2 | nH12w2w3pl | NIN2N4N6 F2 F3 P1 P2
EKA4 Celclelcgel 2 11 1213wlw3pl | NIN2N3N4N6 | F1F3P1P2
EK5 Cel2Cel3 | 111213 wl w3 pl N1 N2 N3 N6 F2 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | ICAO — ZAZLACZNIK 1} (ANNEX 14) DO KONWENCJI O MIEDZYNARODOWYM LOTNICTWIE
CYWILNYM,, ULC Warszawa, 2011, ICAO

[2 | Nita Piotr — BUDOWA I UTRZYMANIE NAWIERZCHNI LOTNISKOWYCH, Warszawa, 2008, WKL

[3 ] ASHFORD NORMAN ,STANTON MARTIN,MOORE CLIFTON — AIRPORT OPERATION,
Boston, 1997, Mac Grow Hill

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | LESKO MIECZYSELAW, PASEK MAYLGORZATA — PORTY LOTNICZE WYBRANE ZAGADNIE-
NIA, Gliwice, 1997, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Czestaw Jarosz (kontakt: jaroszcz@kr.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Czestaw Jarosz (kontakt: jaroszcz@kr.onet.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Budowle ziemne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Ground structures

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami prawnymi zwigzanymi z wykonywaniem robdt ziemnych, zasadami
sporzadzania dokumentacji technicznych, przygotowaniem terenu pod budowe z uwzglednieniem aspektow
$rodowiskowych oraz przepiséw BHP

Cel 2 Zapoznanie studentow z zasadami dotyczacymi projektowania i wykonywania wykopow /nasypéw oraz do-
borem materiatow do formowania budowli ziemnych, hydrotechnicznych i sktadowisk odpadéw, specyfikacja

Kod archiwizacji:
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badan geotechnicznych dla budowli ziemnych

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania nasypéw hydrotechnicznych w danych warunkach tereno-
wych, z wykorzystaniem SIT oraz modelowania MES

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy prawne zwiazane z wykonywaniem robdt ziemnych oraz przygotowaniem
terenu pod budowe

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ przydatnosé materiatéw miejscowych oraz odpadowych do wykonywa-
nia konstrukcji gruntowych w tym konstrukcji nasypéw hydrotechnicznych

EK3 Wiedza Student zna podstawy specyfikacji badan geotechnicznych dla budowli ziemnych, zasady kontroli
prawidtowosci wykonania robét ziemnych oraz przeston w sktadowiskach odpadow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ nasyp hydrotechniczny z wykorzystaniem systeméw informa-
tycznych SIT oraz modelowania MES

EK5 Wiedza Student zna podstawy projektowania nasypow, zabezpieczenia wykopéw oraz ich czasowego odwad-
niania

EK6 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ konieczno$é wzmocnienia podloza pod projektowanym nasypem

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe definicje, podstawy prawne, klasyfikacje budowli ziemnych,

W1 dokumentacja techniczna, przygotowanie terenu pod budowe, aspekty 5
srodowiskowe dotyczace budowli ziemnych, przepisy BHP dotyczace prowadzenia
rob6t ziemnych
Kategorie urabialnosci gruntow, ogoélne zasady dotyczace wykonywania wykopow,

W2 zasypywania wykopow, ogdlne zasady dotyczace budowy nasypow, dobor 5

materialéw wykorzystywanych do formowania budowli ziemnych,
hydrotechnicznych i sktadowisk odpadéw

Monitoring geotechniczny budowli ziemnych, specyfikacja badan geotechnicznych
dla budowli ziemnych, kontrola prawidtowosci wykonania wykopu, kontrola

W3 prawidtowo$ci wykonania nasypéw hydrotechnicznych, przeston mineralnych 2
w sktadowiskach odpadéw, opracowanie specyfikacji technicznych dla réznych
etapow projektowania budowli ziemnych

Materiaty odpadowe w budownictwie; geneza, charakterystyka, wtasciwosci
W4 geotechniczne, kierunki wykorzystania w budownictwie ziemnym, metodyka 2
badari na etapie projektowania, monitoring powykonawczy
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy projektowania i wykonywania wykopow, nasypow, platform roboczych.

W5 Bilansowanie rob6t ziemnych. Wykorzystanie SIT oraz modelowania MES 4
w projektowaniu konstrukcji gruntowych

We Technologie zabezpieczenia wykopow, przestony przeciwfiltracyjne oraz systemy 3
odwodnienia podloza

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Ocena przydatnosci materiatéw miejscowych do konstrukcji nasypow 9
hydrotechnicznych na podstawie badari makroskopowych

P2 Przygotowanie specyfikacji technicznej do projektu nabrzeza zbiornika 5
retencyjnego z wykorzystaniem osadéw zbiornikowych
Projekt nabrzeza zbiornika retencyjnego z wykorzystaniem osadéw zbiornikowych,

P3 geotekstyliow oraz gabionow; zastosowanie modelowania MES do oceny stanow 6
granicznych nos$nosci i uzytkowalnosci projektowanego nabrzeza
Projekt przekroju poprzecznego zapory bocznej suchego zbiornika;
zaprojektowanie geometrii skarp, uszczelnienia skarpy odwodnej, elementow

P4 . . . S . 5
drenazu, przeston przeciwfiltracyjnych, ocena czasu konsolidacji podtoza oraz
bilans strat objetosci materialéw korpusu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 52
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test koncowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie prac projektowych

‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu koncowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _Wi17 Cel 1 wl w2 pl N1 N2 N3 F1 P1 P2
2 w3 w4 pl p2
EK?2 K Ul7 Cel 2 wew ;’3 L N1 N2 N3 F1 P1 P2
2 w3 w4 pl p2
EK3 K W13 CellCel2 | 2% ;”3 pL P N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK4 K_U06 K_U16 Cel 3 wd w6 p3 pd N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK5 K_ W19 Cel 3 wb w6 p3 p4 N1 N2 N3 F1 P1 P2
K U06 K U07
EK6 K U3 Cel 3 wb w6 p3 p4 N1 N2 N3 F1 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | — PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 1. Zasady ogdlne, , 0,

[2 | — 2.PN-EN 1997-2; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
3 07

[3 | — PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, , 0,

[4 | — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Al: Roboty ziemne (2018). ITB, Warszawa,
2018, ITB

[5 ] 9.Glazewski M., Nowocien E., Piechowicz K — Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komu-
nikacyjnym, Warszawa, 2010, WKL

[6 | 10.Gawrysiak U., Kacprzak G — Budownictwo. Praca w wykopach., Warszawa, 2010, PIP

[7 1 — 11.Instrukcja nr 837/1995. Projektowanie przeston izolacyjnych na sktadowiska odpadéw komunalnych,
Warszawa, 1995, ITB

[8 | Witun Z., — Zarys geotechniki, Warszawa, 1987, Wyd. Komunikacji i Lacznosci,

[9 | Pisarczyk S., — Grunty nasypowe. Wtasciwosci geotechniczne i metody ich badania, Warszawa, 2004, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[10 | 14.Czyzewski K., Wolski W., Wéjcicki S., Zbikowski A.: — Zapory ziemne, Warszawa, 1973, Arkady

[11 ] 15.Sobczak J. — Zapory z materiatdw miejscowych, Warszawa, 1975, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | — PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 1. Zasady ogdlne, , 0,

[2 | — PN-EN 1997-2; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,
; 0,

[3 ] — PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, , 0,

[4 | — Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)., ,
0,

[5 ] — Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych. Rozdzial 10. Roboty ziemne., , 0,
[6 | — USTAWA = dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, , 0,

[7 | — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)

2 dr inz Rafal Gwozdz (kontakt: rgwozdz@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Budownictwo hydrotechniczne 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Hydraulic structures II

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D3 19,/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 20 0 0 0 40 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studenta z budowlami hydrotechnicznymi

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Wskazanie studentom probleméw w projektowaniu budowli hydrotechnicznych

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studenta z budowlami regulacji rzek

Kod archiwizacji:



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Hydraulika i hydrologia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1 Student posiada podstawowa wiedze o budowlach hydrotech-
nicznych

EK2 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 2 Student posiada podstawowa wiedze o budowlach inzynierii
rzecznej

EK3 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 3 Student potrafi zaprojektowaé budowle wodnag

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Student ma poszerzona wiedze o aktualnych kierunkach hy-
drotechniki

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1 Przyktady budowli hydrotechnicznych 2
P2 Tresci programowe 2 Projekt indywidualny: jaz - obliczenia hydrologiczne 3
P3 Tresci programowe 3 Projekt indywidualny: jaz - obliczenia hydrauliczne, rysunki 35
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Wprowadzenie poje¢ niezbednych w budownictwie
W1 I . 1
ydrotechnicznym
W2 Tresci programowe 2 Podstawowe budowle hydrotechniczne 10
W3 Tresci programowe 3 Podstawowe budowle regulacji rzek 5
W4 Tresci programowe 4 Wybrane zasady projektowania w hydrotechnice 2
W5 Tresci programowe 5 Wybrane zasady projektowania w inzynierii rzecznej 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady
N2 Narzedzie 2 Dyskusja
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N3 Narzedzie 3 Prezentacje multimedialne
N4 Narzedzie 4 Cwiczenia projektowe

N5 Narzedzie 5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 67
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Projekt indywidualny

F2 Ocena 2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Egzami ustny

P2 Ocena 2 Srednia wazona ocen formujcych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Obecnosé przy projektowaniu i konsultacjach

W2 Ocena 2 Ocena koricowa jest §rednia ocen P1 i P2, przy czym zadna z ocen nie

KRYTERIA OCENY

moze by¢ negatywna
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze w zakresie znajomosci budowli hydrotechnicznych w stopniu
dostatecznym
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student ma wiedze w zakresie znajomos$ci inznierii rzecznej w stopniu
NA OCENE 3.0
dostatecznym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student potrafi zaprojektowa¢ budowle wodna w stopniu dostatecznym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju hydrotechniki

w stopniu dostatecznym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W02 K_ W05
K_WI19K_U02
K K04

Cel 1

pl wl w4

N1 N2 N3

F1P1

EK2

K_W02 K_WO05

K_W07 K_W19

K_U02K_K04
K_KO07

Cel 3

pl w3 w4 wb

N1 N3 Nb

F2 P1

EK3

K_W02 K_W09
K W15 K_W16
K _WI19K_U02
K K02 K_Ko04
K K05 K_K06
K_ K06 K_KO07

Cel 2

p2 p3 w2 w3 wd

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 P1 P2

EK4

K _WI13K_W19
K_ K04 K_K06
K_KO07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

pl wl w2 w3

N1 N2 N3

P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dabkowski i in. — Hydrauliczne podstawy projektéw wodno-melioracyjnych, Warszawa, 1985, PWN
[2 | Radecki-Pawlik A. — Hydromorfologia rzek i potokéw gorskich, Krakow, 2015, UR Krakow

[3 | Bednarczyk T. — Jazy I, II, III, Krakow, 1980, UR Krakow

[4 ] Zbikowski A. — Mate budowle wodne, Warszawa, 1970, SGGW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Novak i in. — Hydraulic structures, Londyn, 1995, CRC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur Radecki-Pawlik (kontakt: rmradeck@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Artur Radecki-Pawlik (kontakt: rmradeck@cyf-kr.edu.pl)

2 dr inz. Anna Lenar-Matyas (kontakt: Anna.lLenar-Matyas@iigw.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Mechanika konstrukgji inzynierskich

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Diagnostyka konstrukecji budowlanych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D17 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéw z rodzajami sytuacji diagnostycznych spotykanymi w budownictwie

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw ze specyfika i celem diagnostyki budowlanej

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studentéw z nieniszczacymi metodami oceny stanu obiektu budowlanego,
w tym z uzyciem nowoczesnych narzedzi diagnostycznych

Kod archiwizacji: D35EE5BD



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie studentéw metodami oceny wplywu drgan na obiekty budowlane znajdujace
sie w strefie oddzialywan dynamicznych

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Zapoznanie studentéw metodami oceny wptywu drgari i hatasu na ludzi przebywajacych
w budynkach znajdujacych sie w strefie oddzialywain dynamicznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Posiadanie wiedzy z zakresu mechaniki budowli i wiedzy podstawowej z zakresu dynamiki kon-
strukeji

2 Wymaganie 2 Zaliczenie przedmiotéw Mechanika Budowli III oraz Dynamika Budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metodologie diagnostyki budowlanej oraz metody pomiarowe stuzace do oceny stanu
technicznego obiektu budowlanego, w tym nowoczesne metody nieinwazyjne

EK2 Wiedza Student zna metody przyblizone i doktadne oceny wplywu dragri na obiekty budowlane

EK3 Wiedza Student zna kryteria ewaluacyjne oceny wplywu drgari i hatasu na ludzi przebywajacych w budyn-
kach

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ w sposéb przyblizony stan techniczny obektu budowlanego

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé w zespole, a jednocze$nie potrafi nawigzywaé kontakty
interpersonalne

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt oceny stanu technicznego wybranego, rzeczywistego obiektu budowlanego 6
P2 Projekt oceny wplywu drgan i hatasu na ludzi przebywajacych w wybranym 9
budynku
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Wiadomosci wstepne z zakresu diagnostyki budowlanej 2
W2 Metodologia diagnostyki budowlanej 2
W3 Metody pomiarowe stosowane w ocenie stanu technicznego obiektu budowlanego 4
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody przyblizone i doktadne oceny wptywu drgan na obiekty budowlane

W4 L . . . ) . 2
znajdujace sie w zakresie oddzialywan dynamicznych

W5 Metody oceny wplywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach 4

W6 Ocena oddzialywan hatasu na ludzi w budynkach 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 2
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
wizja lokalna obiektu budowlanego 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 46
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

Strona 3/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koncowa jest srednia wazona ocen P1 i P2, przy czym zadna z ocen sktadowych nie moze byc negatywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 wykazanie sie znajomoscia metodologii diagnostyki budowlanej
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 wykazanie sie znajomosciag metod oceny wptywu drgail na obiekty budowlane
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 m}(;l;?z;;;i:b;i‘i ;jr;;j;crﬁ(iic]iil g;)rfltkc:r:})lw ewaluacyjnych oceny wpltywu drgan na
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 l\)i\{?(fll::;ilrﬁ; nsli(; znajomoscig rodzajow uszkodzeri mogacych wystapi¢ w obiekcie
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 wykazanie sie zdolno$ciami pracy w grupie
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 pl wl w2 w3 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK2 Cel 4 p2 w4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK3 Cel 5 p2 wh w6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK4 Celclelcgel 2 pl wl w2 w3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 K_KO02 Cel 1 pl p2 N1 N2 N3 N4 N5 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Runkiewicz L., Sieczkowski J. — Ocena bezpieczeristwa istniejgcych konstrukcji zelbetowych, Warszawa,
2019, ITB

[2 | — PN-B-02170. Ocena szkodliwo$ci drgari przekazywanych przez podtoze na budynki, Warszawa, 2017, PKN

[3 | — PN-B-02171. Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach, Warszawa, 2018, PKN

[4 | Ciesielski R., Kawecki J., Maciag E. — Ocena wptywu wibracji na budynki i ludzi w budynkach (diagnostyka
dynamiczna), Warszawa, 1993, ITB

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Lewicki B. — OCENA BEZPIECZENSTWA ISTNIEJACYCH KONSTRUKCJI MUROWYCH, Warszawa,
1998, ITB

LITERATURA DODATKOWA

[L ] — Wspdtezesna litaretura z zakresu diagnostyki budowlanej, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Alicja Kowalska-Koczwara (kontakt: akowalska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Alicja Kowalska-Koczwara (kontakt: akowalska@pk.edu.pl)
2 dr inz. Pawel Szeptyriski (kontakt: pszeptynski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Izabela Drygta (kontakt: imurzyn@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Pawel Boron (kontakt: pboron@pk.edu.pl)

5 dr inz. Nadzieja Jurkowska (kontakt: nadzieja.jurkowska@pk.edu.pl)

Strona 6/7



PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowlane obiekty inteligentne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Diagnostyka konstrukecji budowlanych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D22 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnien zwigzanych z planowaniem i realizacja diagnoz technicznych konstrukcji budowlanych.

Cel 2 Poznanie narzedzi diagnostycznych oraz procedur oceny wiarygodnosci diagnoz technicznych statycznych
i dynamicznych.

Kod archiwizacji: 3C186BBA
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw Mechanika budowli IT oraz Dynamiki Budowli.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe procedury oraz narzedzia diagnostyczne stosowane w diagnostyce kon-

strukeji budowlanych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé prosta diagnoze konstrukeji budowlane;j.

EK3 Umiejetnosci Student umie wykorzysta¢ w diagnozie wyniki badan doswiadczalnych oraz wiedze pozyskana

na podstawie analizy przyczyn awarii i katastrof budowlanych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student umiejetnie korzysta z literatury technicznej w zakresie poszerzania swej

wiedzy w obszarze nowoczesnych proceséw technicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zalozenia, definicje i okreslenia stosowane w diagnostyce konstrukcji budowlanych.

w1 .. . .. . C T 2
Zadania diagnostyki statycznej i dynamicznej. Ujecia normowe.
Narzedzia diagnostyczne. Zastosowanie badan doraznych i monitoringu

W2 . . 2
w diagnostyce konstrukcji budowlanych.
Procedury diagnostyczne w diagnostyce statycznej i dynamicznej. Zastosowanie

W3 badan doswiadczalnych w diagnostyce statycznej i dynamicznej. Badania 4
odbiorcze.

W4 Wyniki diagnoz konstrukeji budowlanych i odniesienie ich do stanu konstrukcji. 2
Warunki zapewnienia wiarygodnosci diagnoz. Wykorzystanie informacji

W5 . o 5
pozyskanych na podstawie oceny przyczyn awarii i katastrof budowlanych.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie planu diagnozy statycznej i dynamicznej wybranej konstrukeji

P1 . . . . ey L 12
budowlanej w nawiazaniu do wybranej publikacji w "Inzynierii i Budownictwie".

P2 Dyskusja na temat diagnoz wybranych z literatury 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do zaliczenia pisemnego moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie (2) projekty.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

X

Na

OCENE 3.0

opanowanie zagadnien objetych efektem ksztalcenia i wykonywanie zadan z tego
zakresu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

jw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

W

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

jw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 pl N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK2 Cel 2 w4 wd pl p2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 Cel 1 w3 w4 wb pl N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK4 Cel 2 w3 w4 w5 pl p2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Ciesielski, J. Kawecki, E. Maciag — Ocena wplywu wibracji na budowle i ludzi w budynkach (diagnostyka
dynamiczna), Warszawa, 1993, Instytut Techniki Budowlanej

[2 ] B. Lewicki — Obcigzenia prébne konstrukcji istniejgcych budynkdéw, Warszawa, 1997, Instytut Techniki Bu-
dowlanej

[3 ] J. Kawecki, K. Stypula — Zapewnienie komfortu wibracyjnego ludziom w budynkach narazonym na oddzia-
tywania komunikacyjne, Krakow, 2013, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R. Ciesielski, E. Maciag — Drgania drogowe i ich wplyw na budynki, Warszawa, 1990, Wydawnictwo
Komunikacji i Y.acznosci

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Wskazane artykulty publikowane w zeszytach "Inzynierii i Budownictwa" oraz w materiatach konferencji " Awarie
konstrukeji budowlanych".

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Janusz Kawecki (kontakt: jkawec@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Janusz Kawecki (kontakt: jkawec@pk.edu.pl)

2 dr inz Alicja Kowalska-Koczwara (kontakt: alunciak@o2.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dokumentowanie geotechniczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Geotechnical documentation

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D12 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie poje¢ zwigzanych z dokumentowaniem geotechnicznym. Zapoznanie studentéw z podstawami
prawnymi oraz celami i formg, sporzadzania dokumentéw geotechnicznych - Opinii geotechnicznej, Dokumenta-
cji badan podtoza gruntowego, Projektem geotechnicznym. Przedstawanienie sposob6w projektowania zakresu
rozpoznania geotechnicznego podtoza gruntowego w zaleznosci od kategorii geotechnicznej.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania zakresu i formy rozpoznania podtoza gruntowego dla réznych kategorii
geotechnicznych w $§wietle Eurokodu 7 i przepisé6w prawnych

Cel 3 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole w zakresie opracowywania dokumentacji geotechnicznej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnieri zwigzanych z dokumentowaniem geo-
technicznym, ponadto zna podstawy prawne do sporzadzania wyzej wymienionych dokumentacji. Student
posiada wiedze na temat sposobéw projektowania rozpoznania podloza geotechnicznego, wyznaczania jego
parametrow.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci zaprojektowania rozpoznania podtoza gruntowego dla réznych
obiektow inzynierskich oraz dla réznych kategorii geotechnicznych w $wietle obowiazujacych przepisow.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé sporzadzania dokumentacji geotechnicznej - Opinii geotechnicz-
nej, Dokumentacji badan podtoza, Projektu geotechnicznego.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole, prowadzi¢ dyskusje wynikow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do problematyki dokumentowania geotechnicznego. Zdefiniowanie
zagadnien i problematyki zwiazanych z dokumentowaniem geotechnicznym.

Uwarunkowania i podstawy sporzadznia dokumentacji geotechnicznej. Podstawy
prawne - ustawy i rozporzadzenia, normy, instrukcje oraz wytyczne.

Omoéwienie gltownych celow, formy oraz zasad sporzadzania dokumentacji
W3 geotechnicznej - Opinii geotechnicznej, Dokumentacji badan podtoza, Projektu 2
geotechnicznego

Zasady projektowania zakresu rozpoznania podltoza gruntowego dla réznych
obiektow inzynierskich oraz dla réznych kategorii geotechnicznych.

Metody i zasady okreslania parametréw geotechnicznych reprezentatywnych
z zaprojektowanego zakresu badar in situ i badan laboratoryjnych

Ocena przydatnosci terenu pod zaplanowana inwestycje na podstawie
sporzadzonego projektu zakresu rozpoznania podloza gruntowego. Omowienie
W6 mozliwosci i rodzaju zabiegéw uzdatniajacych podloze gruntowe dla zachowania 3
bezpiecznych warunkéw pracy planowanej inwestycji, zar6wno w zakresie
wykonawstwa jak i eksploatacji.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Dla zadanej lokalizacji, rodzaju obiektu inzynierskiego nalezy zaprojektowac 4
zakres rozpoznania podtoza gruntowego
Dla zadanej lokalizacji oraz danych pochodzacych z badari laboratoryjnych oraz
P2 terenowych nalezy sporzadzic Opinie geotechniczna, Dokumentacje badan podltoza 9
oraz projekt geotechniczny na podstawie obowiazujacych przepiséw i norm
P3 Omowienie i przedstawienie otrzymanych wynikéow 2
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 ocena pozytywna z kolokwium

W2 ocena pozytywna z projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W14 K W17 Cel 1 wl w2 w3 wd wh N1 N2 F1
EK2 K U13 Cel 2 w4 wh w6 N1 N2 N3 F1 F2
K W14 K W17
EK3 K_UI3K_UI6 Cel 2 w3 w4 wb pl p2 N1 N2 N3 F2
K K01 K K02 3
EK4 K K07 Cel 3 P N3 N4 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] AutorEurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, Warszawa, 2008, PKN
[2 | Pieczyrak J. — Wprowadzenie do geotechniki, Wroctaw, 2014, DWE

[3 | Gaszynska-Freiwald G., Gaszynski J. — Teoretyczne i doswiadczalne podstawy geotechniki, Krakow, 2018,
Wydawnictwo PK
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grazyna Gaszynska-Freiwald (kontakt: gfreiw@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grazyna Gaszynska-Freiwald (kontakt: gfreiw@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Infrastruktura transportu lotniczego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Drogi i ptyty lotniskowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D14 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 30 0 0 0 15 0
2 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych informacji, dotyczacych rodzajow drog lotniskowych i typéw konstrukeji

Cel 2 Poznanie obcigzei i zasad wymiarowania konstrukeji

Kod archiwizacji: 2ED598DA
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Cel 3 Poznanie zasad i procedur wymiarowania ukladéw geometrycznych drog startowych, drog kotowania i plyt
lotniskowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Materialy budowlane

2 Wytrzymalosc materialow

3 Mechanika konstrukcji inzynierskich

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe elementy konstrukcji drég lotniskowych oraz jej obciazenia

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyc stan naprezei i przemieszczen drog lotniskowych przy obciazeniach
uzytkowych i termicznych

EK3 Wiedza Student zna uklady geometryczne drég lotniskowych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowac uklad geometryczny drog startowych, drog kotowania i ptyt
lotniskowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wyznaczenie stanu naprezen i przemieszezeni konstrukeji drogi przy zadanym 15
obciazeniu mechanicznym
P2 Wyznaczenie stanu naprezeni i przemieszczen konstrukceji przy obciazeniu 15
termicznym
P3 Dla zadanych parametréow eksploatacyjnych i uktadu terenu wyznaczyc uktad 15
geometryczny drogi startowej i drég kotowania
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicje podstawowe: droga startowa, pas startowy, drogi kotowania, drogi 5
szybkiego zejscia, plyty postojowe i specjalne
W2 Konstrukcja drég lotniskowych jako struktura warstwowa, podstawowe typy 4
konstrukcji
W3 Obciazenia drog: obciazenia uzytkowe, samolot krytyczny, obciazenia 4
srodowiskowe, gléwnie termiczne
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymiarowanie konstrukcji drog z uwagi na obciazenia uzytkowe (modele,
W4 . . 10
obliczenia)
W5 Wymiarowanie drég z uwagi na obciazenia termiczne 10
W6 Uktady geometryczne drég lotniskowych 10
W7 Odwodnienie drog, ochrona zlewni, kierunki rozwoju konstrukeji 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Projekt zespotowy

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Stufle.nt zna podstawowe elementy konstrukeji drog lotniskowych oraz jej
obciazenia
NA OCENE 3.5 Student zna niektore elementy konstrukeji drog lotniskowych oraz jej obciazenia
NA OCENE 4.0 Student zna wybrane elementy konstrukeji drog lotniskowych oraz jej obciazenia
NA OCENE 4.5 Student zna elementy konstrukeji drog lotniskowych oraz jej obcigzenia
NA OCENE 5.0 Stu.de.nt zna zaawansowane elementy konstrukcji drég lotniskowych oraz jej
obciazenia
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Stu.de-nt potraﬁ wyznaczy¢ prost.y stan naprezen drég lotniskowych przy
obciazeniach uzytkowych i termicznych
Student potrafi wyznaczyc prosty stan naprezen i przemieszczenn drog
NA OCENE 3.5 . L . - -
lotniskowych przy obciazeniach uzytkowych i termicznych
NA OCENE 4.0 S‘Fudent potr.aﬁ wyznaczyc stan naprezen drég lotniskowych przy obciazeniach
uzytkowych i termicznych
NA OCENE 4.5 Stu@e.nt potraﬁ WYZnaczyc stan naprezen 1 przemieszezer drog lotniskowych przy
obciazeniach uzytkowych i termicznych
Student potrafi wyznaczyc skomplikowany stan naprezeni i przemieszczenn drog
NA OCENE 5.0 . . . . .
lotniskowych przy obciazeniach uzytkowych i termicznych
EFEKT KSZTALCENIA 3
Na OCENE 3.0 Student zna proste uktady geometryczne drég lotniskowych
NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe uklady geometryczne drog lotniskowych
NA OCENE 4.0 Student zna wybrane uklady geometryczne drog lotniskowych
NA OCENE 4.5 Student zna uktady geometryczne drog lotniskowych
NA OCENE 5.0 Student zna zaawansowane uktady geometryczne drog lotniskowych

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 3.0 Student potrafi zaprojektowac uktad geometryczny drog startowych

NA OCENE 3.5 Student .potraﬁ zaprojektowac uktad geometryczny drog startowych, drog
kotowania

NA OCENE 4.0 Student .potraﬁ zaprojektowac uklad geometryczny drog startowych, drog
kotowania

NA OCENE 4.5 Student .po'traﬁ zaprgjektowac ukltad geometryczny drog startowych, drog
kotowania i ptyt lotniskowych

NA OCENE 5.0 Student potraﬁ) zaprojekt(?w(iic zaawansowany uktad geometryczny drog
startowych, drog kotowania i plyt lotniskowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 w4 N1 F1 P2
EK2 Cel 1 Cel 2 pl p2 p3 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 3 w4 wh w6 w7 N1 F1 P2
EK4 Cel 3 pl p2 p3 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa — Anecks 14 do Konwencji Chicagowskiej, Washington, 2009, ICAO

[2 | Praca Zbiorowa IATA — Airport Development Reference Manual, Montreal, Geneva, 2004, TATA

[3 | Nita Piotr — Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Komunikacji

i Lacznosci

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopismo Drogownictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Czyczulta (kontakt: czyczula@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Czyczula (kontakt: )
2 Mgr inz. Dariusz Kudla (kontakt: )

3 Dr inz. Jarostaw Gorszezyk (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi, ulice i autostrady

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Drogi kolejowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D18 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z ELEMENTAMI NAWIERZCHNI SZYNOWYCH ORAZ TYPAMI NA-
WIERZCHNI STOSOWANYCH W POLSCE I NA SWIECIE

Cel 2 PRZEKAZANIE STUDENTOM INFORMACJI ZWIAZANYCH Z PRACA POSZCZEGOLNYCH ELE-
MENTOW NAWIERZCHNI SZYNOWYCH TAKICH JAK SZYNY, PRZYTWIERDZENIA PODKLADY,

Kod archiwizacji: E9B0146C
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PODSYPKA, ORAZ INNYCH MATERIALOW STOSOWANYCH ZAMIAST PODSYPKI ORAZ MATE-
RIALOW SPREZYSTYCH I GEOTEKSTYLNYCH

Cel 3 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PRZYKEADAMI WYKONANIA ROZNYCH TYPOW NAWIERZCHNI
SZYNOWYCH KOLEJOWYCH I TRAMWAJOWYCH

Cel 4 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PODSTAWOWYMI METODAMI PROJEKTOWANIA LINII KOLEJO-
WYCH

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 WIADOMOSCI OGOLNOBUDOWLANE

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza STUDENT ZNA KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI SZYNOWYCH ORAZ ICH TYPOLOGIE

EK2 Wiedza STUDENT ZNA WLASCIWOSCI POSZCZEGOLNYCH MATERIALOW DO BUDOWY NA-
WIERZCHNI

EK3 Wiedza STUDENT ZNA ZASADY PROJEKTOWANIA LINI KOLEJOWYCH

EK4 Wiedza STUDENT ZNA PRZEPISY W ZAKRESIE BUDOWY NAWIERZCHNI SZYNOWYCH I PRO-
JEKTOWANIA LINI KOLEJOWYCH

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie, zakres przedmiotu, podstawowe definicje, elementy
w1 . . . . .. . . 3
nawierzchni.. Podstawowe informacje na temat typologii nawierzchni.
W2 Podstawowe informacje o pracy szyn, przytwierdzen, podktadéw oraz podsypki. 3
W3 Typy nawierzchni podsypkowych i bezpodsypkowych. R6znice w ich pracy pod 3
obcigzeniem dynamicznym i termicznym.
W4 Rozjazdy kolejowe - typy oraz czesci sktadowe. 3
Zasady projektowania linii kolejowych. Przepisy w zakresie doboru nawierzchni
W5 . s . 3
oraz ksztaltowania geometrii linii kolejowych.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Statyka nawierzchni szynowych - wyznaczania naprezen i przemieszczen w torze 6
pod obciazeniem quasi-statycznym
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Projekt odcinka linii kolejowej - ksztattowania w planie i w profilu. Doboér 9
nawierzchni.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W5, NIE WYKONAL PROJEKTOW
NA OCENE 3.0 STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W5
W ASPEKCIE EK1 ORAZ WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 3.5 STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE
EK10RAZ WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK1 ORAZ
WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 4.5 STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK1 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY
STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK1
NA OCENE 5.0 ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI A TAKZE WYKONAEL PROJEKTY
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W5, NIE WYKONAL PROJEKTOW
NA OCENE 3.0 STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W5
W ASPEKCIE EK2 ORAZ WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 3.5 STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK2
ORAZ WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK2 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 4.5 STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK2 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY
STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK2
NA OCENE 5.0 ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI A TAKZE WYKONAEL PROJEKTY
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W5, NIE WYKONAL PROJEKTOW
NA OCENE 3.0 STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W5
W ASPEKCIE EK3 ORAZ WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 3.5 STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK3
ORAZ WYKONAL PROJEKTY
NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK3 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY
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STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK3 ORAZ

NA OCENE 4.5
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAYL PROJEKTY

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK3
NA OCENE 5.0 ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI A TAKZE WYKONAL PROJEKTY

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W5, NIE WYKONAL PROJEKTOW

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W5

NA OCENE 3.0
W ASPEKCIE EK4 ORAZ WYKONAL PROJEKTY

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK4

NA OCENE 3.5
ORAZ WYKONAL PROJEKTY

NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK4 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY

NA OCENE 4.5 STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK4 ORAZ

SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W5 W ASPEKCIE EK4
NA OCENE 5.0 ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI A TAKZE WYKONAL PROJEKTY BARDZO DOBRZE

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

wl w2 w3 wd wb

EK1 Cel 1 N1 F1 F2 P1
pl p2
wl w2 w3 w4 wb
EK2 Cel 2 N1 N2 F1 F2 P1
pl p2
wl w2 w3 w4 wb
EK3 Cel 3 N1 N2 F1F2
pl p2
wl w2 w3 w4 wb
EK4 Cel 4 N1 N2 F1 F2 P1

pl p2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | T. Basiewicz — Projektowanie linii kolejowych, Warszawa, 2002, PW

[2 | K. Towpik — Infrastruktura transportu kolejowego, Warszawa, 2007, PW

[3 | S.Sancewicz — Nawierzchnia kolejowa, Warszawa, 2010, ZPT, WAT, PKP PLK S.A.

[4 | H. Baluch, M. Baluch — Uktady geometryczne toru i ich deformacje, Warszawa, 2010, PW

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie, Dz.U. 151

[2 ] Id-1 Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, PKP PLK S.A., Warszawa 2005
[3 ] Id-2 Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynieryjnych, PKP PLK S.A., Warszawa 2005

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Lukasz Chudyba (kontakt: 1chudyba@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Lukasz Chudyba (kontakt: 1chudyba®@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Dynamika budowli hydrotechnicznych. Wybrane aspekty modelowania

NAZWA PRZEDMIOTU . .,
i obliczen

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamics of hydraulic structures. Selected aspects of modelling and
W JEZYKU ANGIELSKIM calculations

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoDzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

p LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1. Zapoznanie studenta z metodyka tworzenia modeli obliczeniowych skoriczenie elementowych ztozonych
budowli hydrotechnicznych narazonych na obciazenia dynamiczne.

Cel 2 Cel 2. Wskazanie studentom probleméw w modelowaniu budowli hydrotechnicznych w dynamice oraz wy-
pracowanie umiejetnosci krytycznej analizy wynikéw obliczeri teoretycznych i ich interpretacji

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel 3. Zapoznanie studenta z komputerowymi narzedziami wspomagajacymi modelowanie i analize budowli
hydrotechnicznych oraz wskazanie wspoétczesnych kierunkéw rozwoju wiedzy z zakresu modelowania i obliczen
dynamicznych budowli hydrotechnicznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1. Dynamika budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza EKI1. Student ma wiedze w zakresie zaawansowanych zagadnien modelowania zlozonych budowli
hydrotechnicznych poddanych dziataniom dynamicznym i zna metodyke tworzenia tych modeli obliczeniowych
w $rodowisku Metody Elementéw Skoiiczonych.

EK2 Umiejetnosci EK2 Student potrafi zbudowaé¢ poprawne skonczenie elementowe modele obliczeniowe budowli
hydrotechnicznych i przeprowadzi¢ obliczenia ich charakterystyk dynamicznych

EK3 Umiejetnosci EK3. Student potrafi wskaza¢ mechanizmy ograniczajace wiarygodnosé modeli obliczeniowych
i ocenié¢ bledy powstajace na etapie modelowania uktadu rzeczywistego oraz interpretowaé¢ wyniki analizy

EK4 Wiedza EK4. Student ma poszerzona wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju nauki w obszarze szeroko
rozumianego modelowania budowli hydrotechnicznych pod obciazeniem dynamicznym oraz programéw wspo-
magajacych modelowanie i analize obiektow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1. Wprowadzenie poje¢ niezbednych w procesie modelowania budowli
hydrotechnicznych pod obciazeniem dynamicznym; etapy budowy modelu
W1 obliczeniowego budowli; podstawowe problemy modelowania i uproszczenia 3
zwigzane z przyjmowaniem modeli fizycznych rzeczywistych budowli
hydrodynamicznych w dynamice

W2. Komputerowe narzedzia modelowania i analizy budowli hydrotechnicznych:
W2 programy komputerowe MES; uzupetnienie wiedzy o wybranych programach 1
komputerowej analizy budowli hydrotechnicznych.

W3. Metodyka tworzenia modeli obliczeniowych budowli hydrotechnicznych

i rozszerzenie wiedzy na temat zastosowania MES w modelowaniu: okreslenie typu
W3 analizy dynamicznej; wybo6r modelu materiatu; dobér wlasciwego typu elementow 3
skonczonych; wplyw dyskretyzacji ustroju na doktadnosc rozwiazania, mozliwosci
poprawy dokladnosci rozwiazania; modelowanie obciazen dynamicznych

W4. Przyktady modelowania i obliczen ztozonych modeli skoniczenie elementowych
przestrzennych obiektéw hydrotechnicznych pod obciazeniem dynamicznym

W5. Doswiadczenia w modelowaniu i obliczeniach plynace z awarii i katastrof
budowli hydrotechnicznych pod obciazeniem dynamicznym
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1. Przyklady badan in situ budowli hydrotechnicznych; weryfikacja modeli

P1 obliczeniowych oraz wynikéw analiz dynamicznych; bledy w modelowaniu budowli; 5
wlasciwa interpretacja i krytyczna analiza wynikéw obliczen dynamicznych.
P2. Projekt indywidualny: Realizacja modelu wybranej budowli hydrotechnicznej

P2 i wyznaczenie charakterystyk dynamicznych obiektu przy wykorzystaniu programu 7
MES (w programie Robot)
P3. Kontrola i weryfikacja modeli obliczeniowych wybranych budowli

P3 . o . 3
hydrotechnicznych oraz wynikéw analiz numerycznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 N1. Wyktady

N2 N2. Dyskusja

N3 N3. Prezentacje multimedialne

N4 N4. Cwiczenia projektowe

N5 Nb5. Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 F1. Projekt indywidualny

F2 F2. Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 P1. Zaliczenie pisemne

P2 P2. Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 WI. Obecnosé¢ na projektach

W2 W2. Ocena koricowa jest $rednia ocen P11 P2, przy czym zadna z ocen nie moze by¢ negatywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student ma wiedze w zakresie zaawansowanych zagadnieri modelowania
ztozonych budowli hydrotechnicznych poddanych dziataniom dynamicznym i zna

NA OCENE 3.0 metodyke tworzenia tych modeli obliczeniowych w srodowisko MES w stopniu
dostatecznym
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student realizuje skoniczenie elementowe modele obliczeniowe ztozonych budowli
NA OCENE 3.0 hydrotechnicznych i przeprowadza obliczenia charakterystyk dynamicznych

z wykorzystaniem profesjonalnych pakietow obliczeniowych w stopniu
dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi wskaza¢ mechanizmy ograniczajace wiarygodnosé modeli
NaA OCENE 3.0 obliczeniowych i oceni¢ bledy powstajace na etapie modelowania uktadu
rzeczywistego oraz interpretowaé¢ wyniki analizy budowli w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju wiedzy w obszarze
szeroko rozumianego modelowania budowli hydrotechnicznych pod obcigzeniem
dynamicznym oraz programoéw wspomagajacych modelowanie w stopniu
dostatecznym

NA OCENE 3.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo04 K_W19 Cel 1 wl w2 w3 wh N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2
2 w3 wd pl p2
EK2 K U05 K_U06 Cel 1 wew ;VS PL P N1 N2 N4 N5 F1 F2 P2
3 w4 wb pl p2
EK3 K_U07 Cel 2 e 1‘3”3 PEPE 1 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P2
EK4 K_W04 K_W09 Cel 3 w2 w3 w4 N1 N2 N3 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Duliniska J. — Ziemne budowle hydrotechniczne na terenach sejsmicznych i parasejsmicznych w Polsce. Wy-

brane aspekty modelowania 1 obliczeri,, Krakow, 2012, Wydawnictwo Pk

[2 | Chmielewski T. Zembaty Z. — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Joanna Dulinska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Piotr Kubon (kontakt: pkubon@pk.edu.pl)

2 Mgr inz. Pawel Boron (kontakt: pboron@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowle i srodowisko

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D16 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciem modelu konstrukeji i ich rodzajami dla réznego typu konstrukeji inzynier-
skich

Cel 2 Zapoznanie studentéw z réznymi typami obciazen dynamicznych dziatajacych na budowle inzynierskie, a w
szczegblnosci m.in. obciazeniami sejsmicznymi i parasejsmicznymi oraz obciazeniem wiatrem

Kod archiwizacji: 9E17F70B



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 3 Zapoznanie studentéw z modelami obciazenn dynamicznych

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami wyznaczania odpowiedzi modelu konstrukeji na zadane obciazenie dyna-
miczne

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot poprzedzajacy - Mechanika budowli II

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia zwigzane z ksztaltowaniem modelu dynamicznego konstrukeji
EK2 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model dynamiczny wybranej konstrukeji inzynierskiej

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe charakterystyki dynamiczne modelu, definiuje obciazenia dynamiczne,
a w tym obciazenia kinematyczne

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne modelu konstrukcji i obciazeri dyna-
micznych

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé¢ odpowiedZ przyjetego modelu konstrukcji na zadane obcigzenie
dynamiczne

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowle inzynierskie i budynki poddane dziataniom dynamicznym. Modele 5
dynamiczne konstrukcji.
Dzialania dynamiczne na budowle inzynierskie i ich modele (wiatr, obciazenie
w2 . . . : . . 5
sejsmiczne 1 parasejsmiczne, urzadzenia w obrebie budowli, wybuchy)
W3 Metody wyznaczania odpowiedzi dynamicznej budowli na dzialania dynamiczne 5
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przeprowadzenie analizy dotyczacej wskazanej budowli poddanej okreslonemu 15
dziataniu dynamicznemu z wykorzystaniem wybranego programu komputerowego

Strona 2/7



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktoérzy zaliczyli projekt

W2 Egzamin pisemny sklada sie z dwoch czesci: pierwsza - czes$é zadaniowa, druga

KRYTERIA OCENY

- czes¢ testowa
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 ;)gg;lgv;aggozzmgif;fﬁ objetych efektem ksztalcenia i samodzielne rowiazywanie
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Jow.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 jow.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 J-w.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N5 F1
EK2 Cel 2 w2 pl N1 N2 N4 N5 F1 P1
EK3 Cel 3 w2 pl N1 N5 F1
EK4 Cel 4 w3 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK5 Cel 4 w3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK6 Cel 5 pl N2 N4 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chmielewski T., Zembaty Z. — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady

[2 | Ciesielski R., Kawecki J., Maciag E. — Ocena wibracji na budowle i ludzi w budynkach, Warszawa, 1993,
ITB

[3 | Rakowski G. — Mechanika budowli. Ujecie komputerowe t.1 i 2, Warszawa, 1998, Arkady

[4 | Olszowski B., Radwanska M. — Mechanika budowli. Podrecznik dla studentow wyzszych szkot technicznych,
Krakow, 2003, Wydawnictwo PK

[5 | Langer J. — Dynamika budowli, Wroctaw, 1980, Politechnika Wroclawska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Tatara T. — Odpornosé dynamiczna obiektéw budowlanych w warunkach wstrzgséw gorniczych, Krakow, 2012,
Politechnika Krakowska

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-B-02170:2016-12 — Ocena szkodliwoscio drgan przekazywanych przez podtoze na budynki, Warszawa,
2016, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Joanna Dulinska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Krzysztof Stypula (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

dr inz. Piotr Kubon (kontakt: pkmam@wp.pl)

dr hab. inz. Arkadiusz Kwiecienn (kontakt: akwiecie@pk.edu.pl)

dr inz. Filip Pachla (kontakt: fpachla®pk.edu.pl)

dr inz. Alicja Kowalska - Koczwara (kontakt: akowalska®@pk.edu.pl)

dr inz. Ryszard Mastowski (kontakt: rmaslows@pk.edu.pl)

© 0 N o ks wWwoN

dr inz. Krzysztof Koziol (kontakt: kkoziol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria wodna i komunalna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D21 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z modelowaniem dziatan dynamicznych na budowle inzynierskie i budynki (wpltywy
sejsmiczne 1 parasejsmiczne, urzadzenia w budynkach).

Cel 2 Zapoznanie studentéow z wyznaczaniem odpowiedzi dynamicznej budowli na dzialania dynamiczne

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami oceny wptywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach

Kod archiwizacji:



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 4 Zapoznanie studentéw ze sposobami ograniczenia wpltywéw dynamicznych na budowle

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 ukoriczenie przedmiotu Mechanika budowli 11

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje i objasnia podstawowe pojecia dotyczace wpltywoéw dynamicznych na budowle oraz
sposoby modelowania tych wplywow

EK2 Umiejetnosci Student potrafi ksztaltowaé¢ modele dynamiczne budowli
EK3 Wiedza Student opisuje i objasnia metody wyznaczania odpowiedzi dynamicznej budowli
EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ odpowiedZ dynamiczng budynku

EK5 Wiedza Student opisuje i objasnia metody oceny wplywu drgan na budynki i ludzi w budynkach oraz metody
ograniczenia tych wplywow

EK6 Umiejetnosci Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki analiz wpltywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia dotyczace oddziatywan dynamicznych na budowle 2
W2 Modele dziatari dynamicznych na budowle inzynierskie i budynki (wplywy 6
sejsmiczne 1 parasejsmiczne, urzadzenia w budynkach)
W3 Wyznaczanie odpowiedzi dynamicznej budowli na dzialania dynamiczne 4
W4 Ocena wplywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach 3
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przeprowadzenie analizy wskazanej budowli poddanej okreslonemu dziataniu 15
dynamicznemu z wykorzystaniem wskazanego programu komputerowego

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia projektowe
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia projektowe
W2 Ocena z efektu ksztalcenia jest srednia wazong ocen P1 i P2

‘W3 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 N1 N2 N3 N4 P1 P2
EK2 Cel 1 wl w2 pl N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK3 Cel 2 w2 w3 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK4 Cel 2 w2 w3 pl N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK5 Cel 3 w4 N1 N3 N4 P1 P2
EKG6 Cel 4 w4 N1 N3 N4 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | T. Chmielewski, Z. Zembaty — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady

[2 | R. Ciesielski, J. Kawecki, E. Maciag — Ocena wplywu wibracji na budowle i ludzi w budynkach, Warszawa,
1993, ITB

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1 Kawecki J., Stypula K. — Zapewm'em'e komfortu wibmcyjne o ludziom w budynkach narn az'onych na oddzia-
g
%ywama komumkacyjne,, Krak()w, 2013, Wydawnictwo PK

[2 | Kawecki J., Duliniska J., Koziol K., Stypula K., Tatara T. — Oddzialywania parasejsmiczne przekazy-
wane na obiekty budowlane., Krakow, 2014, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Krzysztof Stypula (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz., prof. PK Krzysztof Stypula (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Krzysztof Koziol (kontakt: k_koziol@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowlane obiekty inteligentne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D24 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciem modelu konstrukeji i ich rodzajami dla réznego typu konstrukeji inzynier-
skich

Cel 2 Zapoznanie studentéw z réznymi typami obciazen dynamicznych dziatajacych na budowle inzynierskie, a w
szczegblnosci m.in. obciazeniami sejsmicznymi i parasejsmicznymi oraz obciazeniem wiatrem

Kod archiwizacji: 727C2F67
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z modelami obciazenn dynamicznych

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami wyznaczania odpowiedzi modelu konstrukeji na zadane obciazenie dyna-
miczne

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot poprzedzajacy - Mechanika budowli II

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia zwigzane z ksztaltowaniem modelu dynamicznego konstrukeji
EK2 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model dynamiczny wybranej konstrukeji inzynierskiej

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe charakterystyki dynamiczne modelu, definiuje obciazenia dynamiczne,
a w tym obciazenia kinematyczne

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne modelu konstrukcji i obciazeri dyna-
micznych

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé¢ odpowiedZ przyjetego modelu konstrukcji na zadane obcigzenie
dynamiczne

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowle inzynierskie i budynki poddane dziataniom dynamicznym. Modele 5
dynamiczne konstrukcji.
Dzialania dynamiczne na budowle inzynierskie i ich modele (wiatr, obciazenie
w2 . . . : . . 5
sejsmiczne 1 parasejsmiczne, urzadzenia w obrebie budowli, wybuchy)
W3 Metody wyznaczania odpowiedzi dynamicznej budowli na dzialania dynamiczne 5
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przeprowadzenie analizy dotyczacej wskazanej budowli poddanej okreslonemu 15
dziataniu dynamicznemu z wykorzystaniem wybranego programu komputerowego
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktoérzy zaliczyli projekt

W2 Egzamin pisemny ma forme testu

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 ?gji;v;;rvl;;nzi:g;(igzﬁz izéfizlﬁr11iresem efektu ksztatcenia i samodzielne
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Jow.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 Jow.
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 J-w.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N5 F1
EK2 Cel 2 w2 pl N1 N2 N4 N5 F1 P1
EK3 Cel 3 w2 N1 N5 F1
EK4 Cel 4 w3 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK5 Cel 4 w3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK6 Cel 5 pl N2 N4 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chmielewski T., Zembaty Z. — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady

[2 | Ciesielski R., Kawecki J., Maciag E. — Ocena wibracji na budowle i ludzi w budynkach, Warszawa, 1993,
ITB

[3 | Rakowski G. — Mechanika budowli. Ujecie komputerowe t.1 i 2, Warszawa, 1998, Arkady

[4 | Olszowski B., Radwanska M. — Mechanika budowli. Podrecznik dla studentow wyzszych szkot technicznych,
Krakow, 2003, Wydawnictwo PK

[5 | Langer J. — Dynamika Budowli, Wroctaw, 1980, Politechnika Wroctawska

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ]| Tatara T. — Odpornosc dynamiczna obiektéw budowlanych w warunkach wstrzgséw gorniczych, Krakow, 2012,
Politechnika Krakowska

LITERATURA DODATKOWA
[1 ] PN-B-2170:2016-12 — Ocena szkodliwosci drgari przekazywanych przez podtoze na budynki, Warszawa, 2016,
Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Joanna Duliniska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Krzysztof Stypula (kontakt: kstypula@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

dr inz. Piotr Kubon (kontakt: pkmam@wp.pl)

dr hab. inz. Arkadiusz Kwiecienn (kontakt: akwiecie@pk.edu.pl)

dr inz. Filip Pachla (kontakt: fpachla®pk.edu.pl)

dr inz. Alicja Kowalska - Koczwara (kontakt: akowalska®@pk.edu.pl)

dr inz. Ryszard Mastowski (kontakt: rmaslows@pk.edu.pl)

© 0 N o s~ W N

dr inz. Krzysztof Koziot (kontakt: kkoziol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi kolejowe

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Dynamika nawierzchni szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E1 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie typowych rodzajoéw nawierzchni kolejowej, struktury, modelowania

Cel 2 Poznanie modeli fizycznych i modeli matematycznych nawierzchni kolejowej

Cel 3 Poznanie modeli fizycznych i modeli matematycznych obciazen przez pojazdy szynowe

Kod archiwizacji: 81E403B8
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Cel 4 Poznanie rodzajow i modeli nieklasycznych nawierzchni kolejowej
Cel 5 Poznanie modelowania szyny i toru jako belki na sprezystym podltozu
Cel 6 Poznanie wlasciwosci fizycznych toru jako struktury okresowej

Cel 7 Poznanie dynamicznego zagadnienia oddzialywania pojazd - tor. Probleméw statecznosci i zuzycia

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu: Podstawy budowy maszyn i podstaw mechaniki technicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna typowe rodzaje nawierzchni kolejowej, struktury, modelowania

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé klasyfikacji nawierzchni i podaé sposoby modelowania matematycz-
nego nawierzchni

EK3 Wiedza Student zna kilka modeli matematycznych obciazen nawierzchni przez pojazdy szynowe

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wymieni¢ kilka modeli matematycznych obciazen nawierzchni klasycznych
i nieklasycznych przez pojazdy szynowe

EK5 Wiedza Student zna wlasciwosci fizyczne toru jako struktury okresowej
EK6 Umiejetnosci Student potrafi modelowaé¢ matematycznie proste rodzaje nawierzchni

EK7 Wiedza Student zna podstawowe cechy dynamicznego oddzialywania uktadu pojazd-tor

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opis szczegdlowy budowy toru klasycznego. Elementéw i ich polaczeri. Zasadnicze 4
parametry
P2 Omowienie sposobu projektowania i kolejnosci obliczen. Obliczanie 4
wytrzymalo$ciowe, naciski, naprezen zastepczych
P3 Projektowanie wezta przytwierdzenia, obliczenie, Wykorzystanie danych obciazen 4
P4 Indywidualne projektowanie, konsultacje, korygowanie omylek, wymiarowanie 3
WYKLEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Omowienie typowych rodzajow nawierzchni kolejowej, struktury, modelowania 2
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w2 Podstawy modeli fizycznych i modeli matematycznych nawierzchni kolejowej 2
W3 Cechy modeli fizycznych i modeli matematycznych obciazeni przez pojazdy szynowe 2
W4 Podstawowe rodzaje nieklasycznych nawierzchni kolejowej, modelowanie 2
W5 Podstawy modelowania szyny i toru jako belki na sprezystym podlozu 2
W6 Podstawowe wlasciwosci fizyczne toru jako struktury okresowej 2
W7 Dynamiczne zagadnienie oddzialtywania pojazd - tor. Problemy statecznosci 3

i zuzycia

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktlady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Inne- kolokwia

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli kolokwia i projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe rodzaje nawierzchni kolejowej

NA OCENE 3.5 Student zna wybrane rodzaje nawierzchni kolejowe;j
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NA OCENE 4.0 Student zna rodzaje nawierzchni kolejowej
NA OCENE 4.5 Student zna rodzaje nawierzchni kolejowej, struktury
NA OCENE 5.0 Student zna rodzaje nawierzchni kolejowej, struktury, modelowania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potrafi dokonaé¢ podstawowej klasyfikacji nawierzchni
NA OCENE 3.5 Student potrafi dokonaé klasyfikacji nawierzchni
Student potrafi dokonaé klasyfikacji nawierzchni i poda¢ podstawowe sposoby
NA OCENE 4.0 . . .
modelowania matematycznego nawierzchni
NA OCENE 4.5 Student po.traﬁ dokonaé klasyﬁkaCJ.l IlaWIG-I'ZChIll i podaé¢ wybrane sposoby
modelowania matematycznego nawierzchni
NA OCENE 5.0 Student potrafi dokon.aé klas.yﬁkacji nawierzchni i podaé¢ sposoby modelowania
matematycznego nawierzchni
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Stl}dent zna podstawowe modele matematyczne obciazen nawierzchni przez
pojazdy szynowe
NA OCENE 3.5 Student zna wybrane modele matematyczne obciazeni nawierzchni przez pojazdy
szynowe
NA OCENE 4.0 Student zna niektére modele matematyczne obciazen nawierzchni przez pojazdy
szynowe
NA OCENE 4.5 Student zna modele matematyczne obciazen nawierzchni przez pojazdy szynowe
NA OCENE 5.0 Student zna ro6zne modeli matematycznych obciazen nawierzchni przez pojazdy
szynowe
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Stuc.lent po.traﬁ wymienié¢ podstavx-fowe modele matematyczne obciazen
nawierzchni klasycznych przez pojazdy szynowe
NA OCENE 3.5 Student potrafi wymienié¢ podstawowe modele matematyczne obciazen
L nawierzchni klasycznych i nieklasycznych przez pojazdy szynowe
Student potrafi wymieni¢ modele matematyczne obciazeri nawierzchni
NA OCENE 4.0 A .
klasycznych i nieklasycznych przez pojazdy szynowe
NA OCENE 4.5 Student potrafi wymieni¢ r6zne modele matematyczne obciazen nawierzchni
e klasycznych i nieklasycznych przez pojazdy szynowe
NA OCENE 5.0 Student potrafi wymieni¢ zaawansowane modele matematyczne obciazen
k. nawierzchni klasycznych i nieklasycznych przez pojazdy szynowe
EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe wlasciwosci fizyczne toru jako struktury okresowej

NA OCENE 3.5 Student zna wybrane wlasciwosci fizyczne toru jako struktury okresowej

NA OCENE 4.0 Student zna niektore wtasciwosci fizyczne toru jako struktury okresowej

NA OCENE 4.5 Student zna wlasciwosci fizyczne toru jako struktury okresowej

NA OCENE 5.0 Student zna szczegdlowo wlasciwosci fizyczne toru jako struktury okresowej
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0 Student potrafi modelowaé¢ matematycznie proste rodzaje nawierzchni

NA OCENE 3.5 Student potrafi modelowa¢ matematycznie wybrane rodzaje nawierzchni

NA OCENE 4.0 Student potrafi modelowa¢ matematycznie rodzaje nawierzchni

NA OCENE 4.5 Student potrafi modelowaé¢ matematycznie zaawansowane rodzaje nawierzchni

Student potrafi samodzielnie modelowaé¢ zaawansowane matematycznie rodzaje

NA OCENE 5.0 . .
nawierzchni

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe cechy oddzialywania uktadu pojazd-tor

NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe cechy dynamicznego oddzialywania uktadu pojazd-tor
NA OCENE 4.0 Student zna wybrane cechy dynamicznego oddzialywania ukladu pojazd-tor

NA OCENE 4.5 Student zna cechy dynamicznego oddzialywania uktadu pojazd-tor

NA OCENE 5.0 Student zna i potrafi przeanalizowa¢ cechy dynamicznego oddziatywania uktadu

pojazd-tor

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 pl wl N1 N3 N5 N6 F3 P1 P2
EK2 Cel 2 pl wl N1 N2 N4 N5 N6 F2 F3 P1 P2
EK3 Cel 2 Cel 3 pl p3 p4 w2 w3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 Cel 3 p2 p3 w3 w4 N1 N2 Eg N4 N5 F2 F3 P1 P2
EK5 Cel 4 w3 w4 wh N2 N3 N5 N6 F1
EK6 Cel 5 Cel 6 pl p2 p3 p4 N1 N2 N3 N5 N6 F1 F3 P1 P2
EK7 Cel 6 Cel 7 p4 wH w6 w7 N3 N4 N5 N6 F1 F3 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Czyczula Wlodzimierz — Tor bezstykowy, Krakow, 2002, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[2 ] R. Bogacz, J. Luckel, K. Popp Eds. — Dynamical Problems in Mechanical Systems, Warszawa,, 1991,
Warszawska Drukarnia Naukowa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Roman Bogacz (kontakt: rbogacz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Roman Bogacz (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Drogi, ulice i autostrady

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Ekonomika budownictwa drogowego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D22 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z terminologia analiz ekonomicznych i finansowych.

Cel 2 Zaznajomienie studentéw z kosztami funkcjonowania infrastruktury drogowej i z kosztami ruchu.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci sporzadzania analiz ekonomicznych dla inwestycji drogowej.

Kod archiwizacji: 8£1A5990
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Nie okredla sie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstawowe] terminologii z zakresu analiz ekonomicznych i finansowych.
EK2 Wiedza Identyfikacja kosztéw ruchu i kosztéw eksploatacji infrastruktury.
EK3 Umiejetnosci Przeprowadzenie analizy efektywnosci ekonomicznej dla prostej inwestycji drogowe;j.

EK4 Kompetencje spoleczne W podejmowaniu decyzji zawodowych uwzglednia aspekty finansowe i ekonomicz-
ne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Analizy ekonomiczne historia, wymagania 1
W2 Rachunek procentowy i dyskontowy 1
W3 Analizy ekonomiczne i finansowe w inwestycjach budownictwa drogowego metody 1
proste i dyskontowe
W4 Analizy ruchowe potrzebne w analizach efektywnosci ekonomicznej 1
W5 Analiza wrazliwosci i analiza ryzyka 1
W6 Koszty wewnetrzne i zewnetrzne transportu drogowego ich struktura i znaczenie 1
W7 Metody wyznaczania kosztéw zewnetrznych i ich zastosowanie 1
W8 Optaty za korzystanie z infrastruktury drogowej znaczenie, celowos¢ i efektywnosé 1
stosowania
W9 Oplaty za korzystanie z infrastruktury drogowej systemy miejskie 1
W10 Optaty za korzystanie z infrastruktury drogowej systemy zamiejskie 1
Wil Struktura finansowania i zarzadzania infrastruktura drogowa 1
W12 Metody finansowania przedsiewzie¢ drogowych 1
W13 Pozyskiwanie srodkéw unijnych na finansowanie infrastruktury 2
W14 Zaliczenie wyktadow 1
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA Z;AAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Prze.dstawienie 'celu 1 zakresu ¢wiczenia. Wyznaczenie parametréw inwestycji do 9
analizy ekonomicznej
C2 Dokumenty stosowane w analizach ekonomicznych 1
C3 Koszty realizacji inwestycji drogowych 1
C4 Prognoza ruchu dla inwestycji. Wyznaczanie kosztow uzytkownikow 2
C5 Konsultacje i prezentacje wynikow, dyskusja 2
Cé6 Charakterystyka wskaznik ekonomicznych. Analiza wrazliwosci i ryzyka 2
C7 Finanse w dokumentach samorzadowych 1
C8 Prezentacja wykonanych analiz, interpretacja wynikow 4

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Inne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 23
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Zaliczenie wykladow w postaci testu wyboru. Ocena opracowanej analizy ekonomicznej dla inwestycji drogowe;j.

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Test wielokrotnego wyboru z punktami dodatnimi i ujemnymi (za wskazanie prawidlowej odpowiedzi oraz za

wskazanie nieprawidlowej odpowiedzi).

‘W2 Ocena koricowa jest $rednia wazong z ocen uzyskanych z wyktadow i z éwiczen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 30 i mniej
NA OCENE 3.0 Procent uzyskanych punktow w stosunku do mozliwego maksimum: 31-40
NA OCENE 3.5 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 41-50
NA OCENE 4.0 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 51-60
NA OCENE 4.5 Procent uzyskanych punktow w stosunku do mozliwego maksimum: 61-74
NA OCENE 5.0 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 75 i wiecej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 30 i mniej
NA OCENE 3.0 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 31-40
NA OCENE 3.5 Procent uzyskanych punktow w stosunku do mozliwego maksimum: 41-50
NA OCENE 4.0 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 51-60
NA OCENE 4.5 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 61-74
NA OCENE 5.0 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 75 i wiecej
EFEKT KSZTALCENIA 3
Ocena opracowanego ¢wiczenia bierze pod uwage nastepujace wymagania:
NA OCENE 2.0 samodzielrfl’oéé vszyko,nania., fsyste{r,latycznoéé, .zro.zum'}enie. stosowanej ter’minologii,
poprawno$¢ obliczen, umiejetnosé przedstawienia osiagnietych rezultatow.
Procent spelnienia wymagan zawartych w opisie: 40 i mniej
NA OCENE 3.0 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 41-50
NA OCENE 3.5 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 51-60
NA OCENE 4.0 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 61-70
NA OCENE 4.5 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 71-80
NA OCENE 5.0 Procent spelnienia wymagan zawartych w opisie: 81 i wiecej
EFEKT KSZTALCENIA 4
W ocenie sg brane pod uwage nastepujace kryteria: rzetelnosé¢ wykonanych
zadan, odpowiedzialno$é za uzyskane wyniki, komunikatywno$¢ w przedstawianiu
NA OCENE 2.0 uzyskanych wynikéw, §wiadomosé pozatechnicznych aspektéw prowadzenia
i eksploatacji inwestycji, formulowanie opinii dotyczacych efektywnosci
inwestycji. Procent spelnienia wymagan zawartych w opisie: 40 i mniej
NA OCENE 3.0 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 41-50
NA OCENE 3.5 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 51-60
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NA OCENE 4.0 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 61-70
NA OCENE 4.5 Procent spetnienia wymagan zawartych w opisie: 71-80
NA OCENE 5.0 Procent spelnienia wymagan zawartych w opisie: 81 i wiecej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 wd W6 |\ N9 N3 N4 N5 F1 F2 P1
cl c2 c6
EK?2 Cel 2 Wb wT w8 w9 |\ N9 N3 N4 N5 F1 F2 P1
w10 c3 c4
EK3 Cel 3 w2 w3 wd w5 ed |\ N9 N3 N4 N5 F1 F2 P1
cH cb ¢
EK4 Cel 3 wil wi2wl3 N1 N2 N5 F1 F2 P1
wld c2 c7

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Chrostowska H. — Efektywnosé nakgldow na drogi., Wraszawa, 1987, Wydawnictwa Komuniakcji 1 Lacznosci

[2 | Pawlowska B. — Zewnetrzne koszty transportu, Gdansk, 2000, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego

[3 | Szrajber J. — Instrukcja oceny efektywnosci przedsiewzieé drogowych i mostowych, Warszawa, 2008, Instytut
Badawczy Drog i Mostow

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw Dzwigon (kontakt: wdzwigon@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Wiestaw Dzwigon (kontakt: wdzwigon@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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2 mgr inz. Katarzyna Nosal (kontakt: knosal@pk.edu.pl)

3 dr inz. Katarzyna Solecka (kontakt: ksolecka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

M. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosci: Technologia i organizacja budownictwa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Ekonomika budownictwa 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D22 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z problematyka ekonomiki budownictwa

Kod archiwizacji: D15A0772




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ekonomika i zarzadzanie w procesie inwestycyjnym

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wie, czym zajmuje sie ekonomika budownictwa i jakie podejécia badawcze stosujg analitycy
zajmujacy sie ekonomika budownictwa

EK2 Wiedza Student rozumie role budownictwa w gospodarce narodowej

EK3 Wiedza Student zna charakterystyczne metody analizy ekonomicznej branzy budowlanej i przedsiewzie¢
budowlanych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opisywaé i analizowa¢ zjawiska obserwowane w budownictwie na podstawie
danych statystycznych

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczna przedsiewziecia budowlanego / wdrozenia
innowacji

EK6 Kompetencje spoleczne Student prezentuje w sposéb komunikatywny wyniki wlasnej pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ekonomika budownictwa w systemie nauk ekonomicznych. Problematyka 5

ekonomiki budownictwa. Metody badawcze ekonomiki budownictwa.

Budownictwo w ujeciu Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci PKD. Znaczenie
W2 zawartych w publikacjach GUS danych statystycznych dotyczacych budownictwa 2
dla analizowania zmian zachodzacych w budownictwie.

Znaczenie budownictwa w gospodarce narodowej. Udziat budownictwa w tworzeniu
PKB. Wptyw produkcji budowlanej na produkcje innych sektoréw gospodarki.

Rynek robét budowlanych i jego relacje z innymi rynkami. Podmioty
W4 reprezentujace popyt i podaz na rynku budowlanym. Miary popytu i podazy na 2
rynku robét budowlanych. Struktura branzy budowlanej w Polsce.

Zewnetrzne uwarunkowania zjawisk zachodzacych w budownictwie. Znaczenie
W5 koniunktury gospodarczej w kraju i za granica. Instrumenty, przy pomocy ktorych 2
panstwo moze wplywaé na poziom produkcji budowlane;j.

Metody analizy ekonomicznej przedsiewzie¢ budowlanych. Ocena efektywnosci
kosztow i ocena optacalnosci. Charakterystyczne metody analizy ekonomicznej

W6 przedsiewzie¢ budowlanych: Life Cycle Costing, analiza koszty-korzysci, analiza 2
scenariuszy.
W7 Szacowanie ryzyka finansowego zwigzanego z realizacja przedsiewzie¢ 3

budowlanych: niezbedne dane, metody, posta¢ oceny ryzyka.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt indywidualny: Wybér kontraktu na realizacje budowy na podstawie 15
analizy optacalnosci przedsiewziecia i ryzyka finansowego wykonawcy

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapic studenci, ktorzy zaliczyli projekty

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 zaliczony projekt i poprawna odpowiedz na min. 50% pytan
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 zaliczony projekt i poprawna odpowiedz na min. 50% pytan
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 zaliczony projekt i poprawna odpowiedz na min. 50% pytan
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 zaliczony projekt i poprawna odpowiedz na min. 50% pytan
NA OCENE 3.5 X
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

X

Na

OCENE 3.0

zaliczony projekt i poprawna odpowiedz na min. 50% pytan

Na

OCENE 3.5

X

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

X

Na

OCENE 3.0

zaliczony projekt i poprawna odpowiedz na min. 50% pytan

Na

OCENE 3.5

X

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 P1
EK2 Cel 1 w2 w3 N1 N2 F1P1
EK3 Cel 1 w4 wd wb w7 pl N1 N2 F1P1
EK4 Cel 1 w6 pl N2 N3 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK5 Cel 1 w7 pl N1 N2 F1 P1
EK6 Cel 1 pl N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Glowacz E. — Analiza ekonomiczna przedsiewzieé budowlanych, Krakow, 1999, PK

[2 | Sierpiriska M., Jachna T. — Ocena przedsiebiorstwa wedtug standardéw swiatowych, Warszawa, 1995, PWN
[3 | Schlosser M. — Corporate finance, New York, London, Toronto, ..., 1992, Prentice Hall

[4 | Hillebrandt P. — Economic theory and the construction industry, UK, 1991, MACMILLAN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Publikacje GUS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Agnieszka Les$niak (kontakt: alesniak@izwbit.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof dr hab. Stanistaw Belniak (kontakt: sbelniak@izwbit.pk.edu.pl)
2 dr inz. Krzysztof Zima (kontakt: kzima@izwbit.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Barttomiej Szewczyk (kontakt: bszewczyk@izwbit.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi kolejowe

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Ekonomika budownictwa komunikacyjnego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D23 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z terminologia analiz efektywnosci i oceny inwestycji.

Cel 2 Zaznajomienie studentéw z kosztami funkcjonowania infrastruktury drogowej, kolejowej i z kosztami ruchu.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci oceny efektywnosci funkcjonalnej i ekonomicznej inwestycji.

Kod archiwizacji: 8689C7A1



PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Nie okredla sie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstawowe] terminologii z zakresu analiz efektywnosci.

EK2 Wiedza Identyfikacja kosztéw inwestycji, kosztow ruchu pojazdoéw i kosztow eksploatacji infrastruktury.

EK3 Umiejetnosci Przeprowadzenie analizy oceny inwestycji.

EK4 Kompetencje spoleczne W podejmowaniu decyzji zawodowych uwzglednia aspekty finansowe i ekonomicz-

ne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Analizy ekonomiczne wymagania, metody proste i dyskontowe, rachunek 3
procentowy i dyskontowy.
W2 Analizy ekonomiczne i finansowe w inwestycjach budownictwa drogowego 1
i kolejowego.
W3 Analizy ruchowe przydatne w analizach efektywnosci. 1
W4 Analiza wrazliwosci i ryzyka. 1
W5 Koszty wewnetrzne i zewnetrzne transportu drogowego i kolejowego - znaczenie, 5
sposoby ich wyznaczania.
W6 Optlaty za korzystanie z infrastruktury - znaczenie, celowosé, przyktady. 2
W7 Struktura finansowania i zarzadzania infrastruktura 2
W8 Fundusze unijne przeznaczone na finansowanie infrastruktury i taboru. 2
W9 Zaliczenie wyktadow. 1
CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ocena efektywnosci funkcjonowania linii transportu zbiorowego: wptywy z biletow,
C1 K o L i 5
oszty utrzymania linii, wskazniki efektywnosci.
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CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analizy efektywnosci komunikacyjnych inwestycji infrastrukturalnych: koszty
C2 N . . . s L 5
relaizacji i utrzymania, analizy ruchu i koszty ruchu, wskazniki efektywnosci.
C3 Zakupy taboru i ich efektywnosc. 2
C4 Ocena techniczna, ekonomiczna i finansowa. 2
C5 Finanse w dokumentach samorzadowych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Cwiczenie praktyczne
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Test wielokrotnego wyboru z punktami dodatnimi i ujemnymi.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 31-40.
NA OCENE 3.5 Procent uzyskanych punktow w stosunku do mozliwego maksimum: 41-50.
NA OCENE 4.0 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 51-60.
NA OCENE 4.5 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 61-74.
NA OCENE 5.0 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 75 i wiece;j.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NaA OCENE 3.0 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 31-40.
NA OCENE 3.5 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 41-50.
NA OCENE 4.0 Procent uzyskanych punktéow w stosunku do mozliwego maksimum: 51-60.
NA OCENE 4.5 Procent uzyskanych punktow w stosunku do mozliwego maksimum: 61-74.
NA OCENE 5.0 Procent uzyskanych punktéw w stosunku do mozliwego maksimum: 75 i wiecej.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Ocena udziatu w éwiczeniach bierze pod uwage nastepujace wymagania:
samodzielno$¢ wykonania, zrozumienie stosowanej terminologii, poprawnosé

Na oceNg 3.0 obliczen, umiejetnos¢ uzasadnienia osiagnietych wynikéw. Bardzo niski stopien
spetnienia.
NA OCENE 3.5 Niski stopieni spetnienia.
NA OCENE 4.0 Dos¢ wysoki stopient spetnienia.
NA OCENE 4.5 Wysoki stopieni spelnienia.
NA OCENE 5.0 Bardzo wysoki stopieri spelnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
W ocenie bierze sie pod uwage nastepujace kryteria: rzetelnosé wykonanych
NA OCENE 3.0 ¢wiczen, komunikatywnos$é w przedstawianiu uzyskanych wynikéw, swiadomosc

pozatechnicznych aspektow prowadzenia i utrzymania inwestycji, formutowanie
opinii dotyczacych efektywnosci przedsiewzie¢. Bardzo niski stopieni spetnienia.
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NA OCENE 3.5 Niski stopient spetnienia.
NA OCENE 4.0 Dosé wysoki stopient spetnienia.
NA OCENE 4.5 Wysoki stopien spelnienia.
NA OCENE 5.0 Bardzo wysoki stopieri spelnienia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 3 wl w2 cl ¢2 N1 N2 F1 F2
EK2 Cel 2 Cel 3 w2 wH wb c2 N1 N2 F2
EK3 Cel 3 cl c2 c3 N2 F2
EK4 Cel 1 Cel 2 w8 w9 c4 N1 N2 F1F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Jaspers — Niebieska ksiega - Analiza kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych w sektorze transportu.

Metodyka sporzadzania analiz dla projektow realizowanych w Polsce, wspdtfinansowanych z funduszy Unii
sporzadzania analiz dla projektow realizowanych w Polsce, wspdtfinansowanych z funduszy Unii, Warszawa,

2008, .

|2 | Pawlowska B. — Zewnetrzne koszty transportu - problem ekonomicznej oceny, Gdarisk, 2000, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdaiskiego

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopisma branzowe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw Dzwigon (kontakt: wdzwigon@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Dzwigon (kontakt: wdzwigon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

M. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosci: Zarzadzanie i marketing w budownictwie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Ekonomika procesu inwestycyjnego i budownictwa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D20 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z istota i struktura procesu inwestycyjnego w budownictwie oraz analiza finansowa
przedsiebiorstwa budowlanego

Kod archiwizacji: 43C18069
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ekonomika i zarzadzanie w procesie inwestycyjnym

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé metod analizowania finansowej atrakcyjnosci kontraktéw budowlanych
EK2 Wiedza Planowanie zrodel finansowania inwestycji budowlanych

EK3 Umiejetnosci Zastosowanie analiz ekonomicznych w podejmowaniu decyzji zwigzanych z planowaniem in-
westycji budowlanych

EK4 Umiejetnosci Ocena atrakcyjnosci finansowej przedsiewziecia budowlanego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Istota i struktura procesu inwestycyjnego 2
w2 Pojecie i rodzaje analiz. Analiza koszt-korzysé w planowaniu inwestycji 2
Budzet przedsiewziecia budowlanego.Zasady planowania zrodet finansowania
w3 . .. 4
inwestycji budowlanych.Harmonogramy finansowe
Analizy ekonomiczno-finansowe w podejmowaniu decyzji zwiazanych
W4 . L. o )
z dzialtalnoscia przedsiebiorstwa budowlanego
W5 Planowanie przeplywow pienieznych na etapie przygotowania realizacji kontraktu 5
budowlanego
Ocena atrakcyjnosci finansowej kontraktu budowlanego.Ocena ryzyka
W6 inwestycyjnego. Szacowanie ryzyka finansowego podejmowanego przez inwestora 3
i wykonawce robdét budowlanych

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wykonanie analizy ekonomiczno-finansowej przykladowej inwestycji budowlane;j.
P1 Przeprowadzenie analizy: co by byto gdyby? oraz analizy z zastosowaniem drzewa 15
decyzyjnego. Wybér wariantu najkorzystniejszego prowadzenia inwestycji
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie wartosci wybranych funkcji finansowych arkusza kalkulacyjnego
Exel.Obliczanie wartosci zaktualizowanej netto. Obliczanie przepltywow

K1 pienieznych dla potrzeb ustalania NPV.Obliczanie wartosci NPV dla 15
poszczegdlnych przedsiewzie¢. Obliczanie progu rentownosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Po zakonczeniu kursu student potrafi zidentyfikowac istote i strukture procesu
inwestycyjnego. Zna podstawowe rodzaje analiz ekonomiczno-finansowych.Potrafi
NA OCENE 3.0 L ) . ..
obliczy¢ ze wzordéw oraz przy uzyciu standardowych funkcji arkusza
kalkulacyjnego
NA OCENE 3.5 Student potrafi oceni¢ optacalnosé¢ planowanej inwestycji
Student potrafi obliczy¢ przepltywy pieniezne projektu
NA OCENE 4.0 inwestycyjnego,przygotowac harmonogram finansowy, oceni¢ atrakcyjnosé
finansowa przedsiewziecia budowlanego
NA OCENE 4.5 Ponadto potrafi dokona¢ oceny ryzyka zwiazanego z przedsiewzieciem
budowlanym
Student potrafi przygotowa¢ analize ekonomiczno-finansowa przedsiewziecia
NA OCENE 5.0 inwestycyjnego,oszacowaé ryzyko inwestycji,wskazaé¢ najkorzystniejszy wariant
postepowania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NaA OCENE 3.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 5.0 jak w efekcie 1
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 5.0 jak w efekcie 1
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.5 jak w efekcie 1
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NA OCENE 4.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 5.0 jak w efekcie 1

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
wl w2 w3 wd wbh
EK1 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
w6 pl k1
wl w2 w3 wd wh
EK2 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
w6 pl k1
wl w2 w3 w4 wb
EK3 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
w6 pl k1
wl w2 w3 w4 wb
EK4 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

w6 pl k1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Debski W — Teoretyczne i praktyczne aspekty zarzqdzania finansami przedsiebiorstw, Warszawa, 2005, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Sobanska I — Rachunkowosé w przedsiebiorstwie budowlanym, Warszawa, 2006, Difin

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Stanistaw Belniak (kontakt: belniaks@uek.krakow.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab. Stanistaw Belniak (kontakt: belniaks@uek.krakow.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Infrastruktura transportu lotniczego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Ekonomika w budownictwie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D24 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z terminologia analiz ekonomicznych i finansowych.

Cel 2 Zaznajomienie studentéw z kosztami funkcjonowania infrastruktury komunikacyjnej i z kosztami ruchu.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci sporzadzania analiz ekonomicznych dla inwestycji lotniczych.

Kod archiwizacji: AEC7F821
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Nie okredla sie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstawowe] terminologii z zakresu analiz ekonomicznych i finansowych.
EK2 Wiedza Identyfikacja kosztéw ruchu i kosztéw eksploatacji infrastruktury.

EK3 Umiejetnosci Przeprowadzenie analizy efektywnosci ekonomicznej dla prostej inwestycji.

EK4 Kompetencje spoleczne wedlug programu ogélnowydziatowego...

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Analizy ekonomiczne - historia, wymagania 1
W2 Rachunek procentowy i dyskontowy 1
W3 Analizy ekonomif:zne i finansowe w inwestycjach budownictwa komunikacyjnego 1

- metody proste i dyskontowe.
W4 Analizy ruchowe potrzebne w analizach efektywnosci ekonomicznej. 1
W5 Analiza wrazliwosci 1 analiza ryzyka. 1
W6 Koszty wewnetrzne i zewnetrzne transportu - ich struktura i znaczenie. 1
W7 Metody wyznaczania kosztow zewnetrznych i ich zastosowanie. 1
W8 Qp}aty za, k}o}rzystanie Z infrastruktury komunikacyjnej - znaczenie, celowos¢ 3

i efektywnosé stosowania.
W9 Struktura finansowania i zarzadzania infrastruktura lotnicza. 1
W10 Metody finansowania przedsiewzie¢ komunikacyjnych. 1
W11 Pozyskiwanie srodkéw unijnych na finansowanie infrastruktury i taboru. 2
W12 Przyktady analiz dla duzych inwestycji komunikacyjnych. 1

CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 XXX 15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Inne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Zaliczenie wyktadéw w postaci testu wyboru. Ocena opracowanej analizy ekonomicz

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

nej dla wybranej inwestycji.
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Test wielokrotnego wyboru z punktami dodatnimi i ujemnymi.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
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NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 ‘g’f w5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 WO w7 w8 W9 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
w10 cl
EK3 Cel 3 w2 w3 w4 wh cl | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK4 Cel 3 wll wl2 cl N1 N2 N5 F1F2P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Chrostowska H. — Efektywnosé naktadéw na drogi, Warszawa, 1987, WKiL
|2 | Pawlowska B. — Zewnetrzne koszty transportu - problem ekonomicznej wyceny, Gdansk, 2000, Wydawnictwo

Uniwersytetu Gdaiskiego

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Gertz (kontakt: jgertz@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI
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(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Konstrukcje budowlane i inzynierskie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Elementy budownictwa energooszczednego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Principles of Low Energy Building

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D17 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z zasadami ksztaltowania budownictwa energooszczednego

Cel 2 Zapoznanie studentéw ze standardami budownictwa energooszczednego i szczegélami ich rozwiazan tech-
nicznych oraz podstawowych badan.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami analiz obliczeniowych czesci i calych obiektow.

Kod archiwizacji: 9547D688
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Cel 4 Znaczenie budownictwa dla zréwnowazonego rozwoju.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Fizyka Budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi sporzadzic uproszczony bilans cieplny budynkéw i dokonaé jego zintegrowanej
oceny energetycznej

EK2 Wiedza Student zna zasady projektowania i realizacji budynkéw energooszczednych oraz rozumie wplyw
poszczegdlnych rozwigzan projektowych na skutki energetyczne.

EK3 Umiejetnosci Student umie podejmowaé wlasciwe decyzje projektowe zwigzane z ksztaltowaniem bydynku
o niskim zapotrzebowaniu na energie i jego detali konstrukcyjnych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student rozumie srodowiskowe i spoteczne aspekty budownictwa energooszczed-
nego oraz idee rozwoju zrownowazonego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe zasady projektowania budynku o niskim zapotrzebowaniu na energie
W1 ogrzewania, minimalizacja strat i maksymalizacja zyskow. cieplnych. Systemy 4
biernego pozyskiwanie energii stoneczne;j.
W2 Standardy budownictwa energooszczednego. Ksztattowanie rozwiazan i szczegoltow 4
konstrukcyjnych w budynkach energooszczednych. Przykltady rozwigzan.
W3 Infiltracja i wentylacja budynkow. Sposob okreslania i metody badania szczelno$ci 5
powietrznej budynkow.
W4 Zasady obliczania izolacyjnosci termicznej okien. Sposoby podwyzszania 9
izolacyjnosci termicznej okien: ram i oszklenia.
Projektowanie racjonalnej powierzchni przegrod przeszklonych. Mostki cieplne
W5 2
w budynkach.
W6 Przyktady nowych budynkéw pasywnych i energooszczednych w Polsce. 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Koncepcja bryly i funkcji projektowanego budynku energooszczednego oraz jego 5
lokalizacji i orientacji na dzialce. Sktadniki bilansu cieplnego budynkéw.

P2 Dobor materialow i utozenia warstw w przegrodach budynku. Obliczanie 5
izolacyjnosci termicznej przegrod prostych i ztozonych.

P3 Zasady projektowania i obliczania przegrod majacych kontakt z gruntem: podlogi 9
na gruncie i $ciany zagtebione w gruncie.
Zasady obliczania dwuwymiarowego pola temperatury. Metody uproszczone.

P4 R . . . 2
Minimalizacja strat ciepta przez mostki termiczne.
Obliczanie wplywu mostkéw na straty cieplne przez przegrody zewnetrzne.

P5 . . . )
Wspolezynnik przenoszenia ciepta obudowy budynku.

P6 Wentylacyjne straty ciepta. Bilans strat cieplnych. Zyski cieplne stoneczne 5
i bytowe.
Obliczanie zyskow cieplnych z pasywnych systeméw stonecznych. Obliczenia

P7 bilansu cieplnego w formie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe. Sprawdzian 3
pisemny.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Konsultacje

Cwiczenia projektowe

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
obliczenia 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

52

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa jest srednig arytmetyczng jesli jest to mozliwe, w przeciwnym razie wieksza waga jest przypi-
sywana ocenie z egzaminu pisemnego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 XXX
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NA OCENE 3.0 50% punktow z egzaminu
NA OCENE 3.5 XXX
NA OCENE 4.0 XXX
NA OCENE 4.5 XXX
NA OCENE 5.0 XXX
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 XXX
NA OCENE 3.0 50% punktow z egzaminu
NA OCENE 3.5 XXX
NA OCENE 4.0 XXX
NA OCENE 4.5 XXX
NA OCENE 5.0 XXX
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 XXX
NA OCENE 3.0 50% punktow z egzaminu
NA OCENE 3.5 XXX
NA OCENE 4.0 XXX
NA OCENE 4.5 XXX
NA OCENE 5.0 XXX
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 50% punktow z egzaminu
NA OCENE 3.5 XXX
NA OCENE 4.0 XXX
NA OCENE 4.5 XXX
NA OCENE 5.0 XXX

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
1 pl p2 p3 p4d
EK1 Cel3Celd | PoPEP2PR N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
p5 pb p7
EK2 Cel 1 Cel 4 wl w3 w4 wb N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
wl w3 w4 wb pl
EK3 Cel 1 Cel 2 p2 p3 p4 p5 p6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
p7
EK4 Cel 4 wl w6 pl p7 N1 N2 N4 N5 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa pod kierunkiem Prof. P. Klemm — Budownictwo ogdlne, tom 2, Fizyka budowli, War-
szawa, 2005, Arkady

[2 | Miko$ Jan — Budownictwo ekologiczne, Gliwice, 1996, Wyd. Polit. Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rozporzadzenie MI — Warunki Technczne, Warszawa, 2008, MI

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Kisilewicz (kontakt: tkisilew@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Katarzyna Nowak (kontakt: kaskanowa@poczta.onet.pl)

2 mgr inz. Katarzyna Nowak-Dzieszko (kontakt: knowakdzieszko@02.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: wszystkie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy ochrony wtasnosci intelektualnej IT

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS A1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 6 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat Zrodel prawa wtasnosci intelektualne;j.
Stuchacze otrzymaja réwniez informacje na temat roznych débr wlasnosci intelektualnej powstalych w toku
prowadzenia dziatalnosci naukowej, gospodarczej czy zawodowe].

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Celem przedmiotu jest omoéwienie istoty i zakresu ochrony, a takze w tym kontekscie

Kod archiwizacji:
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swobody prowadzonej wlasnej dzialalnosci tworczej, zarowno dla dobr chronionych prawem autorskim (utwory)
oraz dla dobr wlasnosci przemystowej (wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe).

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Kolejnym celem przedmiotu jest rowniez przekazanie wiedzy na temat obrotu dobrami
wlasnodci intelektualnej, czyli problematyki dotyczacej zawierania umoéw cywilnoprawnych w tym licencji.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Ponadto celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat odpowiedzialnosci w przy-
padku naruszenia cudzych praw wlasnosci intelektualnej i dochodzenia wlasnych praw do chroniacych efekty
pracy tworczej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Brak

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Znajomosé gtownych Zrodet prawa miedzynarodowego, unijnego oraz krajowego
w przedmiocie ochrony prawami wtasnosci intelektualne;j.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Znajomo$é podstawowych zasad ochrony prawem autorskim. Poznanie definicji
pojecia "utwor". Znajomosé przepisoéw rozstrzygajacych komu przystuguja prawa autorskie zaleznie od sytuacji
w jakiej stworzono utwor, w tym problem wspoéttworczosci. Znajomosé réznic pomiedzy prawem autorskim
majatkowym i osobistym. Wiedza na temat mozliwego wykorzystania cudzych utworéw bez naruszania praw
autorskich.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Znajomo$¢ definicji pojecia patentowalnego wynalazku. Wiedza na temat za-
sad uzyskiwania i zakresu ochrony patentowej. Znajomos¢ podstawowych regul miedzynarodowej ochrony
wynalazkow.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Znajomosé réznic pomiedzy wzorem uzytkowym a wzorem przemyslowym. Wie-
dza na temat zasad uzyskiwania i zakresu ochrony prawnej.

EK5 Wiedza Efekt ksztalcenia 5 Umiejetno$¢ rozpoznania sytuacji naruszenia wtasnych praw wtasnosci intelek-
tualnej przez podmioty trzecie oraz srodkéw prawnych mozliwych do wykorzystania w takim przypadku.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Pojecie wlasnosci intelektualnej i jej miejsce w systemie
Wi prawa oraz zrodla prawa: Umowy miedzynarodowe Prawodawstwo na poziomie 1
UE Polskie ustawodawstwo i akty wykonawcze.

Tresci programowe 2 Ochrona prawem autorskim: Pojecie utworu Wylaczenia spod
w2 ochrony Ustalenie podmiotu uprawnionego Prawa osobiste a majatkowe 2
Dozwolone korzystanie z cudzych utworéw Programy komputerowe

Tresci programowe 3 Ochrona wynalazku: Zasady uzyskiwania ochrony, procedura,
zakres i czas trwania ochrony. Miedzynarodowe systemy ochrony
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Tresci programowe 4 Wzor uzytkowy a wzor przemystowy: Przedmiot ochrony, 1
reguly dotyczace uzyskiwania ochrony, zakres i czas trwania ochrony.

W5 Tresci programowe 5 Odpowiedzialnosé z tytulu naruszenia praw wlasnosci 1
intelektualnej: Odpowiedzialnosé cywilna, odpowiedzialno$é¢ karna.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 6
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 26
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Odroznianie zrodet prawa i ich rangi oraz zakresu terytorialnego ich

NA OCENE 3.0 . .
obowigzywania.

Nabycie wiedzy na temat zZrédet prawa obowiazujacych w Rzeczypospolitej

NA OCENE 4.0 Polskiej oraz Unii Europejskiej i zakresu ich zastosowania.

Nabycie wiedzy na temat Zréodet prawa obowiazujacych w Rzeczypospolitej
NA OCENE 5.0 Polskiej oraz Unii Europejskiej, a takze konwencji miedzynarodowych i zakresu
ich zastosowania oraz kluczowych postanowieri.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Znajomos¢ definicji pojecia "utwér". Odroznienie utworu od innych dobr

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 wtasnosci intelektualnej.
Zmajomosé definicji pojecia "utwor". Odroznienie utworu od innych dobr
NA OCENE 4.0 wlasnosci intelektualnej. Wiedza na temat uprawnionego z tytutu majatkowych

praw autorskich do utworéw stworzonych przez pracownikéw oraz przez osoby
zwiazane z umowa cywilnoprawna.

Znajomos¢ definicji pojecia "utwoér". Odroznienie utworu od innych dobr
wtasnosci intelektualnej. Wiedza na temat uprawnionego z tytulu majatkowych
NA OCENE 5.0 praw autorskich do utworéw stworzonych przez pracownikéw oraz przez osoby
zwiazane z umowa cywilnoprawna. Wiedza na temat zakresu praw autorskich
majatkowych. Wiedza na temat autorskich praw osobistych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NaA OCENE 3.0 Znajomos$é¢ warunkéw wymaganych do uzyskania patentu na wynalazek.

Znajomo$é warunkéw wymaganych do uzyskania patentu na wynalazek. Wiedza
na temat niepatentowalnych wynikéw pracy. Wiedza na temat podstawowych
elementéw procedury uzyskiwania patentu przed Urzedem Patentowym
Rzeczypospolitej Polskie;j.

NA OCENE 4.0

Znajomo$é warunkéw wymaganych do uzyskania patentu na wynalazek. Wiedza
na temat niepatentowalnych wynikow pracy. Wiedza na temat podstawowych
elementéw procedury uzyskiwania patentu przed Urzedem Patentowym
Rzeczypospolitej Polskiej. Wiedza w przedmiocie wylaczen z naruszenia cudzego
patentu. Znajomosé regut dotyczacych uniewaznienia i wygadniecia ochrony
patentowe;.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Znajomos¢ definicji poje¢ wzor uzytkowy i wzor przemystowy.
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Znajomosé definicji poje¢ wzor uzytkowy i wzor przemystowy. Wiedza na temat
istotnych r6znic pomiedzy rodzajem i zakresem ochrony wzoréw uzytkowych

i wzoréow przemystowych. Znajomosé réznic w procedurze uzyskiwania ochrony
wzoru uzytkowego i wzoru przemystowego

NA OCENE 4.0

Znajomos¢ definicji poje¢ wzor uzytkowy i wzor przemystowy. Wiedza na temat
istotnych réznic pomiedzy rodzajem i zakresem ochrony wzoréw uzytkowych

i wzoréow przemystowych. Znajomosé réznic w procedurze uzyskiwania ochrony
NA OCENE 5.0 wzoru uzytkowego i wzoru przemystowego. Wiedza na temat wylaczen spod
ochrony prawem ochronnym i prawem z rejestracji. Wiedza na temat
zroznicowania ochrony wzoru przemystowego na gruncie prawa autorskiego,

a prawa wlasnosci przemystowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Rozpoznanie w opisanym stanie faktycznym (kazus) dokonanych naruszen praw

Na .
OCENE 3.0 wlasnosci intelektualne;j.

Rozpoznanie w opisanym stanie faktycznym (kazus) dokonanych naruszer praw
NA OCENE 4.0 wtasnosci intelektualnej. Wskazanie mozliwych krokéw prawnych i mozliwych
roszczen wobec naruszyciela.

Rozpoznanie w opisanym stanie faktycznym (kazus) dokonanych naruszen praw
wtlasnosci intelektualnej. Wskazanie mozliwych krokéw prawnych i mozliwych
roszczen wobec naruszyciela. Okreslenie mozliwej odpowiedzialnosci karnej
naruszyciela

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 P1
EK2 Cel 2 w2 N1 P1
EK3 Cel 2 w3 N1 P1
EK4 Cel 2 w4 N1 P1
EK5 Cel 3 Cel 4 wb N1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2017, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Lukasz Wiciubiak (kontakt: lwsciubiak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Lukasz Wéciubiak (kontakt: lwsciubiak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo
Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosci: Budowle i srodowisko

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Fizyka budowli II i budownictwo energooszczedne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D17 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poszerzenie opisu zjawisk z zakresu fizyki budowli dotyczacych migracji ciepta i wilgoci

w obiektach budowlanych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia bilansu energetycznego budynkéw, modelo-
wania i metodami oceny budynkdw.

Kod archiwizacji: 54ECAF9F




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zasady ksztaltowania budownictwa energooszczednego oraz standardy budownictwa ener-
gooszczednego i ich rozwiazan konstrukcyjnych.

Cel 4 Cel przedmiotu 4

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczenie przedmiotu Fizyka Budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Wiedza: Student zna zjawiska zwiazane z migracja ciepta i wilgoci w przegrodach
budowlanych

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Student potrafi wykonaé¢ obliczenia cieplne i wilgotno$ciowe wymagane
w projektowaniu budynkéw ogrzewanych i sporzadzi¢ bilans cieplny budynku

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Student zna zasady projektowania i realizacji budynkéw energooszczednych

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 4 Student umie podejmowaé wlasciwe decyzje projektowe zwigzane z ksztal-
towaniem budynku o niskim zapotrzebowaniu na energie i jego detali konstrukcyjnych.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Kompetencje spoteczne: Student umie pracowaé¢ samodzielnie
i w zespole oraz ocenia¢ aspekty spoleczne, finansowe i $rodowiskowe projektowanego obiektu

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Wtlasna koncepcja architektoniczna bryly i funkeji
projektowanego budynku energooszczednego oraz jego lokalizacji i orientacji na
dziatce. Rzuty budynku oraz przekroje. Szczegotowy dobor rozwigzan
materialowych w zakresie warstw konstrukeyjnych, izolacji termicznych, dobér
stolarki. Analiza obliczeniowa przegrod i mostkow termicznych. Ocena
wentylacyjnych strat ciepta. Obliczenie skladnikéw bilansu cieplnego budynkow
oraz stopnia wykorzystania zyskéow wewnetrznych. Metryka energetyczna
projektowanego obiektu. Obrona projektu.

P1 15

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Infiltracja i wentylacja w budynkach. Zasady dzialania
w1 wentylacji naturalnej. Odzysk ciepta wentylacyjnego. Sposob okreslania i metody 3
badania szczelnosci powietrznej budynkow.
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 2 Zasady obliczania izolacyjnosci termicznej okien. Sposoby

W2 podwyzszania izolacyjnosci termicznej ram i oszklenia. Projektowanie racjonalnej 3
powierzchni przegrod przeszklonych.
Tresci programowe 3 Podstawowe zasady projektowania budynku o niskim

W3 zapotrzebowaniu na energie ogrzewania, minimalizacja strat i maksymalizacja 2
zyskow cieplnych. Systemy biernego pozyskiwanie energii stonecznej.
Tresci programowe 4 Standardy budownictwa energooszczednego. Ksztattowanie

W4 rozwiazan i szczeg6tow konstrukcyjnych w budynkach energooszczednych. 4
Przyktady rozwiazan.
Tresci programowe 5 Przyklady nowych budynkéw pasywnych i energooszczednych

W5 L o , : 3
w Polsce, detale rozwiazan, wyniki badan, problemy uzytkowe.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Tresci programowe 1 Podstawy wymiany ciepta i zjawisk wilgotnosciowych. 2

C2 Tresci programowe 2 Obliczanie izolacyjnosci termicznej przegrod prostych 5
i zlozonych.

C3 Tresci programowe 3 Obliczenia przegrod majacych kontakt z gruntem: podlogi na 5
gruncie i §ciany zaglebione w gruncie.
Tresci programowe 4 Zasady obliczania dwuwymiarowego pola temperatury.

C4 R . . . 2
Metody uproszczone. Minimalizacja strat ciepta przez mostki termiczne
Tresci programowe 5 Obliczanie wplywu mostkéw na straty cieplne przez

C5 ) . . 2
przegrody zewnetrzne. Wspoélczynnik przenoszenia ciepla obudowy budynku.

Cé Tresci programowe 6 Wentylacyjne straty ciepta. Bilans strat cieplnych. Zyski 5
cieplne stoneczne i bytowe.
Tresci programowe 7 Obliczanie zyskéw cieplnych z pasywnych systemow

Cc7 stonecznych. Obliczenia bilansu cieplnego w formie zapotrzebowania na ciepto 3
uzytkowe. Sprawdzian pisemny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Prezentacje multimedialne

N2 Narzedzie 2 Cwiczenia obliczeniowe

N3 Narzedzie 3 Wlasny projekt: obliczenia, konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
wlasny projekt 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 59
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 ocena za projekt
F2 Ocena 2 ocena z ¢wiczen

F3 Ocena 3 ocena z egzaminu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 ocena koricowa jjako $rednia z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 wymagane obecnosci na ¢wiczeniach i konsultacjach projektu

‘W2 Ocena 2 pozytywne wszystkie oceny czastkowe

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 minimum 50 % wymaganych punktow
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NA OCENE 4.0 minimum 70% procent wymaganych punktow
NA OCENE 5.0 minimum 90 % wymaganych punktow

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 minimum 50 % wymaganych punktow
NA OCENE 4.0 minimum 70 % wymaganych punktow
NA OCENE 5.0 minimum 90 % wymaganych punktow

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 minimum 50 % wymaganych punktow
NA OCENE 4.0 minimum 70 % wymaganych punktow
NA OCENE 5.0 minimum 90 % wymaganych punktow

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 minimum 50 % wymaganych punktow
NA OCENE 4.0 minimum 70 % wymaganych punktow
NA OCENE 5.0 minimum 90 % wymaganych punktow

EFEKT KSZTALCENIA 5
Na OCENE 3.0 minimum 50 % wymaganych punktow
NA OCENE 4.0 minimum 70 % wymaganych punktow
NA OCENE 5.0 minimum 90 % wymaganych punktow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT WYCH EFEKTOW CBLE TRESCI NARZEDZIA SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 cl c2c3 c4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK2 CellCel2 | PLC zg (C;’ cd ¢5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
pl wl w2 w3 w4
EK3 Cel 1 Cel 201 15 01 ¢2 3 cd o5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
Cel 3 Cel 4 6 7

Cel 1 Cel 2 pl wl w2 w3 wb

ER4 Cel 3 Cel 4 c2 c3 cd chcb cT

N1 N2 N3 F1F2F3 P1

EK5 Cel 4 pl w3 w4 c7 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa po redakcja P. Klemma — Bud. ogdlne - Fizyka budowli, Warszawa, 2007, Arkady

[2 | Kisilewicz T. — Wplyw izolacyjnych, dynamicznych i spektralnych wlasciwosci przegréd na bilans cieplny
budynkow energooszczednych, Krakow, 2008, PK

[3 | Autor — ozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 20183 r. zmie-
niajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

-WT, Warszawa, 2013, MTBiGP

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Porteous C. — Solar Architecture in Cool Climates, London, 2005, EarthScan

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Izolacje, Warszawa, 2014, MediaTech

[2 | Autor — Materiaty Budowlane, warszawa, 2014, Sigma NOT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Kisilewicz (kontakt: tkisilew@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Kisilewicz (kontakt: tkisilew@pk.edu.pl)

2 dr inz. Katarzyna Nowak (kontakt: kaskanowa@op.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Konstrukcje budowlane i inzynierskie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fundamentowanie 11

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Foundation II

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D19 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z projektowaniem $cian oporowych, sprawdzenie stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci
Cel 2 Zapoznanie z projektowaniem $cian szczelinowych, Scianek szczelnych i kotew gruntowych
Cel 3 Zapoznanie z projektowaniem plyt fundamentowych, obliczenia statyczne i wymiarowanie

Cel 4 Zapoznanie z zastosowaniem geosyntetykéw do wzmocnienia skarp i podtoza pod drogami

Kod archiwizacji: ECOB6E2C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczenie stopnia I kierunku Budownictwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje zagadnienie parcia i oporu gruntu oraz stany graniczne $cian oporowych
EK2 Umiejetnosci Studet potrafi zaprojektowaé¢ $ciane oporows, zgodnie z normami

EK3 Wiedza Student podaje technologie $cian szczelinowych, rodzaje Scianek szczelnych i kotew gruntowych oraz
okresla stany graniczne tych konstrukcji

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykona¢ obliczenia statyczne plyty fundamentowej spoczywajacej na gruncie

EK5 Wiedza Student podaje rodzaje geosyntetykéw i potrafi zastosowaé je do wzmocnienia skarp i podtoza pod
drogami

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Sciany oporowe. Parcie aktywne, parcie pasywne (opor) i parcie spoczynkowe. 3
Wielkosci wspotczynnikow.

W2 Sciany oporowe. Stan graniczny nosnosci zgodnie z PN-83/B-03010 3
i PN-EN-1997-1.

W3 Sciany szczelinowe, $cianki szczelne, rodzaje, warunki poprawnego wykonania, 3
stany graniczne

W4 Plyty fundamentowe, obliczenia statyczne plyty na gruncie, zasady zbrojenia. 3
Geosyntetyki: rodzaje, zastosowania do wzmocnienia skarp lub wzmocnienia

W5 . . . . , . 3
podtoza. Wartosci obliczeniaowe parametréw mechanicznych.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Sciana oporowa. Obliczenia stanu granicznego nosnosci zgodnie z PN-81/B-03010 10
oraz PN-EN-1997-1.
Plyta na podlozu sprezystym, obliczenia przy pomocy programu BOMES lub

P2 | roBOT g
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 46
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

F3 Odpowiedz ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 pl N1 N2 F1 F3 P1
EK2 Cel 1 wl w2 N1 N2 N3 F1 F3 P1
EK3 Cel 2 w3 N1 N2 F2 F3 P1
EK4 Cel 3 w4 N1 N2 F1 F3 P1
EK5 Cel 4 wbH N1 N2 N3 F2 F4 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | WIEUN Zenon — Zarys geotechniki, Warszawa, 2004, WKL

[2 ] CIOS Irena, GARWACKA-PIORKOWSKA Stanistawa — Projektowanie fundamentéw, Warszawa,
1999, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | SMOLTCZYK Ulrich — Geotechnical Engineering Handbook, Berlin, 2003, Ernst & Sohn
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: wrana@limba.wil.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: )
2 dr inz. Janusz Kogut (kontakt: )

3 mgr inz. Barttomiej Czado (kontakt: )

4 mgr inz. Jakub Zieba (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologia i organizacja budownictwa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fundamenty specjalne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D12 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z projektowaniem scian oporowych, sprawdzenie stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci
Cel 2 Zapoznanie z projektowaniem scian szczelinowych, scianek szczelnych i kotew gruntowych

Cel 3 Zapoznanie z projektowaniem ptyt fundamentowych, obliczenia statyczne i wymiarowanie

Kod archiwizacji: 36 E22A75
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Cel 4 Zapoznanie z zastosowaniem geosyntetykéw do wzmocnienia skarp i podtoza pod drogami

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczenie stopnia I kierunku Budownictwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje zagadnienie parcia i oporu gruntu oraz stany graniczne scian oporowych
EK2 Umiejetnosci Studet potrafi zaprojektowac sciane oporowa zgodnie z normami

EK3 Wiedza Student podaje technologie scian szczelinowych, rodzaje scianek szczelnych i kotew gruntowych oraz
okresla stany graniczne tych konstrukcji

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonac obliczenia statyczne plyty fundamentowej spoczywajacej na gruncie

EK5 Wiedza Student podaje rodzaje geosyntetykow i potrafi zastosowac je do wzmocnienia skarp i podtoza pod
drogami

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sciany oporowe. Parcie aktywne, parcie pasywne (opér) i parcie spoczynkowe.

w1 . . ) o 3
Wielkosci wspotezynnikow.

W2 Sciany oporowe. Stan graniczny nosnosci zgodnie z PN-83/B-03010 3
i PN-EN-1997-1.

W3 Sciany szczelinowe, scianki szczelne, rodzaje, warunki poprawnego wykonania, 3
stany graniczne

W4 Plyty fundamentowe, obliczenia statyczne ptyty na gruncie, zasady zbrojenia. 3
Geosyntetyki: rodzaje, zastosowania do wzmocnienia skarp lub wzmocnienia

W5 . . . ) . 3
podtoza. Wartosci obliczeniaowe parametréow mechanicznych.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Sciana oporowa. Obliczenia stanu granicznego nosnosci zgodnie z PN-81/B-03010 10
oraz PN-EN-1997-1.
Plyta na podltozu sprezystym, obliczenia przy pomocy programu BOMES lub

PZ | RoBoT g
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

56

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

F3 Odpowiedz ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 pl N1 N2 F1 F3 P1
EK2 Cel 1 wl w2 N1 N2 N3 F1 F3 P1
EK3 Cel 2 w3 N1 N2 F2 F3 P1
EK4 Cel 3 w4 N1 N2 F1 F3 P1
EK5 Cel 4 wbH N1 N2 N3 F2 F4 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | WIEUN Zenon — Zarys geotechniki, Warszawa, 2004, WKL

[2 ] CIOS Irena, GARWACKA-PIORKOWSKA Stanistawa — Projektowanie fundamentéw, Warszawa,
1999, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | SMOLTCZYK Ulrich — Geotechnical Engineering Handbook, Berlin, 2003, Ernst & Sohn
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: wrana@limba.wil.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Kogut (kontakt: )

2 mgr inz. Bartlomiej Czado (kontakt: )

4 dr hab. inz., prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: )
5 mgr inz. Jakub Zleba (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Infrastruktura transportu lotniczego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geomechanika w inzynierii drogowej i kolejowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D22 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 7 0 7 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci wtasciwego projektowania, budowania, modernizowania i utrzy-
mywania podltoza budowlanego

Cel 2 Celem jest nabycie umiejetnosci interpretacji warunkéow geotechnicznych i doboru metod wzmacniania pod-
toza wraz z doborem wtasciwych geosytetykow

Kod archiwizacji: D9COC8B7



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zakres wiadomosci z geologii inzynierskiej obowiazujacego programu na I stopniu studiéw inzynierskich na kie-
runku Budownictwo na studiach politechnicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Nabycie umiejetnosci niezbedne do wlasciwego odczytywania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
i geotechnicznej w celu zaprojektowania wtasciwego wzmocnienia podtoza.

EK2 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci wlasciwej interpretacji cech geotechnicznych gruntéw takich jak wskaz-
niki no$nosci CBR, moduly odksztalcenia pierwotnego i wtérnego, wskazniki piaskowe, stany plastycznosci
i zageszczenia gruntow.

EK3 Wiedza Uzyskanie wiedzy zwiazanej z problemami geotechnicznymi budowli
EK4 Wiedza Uzyskanie wiedzy w zakresie geomechanicznych wlasnosci podtoza

EK5 Kompetencje spoleczne Zrozumienie pojeé¢ i metod stosowanych w geotechnice w celu wtasciwej wspot-
pracy absolwenta budownictwa z geologami i geotechnikami.Umiejetnosé pracy w zespole, umiejetno$é wyszu-
kiwania potrzebnych informacji w internecie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 wyznaczanie wilgotnosci optymalnej gruntu w aparacie Proctora 1
L2 wyznaczanie wilgotnosci optymalnej gruntu w aparacie Proctora 1
L3 interpretacje otrzymanych wynikéw w kontekscie przygotowania podloza 1
L4 wyznaczanie wskaznika nosnosci gruntu CBR i interpretacji otrzymanych wynikow 1
w kontekscie przygotowania podloza pod nawierzchnie
L5 wyznaczanie wskaznika nosnosci gruntu CBR i interpretacji otrzymanych wynikow 1
w kontekscie przygotowania podloza pod nawierzchnie
L6 zaprojektowania mieszanki gruntu ze spoiwem przeznaczonej do wzmocnienia 1
podtoza obejmujace
L7 dobér wlasciwego materiatu wiazacego z uwzglednieniem nowej generacji spoiw 1
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy i podstawy prawne dla wykonania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej i geotechnicznej dla projektowania nowego podtorza,
modernizacji i utrzymania istniejacego,

Zasady pobierania prob gruntéw na roznych poziomach w stosunku do
projektowanej niwelety, przeglad badan geologicznych i geofizycznych " in situ"
oraz laboratoryjnych

Problem spekain masywu skalnego. Elementy oceny masywow skalnych, wskaznik
RQD, klasyfikacje masywow skalnych RMR, Q

Geomechaniczne wlasnosci skal i1 kryteria wytrzymato$ciowe

Problem odwodnienia podloza, zawodnienia terenu, mrozoodpornosé,
wysadzinowosé agresywnosé wod

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykow dla réznych
nos$nosci podtoza, réznych gruntéow z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR

i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobdr wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtoza

P2

Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykow dla réznych
nos$nosci podtoza, réznych gruntéow z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR

i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobor wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtoza

P3

Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykow dla réznych
nos$noéci podloza, roznych gruntéw z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR

i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobdér wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtoza

P4

Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykow dla réznych
no$nosci podtoza, réznych gruntéw z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR

i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobér wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtoza

P5

Wykonanie przekroju geotechnicznego na projektowanym odcinku podtorza dla
roznych rodzajow gruntéw w programie Geostar wraz z propozycja wzmocnienia.

P6

Wykonanie przekroju geotechnicznego na projektowanym odcinku podtorza dla
roznych rodzajow gruntéw w programie Geostar wraz z propozycja wzmocnienia.

pP7

Wykonanie przekroju geotechnicznego na projektowanym odcinku podtorza dla
roznych rodzajow gruntéw w programie Geostar wraz z propozycja wzmocnienia.
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PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe
N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

N6 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 29
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 89
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zalilczenie projekdéw

W2 zaliczenia laboratoriow
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 X
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Nabycie
umiejetnosci
niezbedne do

wlasciwego
odczytywania
dokumentacji
geologiczno-
inzynierskiej
i geotechnicznej
w celu
zaprojektowania
wlasciwego
wzmocnienia
podloza.

Cel 1

wl

N1

F1

EK2

Nabycie
umiejetnosci
wlasciwej
interpretacji cech
geotechnicznych
gruntéow takich
jak wskazniki
nosnosci CBR,
moduty
odksztalcenia
pierwotnego
i wtérnego,
wskazniki
piaskowe, stany
plastycznodci
1 zageszczenia
gruntow.

Cel 1

w2

N2

F1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

Uzyskanie
wiedzy zwiazanej
z problemami
geotechnicznymi
budowli

Cel 1 Cel 2

w3 w4 wh

N2 N3

P1

EK4

Uzyskanie
wiedzy
w zakresie geo-
mechanicznych
wlasnosci
podtoza

Cel 1 Cel 2

1112 13 w4 wb

N1 N2 N3 N4

F1

EK5

Zrozumienie
poje¢ i metod
stosowanych
w geotechnice
w celu wlasciwej
wspotpracy
absolwenta
budownictwa
z geologami
i geotechnika-
mi.Umiejetnosc¢
pracy w zespole,
umiejetnosé
wyszukiwania
potrzebnych
informacji
w internecie.

Cel 2

1112 13 pl p2

N4 N5 N6

F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Witun — Zarys geotechniki, Warszawa, 1976, WKikL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Elzbieta Pilecka (kontakt: epilecka@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mosty i budowle podziemne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geotechnika 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D15 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z projektowaniem scian oporowych, sprawdzenie stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci
Cel 2 Zapoznanie z projektowaniem scian szczelinowych, scianek szczelnych i kotew gruntowych
Cel 3 Zapoznanie z projektowaniem plyt fundamentowych, obliczenia statyczne i wymiarowanie

Cel 4 Zapoznanie z zastosowaniem geosyntetykéw do wzmocnienia skarp i podtoza pod drogami

Kod archiwizacji: C035102F



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczenie stopnia I kierunku Budownictwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje zagadnienie parcia i oporu gruntu oraz stany graniczne scian oporowych
EK2 Umiejetnosci Studet potrafi zaprojektowac sciane oporowa zgodnie z normami

EK3 Wiedza Student podaje technologie scian szczelinowych, rodzaje scianek szczelnych i kotew gruntowych oraz
okresla stany graniczne tych konstrukcji

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonac obliczenia statyczne plyty fundamentowej spoczywajacej na gruncie

EK5 Wiedza Student podaje rodzaje geosyntetykéw i potrafi zastosowac je do wzmocnienia skarp i podtoza pod
drogami

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sciany oporowe. Parcie aktywne, parcie pasywne (opor) i parcie spoczynkowe.

w1 . . ) o 3
Wielkosci wspolczynnikow.

W2 Sciany oporowe. Stan graniczny nosnosci zgodnie z PN-83/B-03010 3
i PN-EN-1997-1.

W3 Sciany szczelinowe, scianki szczelne, rodzaje, warunki poprawnego wykonania, 3
stany graniczne

W4 Plyty fundamentowe, obliczenia statyczne ptyty na gruncie, zasady zbrojenia. 3
Geosyntetyki: rodzaje, zastosowania do wzmocnienia skarp lub wzmocnienia

W5 R . ., . 3
podtoza. Wartosci obliczeniaowe parametréw mechanicznych.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Sciana oporowa. Obliczenia stanu granicznego nosnosci zgodnie z PN-81/B-03010 10
oraz PN-EN-1997-1.
Plyta na podlozu sprezystym, obliczenia przy pomocy programu BOMES lub

P2 ROBOT g
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 46
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

F3 Odpowiedz ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 pl N1 N2 F1 F3 P1
EK2 Cel 1 wl w2 N1 N2 N3 F1 F3 P1
EK3 Cel 2 w3 N1 N2 F2 F3 P1
EK4 Cel 3 w4 N1 N2 F1 F3 P1
EK5 Cel 4 wbH N1 N2 N3 F2 F4 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | WIEUN Zenon — Zarys geotechniki, Warszawa, 2004, WKL

[2 ] CIOS Irena, GARWACKA-PIORKOWSKA Stanistawa — Projektowanie fundamentéw, Warszawa,
1999, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | SMOLTCZYK Ulrich — Geotechnical Engineering Handbook, Berlin, 2003, Ernst & Sohn
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: wrana@limba.wil.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Kogut (kontakt: )
2 mgr inz. Bartlomiej Czado (kontakt: )
4 dr hab. inz., prof. PK Bogumil Wrana (kontakt: )

5 mgr inz. Jakub Zieba (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi, ulice i autostrady

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geotechnika w budownictwie drogowym

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIIS D20 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 7 0 7 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1 Zapoznanie studentéw z rola, zastosowaniem oraz inzynierskimi wtasnosciami, warunkujacymi stoso-
wanie gruntéw w budowlach drogowych.

Cel 2 Cel 2 Zapoznanie studentéw z dokumentacja geologiczno-inzynierska i geotechniczna ze wskazaniem na spo-
s6b wykorzystania ich przez projektantow i wykonawcow drog a takze zapoznanie studentéow z zakresem badan

Kod archiwizacji: 9EB724FA
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gruntoéw specyficznym dla procedury przygotowania dokumentacji projektowej nowej lub przebudowywane;j
drogi

Cel 3 Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami wzmacniania gruntéw podloza, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mechanizméw stabilizacji spoiwami tradycyjnymi i nowych generacji

Cel 4 Cel 4 Zapoznanie studentéw z problematyka stosowania geosyntetykéw i wyrobéw pokrewnych w budownic-
twie drogowym

Cel 5 Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 a zaliczenie przedmiotu: Nawierzchnie drogowe i technologia rob6t drogowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi oméwic zastosowanie gruntu w budowlach drogowych, jego role, wlasnosci, uwarun-
kowania

EK2 Wiedza Student potrafi wyjasnic sposéb korzystania z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i geotech-
nicznej przez projektanta drogi i wykonawce robot a takze omoéwié zakres badan gruntéw, specyficzny dla
procedury przygotowania dokumentacji projektowej nowej lub przebudowywanej drogi. Wiedza ta zostanie
uzupelniona umiejetnoscia przeprowadzania wybranych, specjalistycznych badan

EK3 Umiejetnosci Student umie poshuzy¢ sie wtasciwa procedura dla oceny wilasnosci i doboru metody wzmoc-
nienia gruntéw podtoza dla przygotowania dokumentacji projektowej nowej lub przebudowywanej nawierzchni

EK4 Umiejetnosci Student potrafi prawidtowo dobraé¢ i zaprojektowaé rodzaj i wlasnosci geosyntetyku odpo-
wiednio do potrzeb robot drogowych

EK5 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoteczne: Kompetencje spoteczne: Student wspolpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rola, zastosowanie i inzynierskie wlasnosci gruntéw warunkujace stosowanie ich 5

w budownictwie drogowym

Przeglad laboratoryjnych metod badan gruntéw dla potrzeb sporzadzenia
W2 dokumentacji geologiczno -inzynierskiej i geotechnicznej, sposoéb wykorzystania 3
wynikow w dokumentacji projektowej drogi

Przeglad polowych metod badan gruntéw dla potrzeb sporzadzenia dokumentacji
W3 geologiczno- inzynierskiej i geotechnicznej, sposéb wykorzystania wynikow 1
w dokumentacji projektowej drogi

W4 Metody wzmacniania gruntéw podloza, 3

Mechanizmy stabilizacji chemicznej gruntéw spoiwami tradycyjnymi i spoiwami
nowych generacji
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
We Geosyntetyki : charakterystyka struktury, wtasnosci, zastosowania w budownictwie 3
drogowym
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar specyficznych drogowych cech gruntéw obejmujacy badanie Proctora oraz
L1 . L. Lo 4
badanie wskaznika nosnosci gruntu CBR
L2 Omowienie procedury projektowania mieszanek gruntu stabilizowanego spoiwem 3.5
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zespotowy : Zaprojektowanie wzmocnienia podtoza drogowego pod
P1 nawierzchnig w wykopie z zastosowaniem geosyntetykow z uwzglednieniem stanu 7.5
plastycznosci gruntu
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja
N4 Konsultacje
N5 Praca w grupach
N6 Wyklady
N7 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 29
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 89
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 a Do kolokwium moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli laboratorium i proj

KRYTERIA OCENY

ekt

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student wskazuje na sposoby wykorzystania gruntu w budowlach drogowych,
NA OCENE 3.0 .. S .

podaje ich podstawowe wtasnosci inzynierskie

Student wskazuje na sposoby wykorzystania gruntu w budowlach drogowych,
NA OCENE 4.0 L. e .

podaje ich podstawowe wlasnosSci inzynierskie
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Na

OCENE 5.0

Student szczegbélowo omawia zastosowania gruntu w budowlach drogowych,
wyjasnia uwarunkowania zastosowan w aspekcie wlasnosci gruntéow i ich funkcji
w budowli.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student podaje mozliwosci wykorzystania dokumentacji g-i i g w aspekcie
prowadzenia nowej trasy drogowej, ksztaltowania niwelety osi, oceny
przydatnosci gruntu na nasypy, potrafi wskaza¢ na konsekwencje danej oceny
gruntu jako podtoza

Na

OCENE 4.0

Student omawia wazniejsze elementy dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
i geotechnicznej dajace wiedze nt warunkéw gruntowo-wodnych przedmiotowego
obszaru rzutujacych na projektowanie i wykonawstwo drog.

Na

OCENE 5.0

Student omawia wazniejsze elementy dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
i geotechnicznej dajace wiedze nt warunkéw gruntowo-wodnych przedmiotowego
obszaru rzutujacych na projektowanie i wykonawstwo drog.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student zna drogowe procedury oceny wlasnosci gruntéw dla potrzeb
projektowania wzmocnienia podtoza nawierzchni nowych oraz konstrukcji
wzmocnienia nawierzchni istniejacych

Na

OCENE 4.0

Student zna drogowe procedury oceny wlasnosci gruntéw dla potrzeb
projektowania wzmocnienia podtoza nawierzchni nowych oraz konstrukcji
wzmocnienia nawierzchni istniejacych, zna metody wzmacniania podtoza
drogowego i ich uwarunkowania

Na

OCENE 5.0

Student objasnia szczegdlowo drogowe procedury oceny wlasnosci gruntow
podtoza w przypadku projektowania nawierzchni nowych i przebudowy
nawierzchni istniejacych, potrafi prawidlowo dobra¢ metode wzmocnienia
podloza, wyjasniajac dla stabilizacji chemicznej mechanizm procesu stabilizacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podac definicje geosyntetykéw, omoéwié ich podstawowe witasnosci
i klasyfikacje, oraz kierunki zastosowan w drogownictwie

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poda¢ definicje geosyntetykow, omowié ich podstawowe wlasnosci
i klasyfikacje, w aspekcie doboru do projektowanych zastosowan zaréwno
w podlozu drogowym jak i do napraw oraz wzmacniania warstw asfaltowych

Na

OCENE 5.0

Student potrafi poda¢ definicje geosyntetykoéw, omowié ich wlasnosci

i klasyfikacje w aspekcie doboru do projektowanych zastosowan zaréwno

w podlozu drogowym jak i do napraw oraz wzmacniania warstw asfaltowych,
a takze innych zastosowan w nawierzchni; student zna uwarunkowania
efektywnosci stosowania geosyntetykow

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz wspolpracowaé z zespotem nad
okreslonymi zadaniami
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Student potrafi pracowaé¢ samodzielnie, wspotpracowaé z zespotem nad
NA OCENE 4.0 okreslonymi zadaniami, uzupekia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych
proces6ow 1 technologii w budownictwie

Student potrafi pracowaé¢ samodzielnie, wspotpracowaé i kierowaé zespolem nad
okreslonymi zadaniami, uzupeiia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych
proces6w 1 technologii w budownictwie, ma $§wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl 11 N1 N3 N6 F1 F3 P1
EK2 Cel 2 w2 w3 11 N1 N3 N6 F1 F3 P1
EK3 Cel 3 w4 12 N1 N5 N6 F1F3 P1
EK4 Cel 4 wH pl N2 N3 gi N5 NG F2 F3 P1
EK5 Cel 5 1112 p1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | GDDKIiA, Warszawa — Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Warszawa,
1998, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

[2 | Wilun Zenon — Zarys geotechniki,, Warszawa, 1976, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci

[3 | GDDKiA, Warszawa — Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,, Warszawa,
2002, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

[4 | PKN — PN-EN 1997-1:2008/AC:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne, Warszawa, 2009, PKN

[5 | PKN — PN-EN 1997-1:2008/AC:2009 EUROKOD 7 Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego,, Warszawa,
2009, PKN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | GDDKiA, Warszawa — Instrukcja obserwacji i badan osuwisk drogowych,, Warszawa, 1999, Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Grzybowska W. Materialy pomocnicze: Geotechnika w budownictwie drogowym, Zbior wyktadow, 2013, -

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wanda Grzybowska (kontakt: wgrzyb@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wanda Katarzyna Grzybowska (kontakt: wgrzyb@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Drogi kolejowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geotechnika w budownictwie kolejowym

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D21 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 7 0 7 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci wtasciwego projektowania, budowania, modernizowania i utrzy-
mywania podtorza

Cel 2 Celem jest nabycie umiejetnosci interpretacji warunkéow geotechnicznych i doboru metod wzmacniania pod-
torza wraz z doborem wtasciwych geosytetykow

Kod archiwizacji: 1F80961B
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci oceny statecznosci osuwisk i skarp wraz z doborem metody wzmacniania skarp

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zakres wiadomosci z geologii inzynierskiej obowiazujacego programu na I stopniu studiéw inzynierskich na kie-
runku Budownictwo na studiach politechnicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Uzyskanie wiedzy zwiazanej z problemami geotechnicznymi budowli kolejowej - podtorza

EK2 Wiedza Uzyskanie wiadomosci z zakresu problematyki utrzymania nasypéw i przekopéw kolejowych wraz
ze wzmocnieniami, urzadzeniami ochronnymi i zabezpieczajacymi.

EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci niezbedne do wlasciwego odczytywania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
i geotechnicznej w celu zaprojektowania wlasciwego wzmocnienia podtorza.

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci wlasciwej interpretacji cech geotechnicznych gruntéw takich jak wskaz-
niki no$no$ci CBR, moduly odksztalcenia pierwotnego i wtérnego, wskazniki piaskowe, stany plastycznosci
1 zageszczenia gruntow.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru wlasciwej metody wzmocnienia podtorza i zabezpieczenia skarp

EK6 Kompetencje spoleczne Zrozumienie pojeé¢ i metod stosowanych w geotechnice w celu wlasciwej wspot-
pracy absolwenta budownictwa z geologami i geotechnikami.Umiejetnosé pracy w zespole, umiejetno$é wyszu-
kiwania potrzebnych informacji w internecie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Inzynierskie (fizyczne i mechaniczne) wlasnosci gruntow wazne w budownictwie
W1 kolejowym, wskaznik nosno$ci CBR,modutly odksztalcenia pierwotnego i wtérnego, 2
wskazniki piaskowe, stany plastycznodci i zageszczenia gruntow.

Elementy i podstawy prawne dla wykonania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej i geotechnicznej dla projektowania nowego podtorza,
modernizacji i utrzymania istniejgcego, znaczenie metod geologiczno-geofizycznych
we wlasciwym rozpoznaniu podtorza.

Zasady pobierania prob gruntéw na réznych poziomach w stosunku do
projektowanej niwelety, przeglad badan geologicznych i geofizycznych "in situ"
oraz laboratoryjnych w kontekscie wykorzystania ich do okreslania stanu
istniejacego oraz w stosowanych metodach wzmacniania podtorza.

Problem spekari masywu skalnego. Elementy oceny stanu masywoéw skalnych,
wskaznik RQD, klasyfikacje masywow skalnych RMR, Q.

Metody wzmacniania nasypéw kolejowych, funkcja geosyntetykéw we wzmacnianiu
W5 podtorza, dobér wymaganych wlasnosci geosyntetykdéw, wzmocnienie lub 2
polepszenie wlasciwosci gruntéw.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Problem utrzymania podtorza w trudnych warunkach geotechnicznych, statecznosé
osuwisk i skarp, metody obliczania statecznosci (Felleniusa, Bishopa, Taylora)
tereny gorncze i pogornicze. Zastosowania metody MES

Problem odwodnienia podtoza, saczki francuskie, zawodnienie terenu,
mrozoodpornosé i wysadzinowosé, agresywnos$é wod

Problem monitorowania zagrozen geotechnicznych, nowoczesne metody
monitorowania, skaning laserowy

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt polegajacy na obliczeniu statecznosci dla zadanych warunkow gruntowych
statecznosci skarpy metoda Felliniusa. Wyznaczenie pola najniekorzystniejszych
punktéw obrotu metoda Sokolskiego i wyznaczenie wspétrzednych punktu obrotu
powierzchni poslizgu metoda Janbu. Projekt ma zawieraé¢ wszystkie etapy obliczen
i wyniki wlacznie z ocena wskaznika bezpieczeiistwa, obliczenia numeryczne

w programie Geostudio wersja studencka

P2

Projekt polegajacy na obliczeniu statecznosci dla zadanych warunkéw gruntowych
statecznosci skarpy metoda Felliniusa. Wyznaczenie pola najniekorzystniejszych
punktow obrotu metoda Sokolskiego i wyznaczenie wspotrzednych punktu obrotu
powierzchni poslizgu metoda Janbu. Projekt ma zawieraé¢ wszystkie etapy obliczen
i wyniki wlacznie z ocena wskaznika bezpieczenistwa, obliczenia numeryczne

w programie Geostudio wersja studencka

P3

Projekt polegajacy na obliczeniu statecznosci dla zadanych warunkéw gruntowych
statecznosci skarpy metoda Felliniusa. Wyznaczenie pola najniekorzystniejszych
punktéw obrotu metoda Sokolskiego i wyznaczenie wspotrzednych punktu obrotu
powierzchni poslizgu metoda Janbu. Projekt ma zawieraé¢ wszystkie etapy obliczen
i wyniki wlacznie z ocena wskaznika bezpieczenistwa, obliczenia numeryczne

w programie Geostudio wersja studencka

P4

Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykow dla réznych
nos$nosci podtoza, réznych gruntéow z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR

i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobdr wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtorza.

P5

Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykow dla réznych
nos$nosci podtoza, réznych gruntéw z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR

i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobdr wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtorza.

P6

Wykonanie przekroju geotechnicznego na projektowanym odcinku podtorza dla
roznych rodzajow gruntdéw w programie Geostar wraz z propozycja wzmocnienia.
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

p7 Wykonanie przekroju geotechnicznego na projektowanym odcinku podtorza dla 1
roznych rodzajow gruntéw w programie Geostar wraz z propozycja wzmocnienia.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 wyznaczanie wilgotnosci optymalnej gruntu w aparacie Proctora 1

L2 interpretacji otrzymanych wynikéw w kontekscie przygotowywania podloza pod 1
nawierzchnie kolejowsg,

L3 wyznaczanie wskaznika nosnosci gruntu CBR 1

L4 interpretacji otrzymanych wynikéw w kontekscie przygotowywania podloza pod 1
nawierzchnie kolejowsa

L5 zaprojektowanie mieszanki gruntu ze spoiwem przeznaczonej do wzmocnienia 1
podtorza,

L6 dobor wilasciwego materiatu wiazacego z uwzglednieniem nowej generacji spoiw, 1

L7 sporzadzenie mieszanek probnych i pomiar kolejowych wlasnosci mieszanek 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktady

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 29
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 79
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Dopuszczenie do kolokwium jest uwarunkowane pozytywnym zaliczeniem labor

KRYTERIA OCENY

atorium i projektow

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X
sprawdzenie znajomo$ci czynnikéw geotechnicznych powodujacych problemy

NA OCENE 3.0 zwiazane z no$noscia i statecznoscia podtorza, uzyskanie pozytywnego zaliczenia
kolokwium, 30 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
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NA OCENE 3.5 X
sprawdzenie znajomosci czynnikéw geotechnicznych powodujacych problemy
NA OCENE 4.0 zwiazane z no$noscia i statecznoscia podtorza, uzyskanie pozytywnego zaliczenia
kolokwium, 38 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
NA OCENE 4.5 X
sprawdzenie znajomosci czynnikéw geotechnicznych powodujacych problemy
NA OCENE 5.0 zwigzane z no$noscig i statecznoscig podtorza, uzyskanie pozytywnego zaliczenia
kolokwium, 48 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 sprawdzenie znajomo$ci kryteriow statecznosci i nosnosci podtorza, uzyskanie
ko pozytywnego zaliczenia kolokwium, 30 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 uzyskan.le pozytywnego zaliczenia kolokwium, 38 dobrych odpowiedzi testu
zaliczeniowego
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 uzyskan'ie pozytywnego zaliczenia kolokwium, 48 dobrych odpowiedzi testu
zaliczeniowego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego odczytywania wartosci mechanicznych
gruntéw z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i umiejetnosé policzenia
NA OCENE 3.0 statecznosci nasypu kolejowego metoda Felleniusa i w programie Geostudio
(wersja studencka), zaliczenie projektu na 3,0 indywidualne sprawozdanie
z projektu (nie musi by¢ zrobione w Geostiudio)
NA OCENE 3.5 X
sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego odczytywania wartosci mechanicznych
gruntéw z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i umiejetnosé policzenia
NA OCENE 4.0 statecznosci nasypu kolejowego metoda Felleniusa i w programie Geostudio
(wersja studencka), zaliczenie projektu na 4,0 indywidualne sprawozdanie
z projektu (nie musi byé zrobione w Geostiudio)
NA OCENE 4.5 X
sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego odczytywania wartosci mechanicznych
gruntéow z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i umiejetnosé policzenia
NA OCENE 5.0 statecznosci nasypu kolejowego metoda Felleniusa i w programie Geostudio
(wersja studencka), zaliczenie projektu na 5,0 indywidualne sprawozdanie
z projektu (musi by¢ zrobione w Geostiudio)
EFEKT KSZTALCENIA 4
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Na

OCENE 2.0

X

Na

OCENE 3.0

sprawdzenie umiejetnosci wyznaczenia wskaznika CBR, wskaznika piaskowego,
interpretacji warto$ci modutéw odksztalcenia pierwotnego i wtoérnego,
sprawdzenie interpretacji stanéw plastycznosci i zageszczenia gruntéw, zaliczenie
testu sprawdzajacego na 50%

Na

OCENE 3.5

X

Na

OCENE 4.0

sprawdzenie umiejetnosci wyznaczenia wskaznika CBR, wskaznika piaskowego,
interpretacji wartosci modutéw odksztalcenia pierwotnego i wtérnego,
sprawdzenie interpretacji stanéw plastycznosci i zageszczenia gruntéw, zaliczenie
testu sprawdzajacego na 70%

Na

OCENE 4.5

X

Na

OCENE 5.0

sprawdzenie umiejetnosci wyznaczenia wskaznika CBR, wskaznika piaskowego,
interpretacji warto$ci modutéow odksztalcenia pierwotnego i wtérnego,
sprawdzenie interpretacji stanéw plastycznosci i zageszczenia gruntéw, zaliczenie
testu sprawdzajacego na 90%

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

X

Na

OCENE 3.0

Sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego doboru materiaty geosyntetycznego do
wzmocnienia podtorza kolejowego, wykonanie samodzielnego projektu
wzmocnienia z wybranego wg zaleconych kryteriow materiatu geosyntetycznego,
zaliczenie projektu na 3,0, indywidualne sprawozdanie z projektu

Na

OCENE 3.5

X

Na

OCENE 4.0

Sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego doboru materiaty geosyntetycznego do
wzmocnienia podtorza kolejowego, wykonanie samodzielnego projektu
wzmocnienia z wybranego wg zaleconych kryteriéw materiatu geosyntetycznego,
zaliczenie projektu na 4,0 indywidualne sprawozdanie z projektu

Na

OCENE 4.5

X

Na

OCENE 5.0

Sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego doboru materialy geosyntetycznego do
wzmocnienia podtorza kolejowego, wykonanie samodzielnego projektu
wzmocnienia z wybranego wg zaleconych kryteriéw materiatu geosyntetycznego,
zaliczenie projektu na 4,0 indywidualne sprawozdanie z projektu

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

X

Na

OCENE 3.0

sprawdzenie umiejetnosci pracy w zespotach dwuosobowych nad wybranym
problemem geotechnicznym w podtorzy kolejowym, temat wykonanej prezentacji
przedyskutowany z prowadzacym, umiejetnosé wyszukiwania potrzebnych
informacji w internecie i w firmach geotechnicznych. zaliczenie prezentacji na 3,0

Na

OCENE 3.5

X
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sprawdzenie umiejetnosci pracy w zespotach dwuosobowych nad wybranym
problemem geotechnicznym w podtorzy kolejowym, temat wykonanej prezentacji
przedyskutowany z prowadzacym, umiejetnosé wyszukiwania potrzebnych
informacji w internecie i w firmach geotechnicznych. zaliczenie prezentacji na 4,0

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5 X

sprawdzenie umiejetnosci pracy w zespotach dwuosobowych nad wybranym
problemem geotechnicznym w podtorzy kolejowym, temat wykonanej prezentacji
przedyskutowany z prowadzacym, umiejetnosé wyszukiwania potrzebnych
informacji w internecie i w firmach geotechnicznych. zaliczenie prezentacji na 5,0

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU

wl w2 w3 wd wbd

EK1 Cel 1 w6 w7 w8 pl p2 | NI N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
p3111213
EK?2 Cel 3 w6 W;“g plll N2 N3 N4 F2 F3 P1
EK3 Cel 2 p2 111213 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 2 wl w2 w3 w11 N1 F1 P1
1213

EK5 Cel 2 wl wd wb pl p2 N2 F2 P1
EK6 Cel 1 pl p2 p3 111213 N1 N2 F1 F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wilun Z. — Zarys geotechniki, Warszawa, 1976, WKiL

|2 | Zarzad PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. — Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego Id-3,
Warszawa, 2009, PKP

[3 | Z.Glazer, J.Malinowski — Geologia i geotechnika, Warszawa, 1991, Wyd. PWN
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[4 | E. Skrzynski — Podtorze kolejowe, Warszawa, 2010, PKP

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Materialy konferencyjne — Drogi Kolejowe, Krakow, 2013, Zeszyty Nauk.-Tech. STIITK Krakow nr 2 (101 /2013)

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Norma PN-EN 13250:2002/A1:2006 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyroboq stosowanych do budowy drog kolejowych

[2 | Norma PN-EN 1997-1:2007 +AC:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - czesé 1: zasady ogolne
[3 | Norma PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

[4 ]| Norma PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. czesé¢ 1: Oznaczanie
i opis
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Elzbieta Pilecka (kontakt: epilecka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jarostaw Gorszcezyk (kontakt: jgorszcz@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Konrad Malicki (kontakt: kmalicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologia i organizacja budownictwa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Gospodarowanie nieruchomosciami

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E1 19,/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 0 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwiazanymi z gospodarowaniem nie-
ruchomosciami ich obrotem,zarzadzaniem oraz szacowaniem a takze inwestowaniem w nieruchomosci.

Kod archiwizacji: B6F04AS8E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy ekonomii i zarzadzania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student identyfikuje nieruchomosé w zakresie jej cech systemu praw i rodzajow
EK2 Wiedza Stuchacz zna podstawowe zrodta informacji o nieruchomosciach.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przedstawi¢ mechanizm dzialania runku nieruchomosci oraz jego otoczenie
makroekonomiczne.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢é podstawowe determinanty warto$ci nieruchomosci oraz jej wartoscé
rynkowa

EK5 Wiedza Student zna zasady zarzadzania nieruchomosciami oraz inwestowania w nieruchomosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Nieruchomosé jako przedmiot gospodarowania.Istota i rodzaje

C1 nieruchomogci.System praw do nieruchomosci. Cechy nieruchomosci.Cykl zycia 2
nieruchomosci.

2 Zrodla informacji o nieruchomosciach: ksiegi wieczyste, kataster,plan 9

miejscowy,geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

Rynek nieruchomosci.Obrét nieruchomosciami.Cechy rynku
C3 nieruchomosci.Otoczenie makroekonomiczne rynku nieruchomosci.Mechanizm 2
dziatania rynku nieruchomosci.

Lokalizacja i przeznaczenie nieruchomosci. Teoria lokalizacji.Planowanie
C4 przestrzenne. Lokalizacja i przeznaczenie a mozliwo$é zagospodarowania 2
nieruchomosci.

Wartos$é i opodatkowanie nieruchomosci.Warto$é rynkowa a wartosé
C5 odtworzeniowa nieruchomosci. Determinanty wartosci nieruchomogci.System 2
szacowania wartosci nieruchomosci. Opodatkowanie nieruchomog$ci

Rozwoj i zarzadzanie nieruchomoéciami.Dziatalno$¢
Ceé inwestycyjno-budowlana.Istota dziatalno$ci deweloperskiej. Zasada highest and 2
best use.. Zarzadzanie nieruchomosciami wedlug rodzajéow nieruchomosci

Prawne uwarunkowania gospodarki nieruchomosciami.Wywlaszczanie i prawo
C7 pierwokupu.Scalenia i podzialy nieruchomosci. Oplaty planistyczne 3
i adiacenckie.Ustawa o gospodarce nieruchomosciami.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

30

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Do egzaminu moga przstapié¢ studenci ktorzy zliczyli projekt

W2 Ocena koncowa jest §rednig ocen F 1i P 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Po zakoriczeniu kursu student nie potrafi wlasciwie identyfikowaé istoty
NA OCENE 2.0 nieruchomosci,jej cech,przypisanych do niej praw,okresli¢ zrodet
' informacji,mechanizmu dziatania rynku.Nie zna podstawowych metod szacowania
wartosci
Student potrafi wlasciwie okresli¢ istote ,rodzaje i cechy nieruchomosci.Zna
NA OCENE 3.0 podstawowe metody szacowanie jej wartosci.Przedstawia zrédla informacji
o nieruchomogciach.
Ponadto student prawidtowo okresla mechanizm dziatania ryku
NA OCENE 3.5 nieruchomogci.Zna cechy tego rynku.Zna system opodatkowania nieruchomosci
oraz system optat w obrocie nimi.
Student ponadto potrafi przedstawi¢ podstawowe zagadnienia zapisane w ustawie
NA OCENE 4.0 . .. . . ,
o gospodarce nieruchomosciami.Zna przyczyny ,procedury i skutki wywlaszczen.
Ponadto student potrafi przedstawié¢ znaczenie planowania przestrzennego
NA OCENE 4.5 . e . . .. .
w gospodarce nieruchomosciami w nawiazaniu do teorii lokalizacji.
Student potrafi prawidlowo dokonaé¢ analizy prawnej nieruchomosci ,analizy jej
NA OCENE 5.0 otoczenia rynkowego a takze dokonaé¢ witasciwego wyboru podejscia,metody
i techkiki wyceny.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 5.0 jak w efekcie 1
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 5.0 jak w efekcie 1
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.0 jak w efekcie 1

Strona 4/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 3.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 5.0 jak w efekcie 1

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 3.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.0 jak w efekcie 1
NA OCENE 4.5 jak w efekcie 1
NA OCENE 5.0 jak w efekcie 1

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 N1 N2 F1P1
EK2 Cel 1 N1 N2 F1 P1
EK3 Cel 1 N1 N2 F1P1
EK4 Cel 1 N1 N2 F1 P1
EK5 Cel 1 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kucharska -Stasiak E. — Nieruchomosé w gospodarce rynkowej, Warszawa, 2006, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Strzelczyk R. — Prawo obrotu nieruchomosciami, Warszawa, 2010, CHBeck
[2 | Maczynska E.,Rygiel, K. — Ile jest warta nieruchomosé?, Warszawa, 2008, Poltext

[3 | Belniak S.,Gluszak M.,Zieba M. — Budownictwo ekologiczne. Aspekty ekonomiczne., Warszawa, 2013,
PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Stanistaw Belniak (kontakt: belniaks@uek.krakow.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof.dr hab. Stanistaw Belniak (kontakt: belniaks@uek.krakow.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mosty i budowle podziemne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydraulika koryt otwartych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D25 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie ogolnej wiedzy studentéw na temat hydrauliki koryt otwartych

Cel 2 Rozszerzenie wiedzy studentéw na temat inzynierskich metod obliczeniowych z zakresu hydrauliki koryt
otwartych.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawami hydraulicznego projektowania przepustow

Kod archiwizacji: BE846C92
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z podstawami hydraulicznego projektowania mostow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw hydrauliki zgodnie z zakresem przedmiotu Hydraulika i hydrologia przewidzianego w pro-
gramie studiéw I stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna kryteria klasyfikacji i rodzaje ruchu cieczy oraz matematyczny opis tych ruchéw w ko-
rytach otwartych.

EK2 Wiedza Student zna: podstawowe typy zadan z ruchu jednostajnego w korytach otwartych, sposoby okresla-
nia rezimu ruchu w korycie oraz metode okreslania uktadu zwierciadta wody w ruchu zmiennym ustalonym.

EK3 Wiedza Student zna zasady hydraulicznego wymiarowania przepustow.

EK4 Wiedza Student zna zasady hydraulicznego wymiarowania mostow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dynamika koryt otwartych w zakresie niezbednym do hydraulicznego

W1 . . e . 4
projektowania obiektoéw infrastruktury drogowej
Rozporzadzenia ministerialne dotyczace klasyfikacji drog, klasyfikacji ciekow oraz

w2 . . . e . 1
hydraulicznego wymiarowania obiektoéw infrastruktury drogowej
Hydrauliczne wymiarowanie przepustéw i zasady dotyczace przepustow

w3 . 1 4
stosowanych w zlewniach o gérskim charakterze
Hydrauliczne wymiarowanie mostéw i zasady dotyczace mostéw lokalizowanych

W4 . 1 6
w zlewniach o gérskim charakterze.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna klasyfikacji ruchu cieczy
Student zna klasyfikacje ruchu cieczy w zaleznosci od zmiennosci parametrow
NA OCENE 3.0 ruchu w czasie i przestrzeni oraz opis ruchu jednostajnego (wzér Manninga,
rownanie krzywej konsumcyjnej)
NA OCENE 3.5 Student. zna zagadnienia j.w oraz jakosciowy opis ruchu krytycznego, rwacego
i spokojnego
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NA OCENE 4.0 Student zna zagadnienia j.w oraz warunek ruchu krytycznego
NA OCENE 4.5 Student zna zagadnienia j.w oraz sposoby okreslenia rezimu ruchu
NA OCENE 5.0 Student zna zagadgienia j-w oraz matematyczny opis ruchu zmiennego
ustalonego w korycie otwartym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zdefiniowa¢ podstawowych typow zadan z przeptywu
w korytach otwartych.
Student potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe typy zadan z koryt otwartych i zna
NA OCENE 3.0 s . . .
metode okreslania przepustowosci koryta w ruchu jednostajnym.
NA OCENE 3.5 J -W. oraz student zna metode okreslania gtebokosci przeptywu w ruchu
jednostajnym.
J.w. oraz student zna sposob zastosowania kryterium Froude’a do okreslenia
NA OCENE 4.0 .. .
rezimu ruchu w korycie.
J.w oraz student zna metode rozwiazania réwnania ruchu ustalonego w korycie
NA OCENE 4.5 .
otwartym dla ruchu spokojnego.
J.w oraz student zna zasady rozwiazania réwnania ruchu ustalonego dla ruchu
NA OCENE 5.0
rwacego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna zakresu hydraulicznych obliczeri dla przepustu drogowego
Student zna zakres obliczen hydraulicznych dla przepustu drogowego oraz sposdb
NA OCENE 3.0 obliczenia minimalnej szerokosci przepustu prostokatnego, krotkiego, obustronnie
niezatopionego.
J.w. oraz student zna klasyfikacje przepustow, zatozenia do hydraulicznych
NA OCENE 3.5 . L. , . . .
obliczen przepustéw i sposéb okreslania przeplywu miarodajnego.
NA OCENE 4.0 J.w. oraz student zna schematy hydrauliczne przepustow.
NA OCENE 4.5 J.w. oraz student zna warunki stosowania przepustow w zlewniach o gérskim
charakterze
NA OCENE 5.0 J.w. oraz student zna zasady obliczenn hydraulicznych dla przepustu dtugiego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna zakresu hydraulicznych obliczeri dla mostow
Student zna zakres hydraulicznych obliczen dla mostéw, podstawowe zatozenia
NA OCENE 3.0 L i . S
do obliczen oraz sposob obliczenia $wiatta mostu maltego
J.w. oraz student zna morfodynamiczne efekty wywolywane przez most
NA OCENE 3.5 i hydrauliczne schematy pracy mostoéw a takze warunki dotyczace mostow
w zlewniach o gorskim charakterze
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NA OCENE 4.0 J.w. oraz student zna algorytm wyboru hydraulicznego schematu pracy mostu

J.w. oraz student zna zasady obliczania swiatta mostu wg wszystkich schematow

NA OCENE 4.5 hydraulicznych

NA OCENE 5.0 J.w. oraz student zna zasady obliczania spietrzenia wody przed mostem.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N2 F1P1
EK2 Cel 2 wl N1 N2 N3 F1P1
EK3 Cel 3 wl w2 w3 N1 N2 N3 F1P1
EK4 Cel 4 wl w2 w4 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Sobota Jerzy — Hydraulika, Wroctaw, 1994, Akademia Rolnicza Wroctaw

|2 | Kubrak J., Nachlik E. (red. naukowa) — Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowosci koryt rzecznych,
Warszawa, 2003, SGGW

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Jez P., Ksigzynski K.W., Greplowska Z. — Tablice do obliczeri hydraulicznych, Krakow, 2002, PK

[2 | Ksiazynski K.W. — Hydraulika. Zestawienie pojec i wzordw stosowanych w budownictwie, Krakow, 2002, PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Rozporzadzenia ministra transportu i gospodarki morskiej, DZ.U. : Nr 63, poz. 735, Nr 43, poz. 430, Nr 141,
poz. 987

[2 | Matrialy na stronie www Instytutu Inzynierii i Gospodarki Wodnej PK
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Krzysztof Ksiazyniski (kontakt: krzysztof .ksiazynski@iigw.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Krzysztof Ksiazyriski (kontakt: krzysztof .ksiazynski@iigw.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydroekologia i ochrona terenéw rzecznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Hydroecology and protection of river areas
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E3 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie aspektéow formalno-prawnych zwiazanych z ochrong wod gruntowych, wod po-
wierzchniowych i terenéw rzecznych, ze szczegélnym uwzglednieniem programu Natura 2000.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie zagadnien zwiazanych z rozwojem i realizacja budownictwa na obszarach chro-
nionych ze szczegblnym uwzglednieniem terendéw dolin rzecznych i stref ochrony wod podziemnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Poznanie regionalnych problemoéw i zagrozen hydro i geotechnicznych zwiazanych z reali-
zacja obiektéw budowlanych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Podstawowa wiedza z zakresu budownictwa, geologi, hydrogeologii i hydrologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 1 Zrozumienie zagrozen wynikajacych z rozwoju budownictwa na obszarach
chronionych ze szczegbélnym uwzglednieniem terenéw dolin rzecznych i stref ochrony woéd podziemnych.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Poznanie regionalnych problemoéw i zagrozen hydro i geotechnicznych zwigzanych
z realizacja obiektéw budowlanych.

EK3 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 3 Wspotpraca w zespole przy realizacji projektu.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Poznanie aspektéw formalno-prawnych zwigzanych z ochrong wod gruntowych,
wod powierzchniowych i terenéw rzecznych, ze szczegélnym uwzglednieniem programu Natura 2000

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Zagadnienia formalno-prawne zwigzane z ochrong wod
W1 gruntowych, wod powierzchniowych i terenéw rzecznych, ze szczegdlnym 2
uwzglednieniem programu Natura 2000

W2 Tresci programowe 2 Zagadnienia ochrony srodowiska gruntowo-wodnego 2

Tresci programowe 3 Najwazniejsze aspekty zwigzane z ochrong wod
powierzchniowych.

Tresci programowe 4 Projektowanie obiektéw budowlanych na terenach
W4 chronionych, ze szczegbélnym uwzglednieniem terenéw dolin rzecznych i stref 2
ochrony woéd podziemnych

Tresci programowe 5 Regionalne problemy hydro i geotechniczne Polski w aspekcie

W5 posadowienia obiektéw budowlanych. 7
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Opracowanie uproszczonej opinii hydro i geotechnicznej
P1 dotyczacej posadowienia obiektow budowlanych dla obszaru doliny rzecznej 7
w strefie ryzyka oddziatlywaniem wéd powodziowych.

Strona 2/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Tresci programowe 2 Opracowanie danych archiwalnych i wykonanie raportu hydro 8
i geotechnicznego dotyczacego posadowienia zapory wodnej w rejonie Karpat.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady
N2 Narzedzie 2 Prezentacje multimedialne
N3 Narzedzie 3 Projekty

N4 Narzedzie 4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 87
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Zaliczenie wyktadéw i projektow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia ocen czastkowych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Wszystkie projekty i wyktad musi by¢ zaliczony na ocene pozytywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
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NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_U05 K_K04 Cel 1 wl w2 w3 pl N1 N2 N3 N4 F1P1
K W17 K W17
EK2 - = Cel 1 Cel 2 wl wh N1 N2 N3 N4 F1P1
K_ K06
EK3 K K06 K Ko7 | ©el1Cel2 pl p2 N4 F1 P1
Cel 3
EK4 K W17 Cel 1 wl w2 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Autor Wactawski M — Tytut Zarys Geologii i hydrogeologii, Miejscowosé Krakow, 2005, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Gwozdz (kontakt: rgwozdz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydrogeologia
NAZWA PRZEDMIOTU
Hydrogeology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D11 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1. Poznanie ogolnej charakterystyki proceséw hydrogeologicznych, gtéwnych sktadowe obiegu
wody w przyrodzie oraz zwiazkéw pomiedzy wodami powierzchniowymi i podziemnymi. Poznanie genezy wod
podziemnych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2. Nabycie wiedzy na temat zasad i metod realizacji podstawowych pomiaréw hydrogeolo-
gicznych i interpretacji ich wynikow. Poznanie podstawowych zasad filtracji wod i migracji zanieczyszczen

Kod archiwizacji:



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

w §rodowisku gruntowym.Zrozumienie zaleznosci pomiedzy wlasciwo$ciami skal i parametrami hydrogeolo-
gicznymi a filtracja wod podziemnych.

Cel 3 Cel przedmiotu 3. Zdobycie umiejetnosci przeprowadzenia badan i interpretacji wynikéw hydrogeologicznych
pomiaréw terenowych i laboratoryjnych. Wykonanie mapy zwierciadta wod podziemnych, przekrojéw hydroge-
ologicznych i wyznaczenie podstawowych parametréw przeptywu wod podziemnych. Przeprowadzenie obliczen
filtracji wod podziemnych oraz migracji zanieczyszczen w wodach podziemnych metodami analitycznymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1. Wiedza podstawowa z zakresu geologii i hydrauliki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Zna ogdlng charakterystyke procesow hydrogeologicznych, gtéwne sktadowe obie-
gu wody w przyrodzie oraz zwiazkéw pomiedzy wodami powierzchniowymi i podziemnymi. Rozumie geneze
wod podziemnych

EK2 Wiedza Efekt ksztatcenia 2 Ma szczegdlowa wiedze na temat zasad i metod realizacji podstawowych po-
miaréw hydrogeologicznych i interpretacji ich wynikéw. Zna podstawowe charakterystyki proceséw infiltracji,
filtracji wod i migracji zanieczyszczen.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Potrafi przeprowadzi¢ badanie i zinterpretowa¢ wyniki hydrogeologicznych
pomiardéw terenowych a na ich podstawie opracowaé uproszczony model konceptualny przeptywu. Wykonuje
mape zwierciadlta wod podziemnych, przekroje hydrogeologiczne. Przeprowadza obliczenia filtracji wod pod-
ziemnych oraz migracji zanieczyszczern w wodach podziemnych metodami analitycznymi.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Ma umiejetno$é¢ pracy w zespole i rozwiazywania zagadnien
projektowych. Rozumie potrzebe ciagtego poglebiania wiedzy z zakresu hydrogeologii oraz uaktualniania wia-
domoéci z literatury fachowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Rola wody w przyrodzie. Obieg wody w cyklu
W1 hydrologicznym. Bilans hydrologiczny. Geneza wod podziemnych. Podzial 2
hydrogeologiczny wod gruntowych.

Tresci programowe 2 Woda w strefie aeracji i saturacji (typy i charakterystyka wod

W2 gruntowych). 2
Tresci programowe 3 Wtlasciwosci hydrogeologiczne skal (porowatosé,

w3 . . g s i 2
przepuszczalnosé, odsaczalnosé, krasowatosé, wodochtonnosé, odsaczalnosé, itp.).
Tresci programowe 4 Filtracja woéd podziemnych. Prawo Darcy. Wspotezynnik

W4 v . . . 2
filtracji. Zasady i schematy przeptywu wod podziemnych.

W5 Tresci programowe 5 Metody oznaczania wspolczynnika filtracji. ( terenowych, 9

laboratoryjne, wzory empiryczne).
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 6 Sktad chemiczny wod podziemnych. Zanieczyszczenia wod

W6 podziemnych. Urzadzenia do poboru wéd podziemnych. Ogniska zanieczyszczeri. 2
Monitoring §rodowiska wodnego.
Tresci programowe 7 Interpretacja wynikéow kartowania hydrogeologicznego mapa

W7 zwierciadta wod podziemnych. Otwory obserwacyjne. Mapy hydrogeologiczne 2
i inne opracowania hydrogeologiczne wykorzystywane w hydrogeologii.

W8 Tresci programowe 8 Zasoby wod podziemnych, ich podzial, strefy ochrony wod 1
podziemnych.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1 Obliczenia wspolczynnika filtracji utworéw geologicznych. 4
Metody laboratoryjne i empiryczne. Interpretacja wynikéw badar terenowych
Tresci programowe 2 Mapy i przekroje hydrogeologiczne. Tworzenie przyktadowej

L2 mapy hydroizohips. Obliczenia filtracji wod podziemnych. Kierunki przeptywu 4
i predko$é¢ przepltywu woéd podziemnych. Elementy migracja zanieczyszczen.
Tresci programowe 3 Obliczenia hydrogeologiczne z wykorzystaniem réwnan

L3 filtracji jednoosiowej w warunkach ruchu ustalonego; warstwa jednorodna o stalej 7
przewodnosci (zwierciadto naporowe), warstwa jednorodna o zwierciadle
swobodnym, warstwa o poziomych przewarstwieniach.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Narzedzie 1 Wyktady

Narzedzie 2 Prezentacje multimedialne

Narzedzie 3 Cwiczenia laboratoryjne

Narzedzie 4 Praca w grupach

Strona 3/6




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 112
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Ocena z zaliczenia wyktadow i ¢wiczen

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia ocen czastkowych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Uzyskanie pozytywnej oceny z wyktadow i wszystkich éwiczen

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1x

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K WI2 K W17
K U17K_UI18
K_KO05

Cel 1

wil

N1

F1

EK2

K _WI2K_Ul8
K_KO05 K_K06

Cel 2

w2

N2

F1

EK3

K WI4K W15
K _UI8 K_K02
K K05 K_K11

Cel 3

w7

N3

F1

EK4

K WI13K_UI8
K_K05 K_KO05

Cel 3

wH

N1

F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Autor[1]Pazdro Z — Tytul Hydrogeologia ogdlna, Miejscowosé Warszawa, 1990, WydawnictwoWydawnictwa

Geologiczne

utor ulma R — Tytut Podstawy obliczen filtracji wod podziemnych, Miejscowosé Krakow, , Wydaw-
2 | Autor[3]Kul R Tytut Podst bliczen filtracji wod podzi h, Miej $¢ Krakow, 1995, Wyd
nictwo AGH

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Autor [2]Wactawski M — Tytut Zarys geologii i hydrogeologii, Miejscowosé Krakow, 2005, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Gwozdz (kontakt: rgwozdz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Infrastruktura podziemna, tunele

NAZWA PRZEDMIOTU

Underground infrastructure, tunnels
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D7 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie z problematyks infrastruktury i inzynierii miejskiej. Zapoznanie z problematyka
infrastruktury i inzynierii miejskiej: wody powierzchniowe, podziemne, uzdatnianie i dostawa wody, kanalizacja
$ciekowa i deszczowa, zasady sytuowania uzbrojenia w obszarach miejskich, planowanie przestrzenne.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie z mozliwosciami realizacji budowli podziemnych: Tunele drogowe, kolejowe,
wieloprzewodowe dla mediéw miejskich, ptytkie, glebokie, zatapiane. Metody budowy tuneli. Mikrotunelowa-

Kod archiwizacji:
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nie. Obiekty inzynierskie z blach falistych. Przyktady rozwiazan konstrukeji tunelowych. Wyposazenie i bez-
pieczenistwo w tunelach.

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie z problematyka budowy podziemnych stacji kolejowych, metra i linii tramwa-
jowych: Przyktady rozwigzan wybranych obiektoéw - analiza konstrukcji i aspekt architektoniczny. Podstawy
obliczeniowe budowli podziemnych.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Przedstawienie informacji dotyczacych zasad planowania, ksztaltowania konstrukcyjnego
i architektonicznego przej$¢ podziemnych i wielostanowiskowych parkingéw samochodowych.

Cel 5 Cel przedmiotu b Zapoznanie z problematyka realizacji glebokich wykopéw i fundamentowania: Fundamen-
towanie bezposrednie. Modyfikacja podloza. Fundamentowanie na palach. betonowanie pod woda - metoda
contraktor. Konstrukcje fundowane pod woda - wykorzystanie kesonow.

Cel 6 Cel przedmiotu 6 Nabycie umiejetnosci projektowania na przykltadzie projektu koncepcyjnego przejscia pod-
ziemnego dla pieszych z pochylniami i schodami: Wprowadzenie podstawowych poje¢ i definicji z zakresu
budownictwa podziemnego i tunelowego. Zapoznanie studentéw z przepisami i warunkami technicznymi budo-
wy przej$¢ podziemnych. Zapoznanie studentéow z podstawowymi metodami budowy ptytkich tuneli. Nabycie
umiejetnosci uzupelniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii w pracy indywidualne;j
i zespotowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Ukoriczenie I stopnia studiéw inzynierskich z podstawa wiedzy o konstrukcjach stalowych, betono-
wych oraz w pewnym zakresie technologii, materialoznawstwa i fundamentowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student potrafi zreferowaé¢ problematyke zwiazana z infrastruktura inzynierii
miejskiej.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student w zarysie ogélnym zna mozliwosciami realizacji budowli podziemnych
typu: Tunele drogowe, kolejowe, wieloprzewodowe dla mediéow miejskich, ptytkie, glebokie, zatapiane. Potrafi
opisa¢ metody budowy tuneli i ich podstawowe wyposazenie i bezpieczeristwo w tunelach.

EK3 Wiedza Efekt ksztatcenia 3 Student potrafi przedstawié¢ zasadnicze aspekty zwiazane z budowa podziemnych
stacji kolejowych, metra i linii tramwajowych oraz zna podstawowe rézni