Zatgcznik nr 2 do uchwaty Senatu PK nr 109/d/11/2017 z dnia 22 listopada 2017 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Nazwa kierunku: biotechnologia

Poziom ksztatcenia: Il stopien

Profil ksztatcenia: ogéinoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektéw w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (60%), obszar nauk przyrodniczych (40%)

Dziedzina nauki/sztuki: ! dziedzina nauk technicznych, dziedzina nauk biologicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:?! biotechnologia, technologia chemiczna, inzynieria chemiczna, inzynieria $rodowiska

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:? 7 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego
stopnia PRK dla
Symbole KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA X obszaru lub charakterystyk
ofektow uniwersalnych charakterystyk obszaréw drugiego
kierunkowych C':)?;?\I,(Vtseg;tgk stg;ungi“aeggK ksztatcenia:1 5 stopnia PRK
Obowiazuja dla cykli ksztalcenia rozpoczynajacych sie w semestrze letnim roku stopnia PRK3 - ogélnych? tggﬁﬁ‘ézﬁ;’c‘; I:‘l:;:l’::::ﬂgf
akademickiego 2017/18 i w latach nastepnych (T), obszar nauk
przyrodniczych
(P)
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
K2 W01 oraz p_05|_ada rozszerzong i pogleblo_na_ wiedze z c_hemu organicznej, fizycznej i nowoczesnych metod analitycznych w zakresie niezbednym do| P7U W P7S WG P7S_WG(P) )
rozumienia zagadnien chemicznych i biotechnologicznych
K2 W02 oraz p05|a_da szczegc_)_lowa wu—::gize z zakr(-_js_u technolc_)_gll powla’zanych posrednio lub bezposrednio z biotechnologig, w tym z technologii P7U W P7S_WG P7S_WG(P) )
chemicznej, technologii produkcji spozywczej i technologii materiatéw polimerowych
K2 W03 oraz posiada uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakres biotechnologii P7U W P7S WG P7S_WG(P) )
przemystowej
K2_Wo04 podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze z zakresu odnawialnych zrédet energii, biomateriatow i surowcow spozywczych P7U_W P7S_WG P7S_WG(P) -
K2_WO05 \wiedze o kierunkach rozwoju biotechnologii przemystowej oraz najnowszych osiggnieciach biotechnologicznych w kraju i na $wiecie P7U_W P7S_WG P7S_WG(P) -
K2_ W06 b oraz posiapia poszerzonaﬂwiedze o w%a;ciwoéciach produktéw oraz warunkach eksploatacji urzadzen i instalacji stosowanych w technologii P7U W P7S_WG P7S_WG(T) }
chemicznej i biotechnologii przemystowej
K2_WO07 b  |podstawy modelowania proceséw i materiatéw stosowanych w biotechnologii przemystowej P7U_W P7S_WG P7S_WG(P) -
K2_WO08b [zlozone zjawiska i procesy przyrodnicze P7U_W P7S_WG P7S_WG(P) -




UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

Kod sktadnika

Kod skfadnika

Kod sktadnika

Kod sktadnika

opisu opisu opisu opisu
pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, zwigzanych z zagadnieniami chemicznymi i biotechnologicznymi, w krytyczny| P7S_UW (P) -

K2_U01b o ) . o P . ) . ) ) P7U_U P7S_UW

— Isposob je analizowaé, wycigga¢ wnioski i proponowac na ich podstawie ulepszenia lub nowe rozwigzania techniczne - - P7S_WG(T)
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, w jezyku angielskim lub innym jezyku

K2_U02 - ST > P7U_U P7S_UK - -

uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowe;j
przygotowac w jezyku polskim dobrze udokumentowane opracowanie wynikéw wtasnych badan naukowych lub innych form pracy tworczej oraz
K2_U03 PP ) B ! . . P7U_U P7S_UW - -
— stresci¢ je w jezyku angielskim w formie zwieztego komunikatu lub artykutu - -
przygotowywac i przedstawia¢ w jezyku polskim lub angielskim prezentacje ustne dotyczace wiasnej pracy tworczej w zakresie chemii lub

K2_Uo04 ; p o . . . ; A P7U_U P7S_UW - -

biotechnologii, przy uzyciu wspdéfczesnych srodkéw multimedialnych

K2_U05 poszerza¢ swojg ngdze w procesie samoksztatcenia oraz okresla¢ nowe kierunki samoksztatcenia niezbedne do pracy zawodowej na P7U U P7S_UU : :

zajmowanym stanowisku
postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w tym réwniez specjalistycznym
K2_U06 v . S - P7U_U P7S_UK - -
— istownictwem technicznym z zakresu chemii i biotechnologii - -

K2 U07 b postugiwac sig programami komp_uterowym|, wspomagajacymi prace badawcze i projektowe w zakresie chemii i biotechnologii przemystowej, P7U U P7S UW P7S_UW(T) P7S UW
- tym programami do modelowania molekularnego - - P7S_UW(P) -
K2_U08 b przeprowadzgc symylaqe kor!"\puterolwe opracowyyvanygh ) zagadnien i wykorzystywaé wyptywajace z nich wnioski do planowania P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW

eksperymentéw oraz interpretacji uzyskiwanych wynikéw doswiadczalnych

K2 U09 b wykorzysta¢ lmetody obliczeniowe i eksperymentalne do rozwigzywania prostych probleméw badawczych z zakresu chemii i biotechnologii P7U U P7S UW P7S_UW(T) P7S UW

— przemystowej - - P7S_UW(P) -
K2_U010b [zastosowacC podejscie systemowe z réznych dziedzin wiedzy do realizacji rutynowych zadan inzynierskich oraz pracy twérczej P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW
. ) - . - . . . P7S_UW(P)
K2_U011b [formutowac i weryfikowac hipotezy naukowe w trakcie realizacji powierzonych zadan o charakterze twérczym P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW

K2_U012 wykorzysta¢ nowe osiggnigcia techniki do rozwigzywania probleméw w zakresie technologii chemicznej i biotechnologii przemystowej P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW
K2_U013 b wykorzystaé _nowoczesne metody analityczne do charakteryzacji zwigzkéw chemicznych imateriatéw stosowanych w biotechnologii P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW

przemystowej

K2 U014 gnahzowac |§tn|ejace rozwigzania techniczne stosowane w technologiach chemicznych, w tym w biotechnologii przemystowej, oraz proponowad P7U U P7S UW P7S_UW(T) P7S UW

— ich ulepszenia - - P7S_UW(P) -
N N ) . . . . - i P7S_UW(T)

K2_U015 dobiera¢ odpowiednie surowce, procesy i rozwigzania techniczne do okreslonych zastosowan biotechnologicznych P7U_U P7S_UW P7S_UW(P) P7S_UW
K2_U016 b  |ocenié przydatnos$¢ ré6znych rozwigzan do realizacji okreslonego celu z uwzglgdnieniem aspektéw pozatechnicznych i srodowiskowych P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW
K2_U017 b proplftowac nowe rozwigzania techniczne dostosowane do zadanej specyfikacji przy wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie P7U_U P7S_UW P7S_UW(T) P7S_UW

studiow P7S_UW(P)
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
K2_K01 uczenia sie przez cate zycie oraz rozumie potrzebe mobilizowania innych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci P7U_K P7S_UU - -
K2_K02 dziatania w sposéb odpowiedzialny i do podejmowania przemyslanych decyzji P7U_K P7S_KK - -
K2_K03 do kreatywnego myslenia i przedsigbiorczego dziatania w pracy zawodowe;j P7U_K P7S_KO - -
K2_K04 przekazywania spoteczenstwu istotnych aspektéw swojej dziatalno$ci zawodowej lub pracy tworczej i potrafi przekazywac¢ te informacje P7U_K P7S_KO : :

sposdb zrozumiaty, efektywnie wykorzystujgc do tego celu dostepne $rodki przekazu




Objasnienia uzywanych symboli:

1.  Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o0géing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zZaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3. W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1 W przypadku wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogdlne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - cze$¢ .

5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszarow ksztatcenia, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwallifikacji znajdujgce sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8
- czg$¢ Il — whasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.

6 Czesc Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwallifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



