Zatgcznik do uchwaty Senatu PK nr 35/04/2019 z dnia 24 kwietnia 2019 r.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Wydziat Mechaniczny, Wydziat Inzynierii Ladowej

Nazwa kierunku: inzynieria czystego powietrza

Poziom ksztatcenia: | stopien

Profil ksztalcenia: profil ogélnoakademicki

Obszar lub obszary ksztatcenia z okresleniem procentowego udziatu efektéw w kazdym z obszaréw:! obszar nauk technicznych (100%)

Dziedzina nauki/sztuki: ! dziedzina nauk technicznych

Dyscyplina naukowa/artystyczna:* inzynieria $Srodowiska, budowa i eksploatacja maszyn, budownictwo, transport

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?6 PRK

Odniesienie do

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA sy
S>f/n|1(l:t')le uniwersalnych charakterystyk stopnia PRK dla Ch%rijkt?éyztyk
. @ ek Xy . charakterystyk drugiego obszaru lub sto ngila gRK
LDV ) ) . . ) ) L. pierwszego stopnia PRK obszarow : kor?] e
Obowiazujg dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2019/20 stopnia PRK3 - ogélnych? ksztatcenia:®:5 iniyn’?erski o
i obszar nauk
i w latach nastepnych techmicznych
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu opisu
K Wo1 zagadn!en!a z zakrs_asu \l/vyblranlych dz@ow matematyki, fIZ’ykI, ch_emu, biologii, ekologii oraz nauk o ziemi, ktére stanowig podstawe do| P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
— zrozumienia oraz opisu zjawisk i proceséw zachodzacych w srodowisku - - - -
K_W02 zasady wykonywania rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K W03 _po_dst_awoyve zagadnienia z_zal_(resu mechaniki |_w¥trzymaIOSC| materlalowlorazltermodyngmlkl, bedage_ podstawg ldla rozwigzywania zadan P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
- inzynierskich, w tym zagadnienia z zakresu materiatdw stosowanych w rozwigzaniach technicznych wtasciwych dla kierunku - - - -
K_Wo04 zagadnienia z zakresu meteorologii oraz fizyki i chemii troposfery P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K_WO05 zagadnienia z zakresu dynamiki atmosfery ziemskiej, aerodynamiki i inzynierii wiatrowej P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K W06 rodzajg i zrc_)dl_a emisji zqnleczyszczenldo poywetrza oraz metody ograniczania ich wptywu na $rodowisko, w tym uwarunkowania procesu P6U W P6S WG P6S WG P6S WG
- spalania paliw i technologie oczyszczania spalin - - - -
K_W07 podstavyowe zagadnienia efektywnosci gnergetyczr}ej budynkgyv, grqcesow przgmyslowych i traqsportu, w t'ym zggagjmema fizyki cieplnej P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S WG
budynkow, zasady oceny zapotrzebowania na energie oraz mozliwosci ograniczania zapotrzebowania na energig paliw pierwotnych
K_Wo08 problematyke i zasady ksztattowania mikroklimatu pomieszczen oraz procesy uzdatniania powietrza P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K_W09 podstawy planowania i ksztattowania obszaréw miejskich, w tym zagadnienia miejskiej wyspy ciepta P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K_W10 zasady planowania i projektowania infrastruktury technicznej i transportowej miast, aglomeracji i regionéw, w tym obszaréw chronionych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K_W11 metody i techniki prowadzenia monitoringu jako$ci powietrza P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG




K_W12 zagadnienia zwigzane z przewietrzaniem obszaréw zurbanizowanych P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K_W13 metody modelowania rozprzestrzeniania sig i transportu zanieczyszczen w powietrzu P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K W14 (s)l;t;;k(imzlg;ian klimatycznych i zanieczyszczenia powietrza, w tym problematyke efektu cieplarnianego, smogu, kwasnych deszczéw, dziury| P6U_W P6S_WG P6S_WG P6S_WG
K_W15 tpeocc:]sr:?cv:xylérc])r;s;raulg\;v::iierll2;1“&;:2/2,2)/2;283(;2’?2“/:eipzs,;alacji oraz zasady doboru urzadzen i wymiarowania instalacji, w typowych uktadach P6U_W PES_WG P6S_ WG P6S WG
K_W16 podstawowe uwarunkowania srodowiskowe, ekonomiczne i prawne w zakresie wtasciwym dla kierunku P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K_W17 logdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K_W18 pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
K_W19 rozumie teksty naukowo-techniczne w wybranym jezyku obcym P6U_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
- Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMlEJETNOSCl: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu opisu
K_Uo01 \wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych do opisu zjawisk zachodzgcych w $rodowisku P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U02 \wtasciwie odczytywac i sporzadzac rysunki techniczne z wykorzystaniem programéw do grafiki inzynierskiej P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
U e e e o o oo | pouu | eosuw | pesuw | poesuw
K_U04 Iwykorzysta¢ oprogramowanie komputerowe do rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie wtasciwym dla kierunku P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U05 [dokona¢ wtasciwego doboru metod oraz narzedzi, w tym technik informacyjno-komunikacyjnych, do rozwigzywania zadan inzynierskich P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K U06 zidenty_f_ikow_ac":_ rodgaje i irc’)dle’l emisji ;anieczyszczeﬁ do_powietr,za, okresli¢ wielko$¢ emisji, a takze zapropongwaé rozyvigzania w ;akresie P6U U P6S UW P6S UW P6S UW
— redukcji, emisji zanieczyszczen do powietrza, w tym zaprojektowa¢ podstawowe elementy techniczne oraz dobra¢ narzedzia i urzadzenia - - - -
K07 etne poswalaiate na o popraws, o tym rozaiazania ogranicraiace apotzebowanie na energis pai poroimyoh o P6U_U Pes_Uw Pes_Uw PeS_UW
K_U08 ’c;g\r;iéelicr'szﬁodstawowe parametry jakos$ci powietrza oraz opisa¢ uwarunkowania i mechanizmy rozprzestrzeniania i transportu zanieczyszczen wj P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U09 xil;zlrgss&?c% r:veztggEleisgcﬁzlé‘ed\s;?;omznlzevrvugl)(lzamice atmosfery ziemskiej, aerodynamice i inzynierii wiatrowej do rozwigzywania problemow| P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U10 ﬁgg?:\évleolﬁ; ezrzgjric;jtra:;?;\;aéiv | v?/(i)?rrr?% g;)zlgrrgr\:vecﬁ:gil%z:yr::iﬁ oraz podstawowe elementy systemow infrastruktury technicznej i transportowej P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U11 zaproponowac proste rozwigzania systemowe i techniczne w zakresie poprawy warunkéw przewietrzania obszaréw zurbanizowanych P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U12 loceni¢ skale zagrozen i skutki zmian klimatycznych i zanieczyszczenia powietrza P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U13 zaprojektowa¢ podstawowe elementy instalacji, systeméw, maszyn i urzadzen ksztattujgcych mikroklimat pomieszczen P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U14 zaplanowac i przeprowadzac¢ eksperymenty badawcze, prawidtowo interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U15 dokona¢ wstepnej oceny srodowiskowej i ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan inzynierskich P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U16 interpretowac przepisy prawne w zakresie wtasciwym dla kierunku P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U17 zastosowaé zasady z zakresu ochrony witasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji patentowe;j P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
K_U18 porozumiewac sie, w tym bra¢ udziat w dyskusji, z uzyciem specjalistycznej terminologii P6U_U P6S_UK -- -
K_U19 porozumiewac¢ sie w wybranym jezyku obcym w zakresie odpowiadajgcym poziomowi B2 (ESOKJ) P6U_U P6S_UK - -
K_U20 pracowac indywidualnie i zespotowo, w tym planowac i organizowac¢ prace w zespole P6U_U P6S_UO -- -
K_U21 lsamodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie si¢ przez cate zycie P6U_U P6S_UU -- -




2 Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu opisu opisu
K_KO1 statego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych P6U_K P6S_KK - -
K_KO02 krytycznej oceny swojej wiedzy i ksztattowania wtasciwej Swiadomosci skutkéw dziatalnosci zawodowe;j P6U_K P6S_KK - -
K_KO03 rozpowszechniania wiedzy w zakresie wtasciwym dla kierunku, w sposéb zrozumiaty i syntetyczny P6U_K P6S_KO - -
K_K04 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO - -
K_K05 spotuczestniczenia w rozwigzywaniu problemoéw spotecznych poprzez dialog obywatelski P6U_K P6S_KO - -
K_KO06 dziatania na rzecz dorobku i tradycji zawodu inzyniera P6U_K P6S_KR - -
K_KO07 dziatania zgodnego z etykg zawodowg P6U_K P6S_KR - -
K_KO08 kierowania sig¢ zasadami i przepisami dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej P6U_K P6S_KR - -

Objasnienia uzywanych symboli:

1.Uniwersalne charakterystyki poziomoéw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6,7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktad:

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

W pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalno$ci”

2.Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy

R = rola zawodowa

U = uczenie sie

Przyktad:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres.

,W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gding z zakresu dyscyplin naukowych
lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia”

3.W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

1 W przypadku wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia, dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz.U. 2011 r. poz. 1065).

2 Nalezy poda¢ whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z p6zn. zm.).

3 Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow wyzszych, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia wszystkie uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, wiasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia (ogoélne) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016 r. poz. 1594) - czes$¢ .



5 Wybrane efekty ksztatcenia wtasciwe dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktdrych zostat przyporzadkowany kierunek studiow dla kwalifikacji na danym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji znajdujgce sie w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8

- cze$¢ Il — wtasciwe dla danego obszaru/éw ksztatcenia, poziomu i profilu.
6 Czesc Il - charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwallifikacji dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie dla pozioméw 6 i 7 opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r.

w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji na poziomie 4 — poziomy 6-8.



