Zatgcznik do wniosku o nagrode Prezesa Rady Ministrow

Zatgcznik nr 2 do Uchwaty Senatu Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki
nr 22/p/04/2021 z dnia 28 kwietnia 2021r. w sprawie uzasadnienia wnioskéw o przyznanie
nagréd Prezesa Rady Ministrow

UZASADNIENIE WNIOSKU O PRZYZNANIE NAGRODY PREZESA RADY MINISTROW
dr inz. Matgorzacie Kindze Kuzniar

ZA WYROZNIAJACA SIE PRACA DOKTORSKA pt. ,Metoda tréjwartoéciowej oceny stanu
technicznego naktadki slizgowej odbieraka prgdu pojazdu szynowego”
W DZIEDZINIE NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH,
DYSCYPLINIE — INZYNIERIA MECHANICZNA.

Rozprawa doktorska Pani Matgorzaty Kuznar pt. ,Metoda tréjwartosciowej oceny stanu
technicznego naktadki $lizgowej odbieraka pradu pojazdu szynowego” zostata wysoko
oceniona przez recenzentdéw, a nastepnie wyrézniona przez Rade Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Krakowskiej w dniu 23.09.2020 r.

Celem pracy byto opracowanie nowatorskiego podejscia do oceny stanu technicznego,
polegajgcego na zdefiniowaniu stanu niepetnej zdatnosci poprzedzajgcego stan niezdatnosci,
dotychczas nieokreslonego w diagnostyce odbierakdw prgdu. Autorka uznata,
ze wprowadzenie pojecia stanu niepetnej zdatnosci pozwoli na wykrywanie stanu niezdatnosci
przed jego wystgpieniem. W zwigzku z tym, bedzie mozliwe przewidywanie koniecznosci
wymiany eksploatowanego elementu zanim dojdzie do jego uszkodzenia. Swoje badania
autorka wykonata w oparciu o dane eksploatacyjne dotyczgce naktadek $lizgowych
odbierakéw pradu pojazdéw szynowych. Zebrane dane z papierowych kart pomiarowych
postuzyty do utworzenia cyfrowego zbioru danych, ktoéry nastepnie autorka wykorzystata
do opracowania regut decyzyjnych okreslajgcych przyczyne wymiany. Opracowanie takich
regut byto konieczne z tego wzgledu, ze przyczyna wymiany naktadek nie jest rejestrowana
w obecnym systemie diagnostycznym. Pozyskane dane zostaty wykorzystane do analizy
przebiegu procesu zuzycia naktadek podczas ich eksploatacji i okreSlenia czynnikéw
powodujgcych przyspieszone zuzycie oraz uszkodzenia. Wyniki badan pozwolity potwierdzi¢
ztozonos¢ problemu identyfikacji stanu niepetnej zdatnosci ze wzgledu na duzg liczbe
czynnikow wptywajgcych na proces zuzycia (parametry temperaturowe pracy odbieraka pradu,
pora roku, sita docisku do sieci, stan sieci trakcyjnej, regulacja odbieraka pradu, etc.).
W zwigzku z tym konieczne okazato sie dynamiczne — zalezne od konkretnego przypadku
eksploatowanej naktadki sSlizgowej, wyznaczanie czasu, w ktérym nalezy uznaé, ze stan
niepetnej zdatnosci ma miejsce. Aby rozwigzac tak ztozony problem autorka postuzyta sie
modelowaniem matematycznym w oparciu o sztuczne sieci neuronowe oraz drzewa
decyzyjne, ktore w rezultacie pozwolity opracowac autorski model hybrydowy tgczacy w sobie
wyniki otrzymane z obu wspomnianych metod.

Na uwage zastuguje tez zastosowanie nowoczesnych metod i narzedzi analitycznych, takich
jak oprogramowanie do analiz Big Data — Tableau oraz Power Bl. Oprogramowanie to zostato
wykorzystane do zwinnej analizy danych i ich wizualizacji. Wykonane badania i podejscie do
problemu badawczego potwierdzajg duzg wiedze teoretyczng i praktyczne umiejetnosci
autorki.

Opracowana metoda znalazta uznanie w S$rodowisku branzowym, zaréwno naukowym,
co potwierdza opinia zaréwno Recenzentdw pracy, jak réwniez przemystowym — potwierdzone
listami intencyjnymi otrzymanymi z firm PKP Intercity S.A. oraz MPK S.A. w ramach



zgtoszonego przez autorke i jej zespét wniosku o dofinansowanie projektu w ramach konkursu
Lider organizowanego przez NCBR. Ziozony wniosek dotyczy kontynuacji zrealizowanych
w pracy doktorskiej badan w szerszym zakresie oraz opracowania na ich podstawie systemu
informatycznego stuzgcego do predykcji optymalnego czasu kiedy wymiana naktadek
slizgowych powinna mie¢ miejsce.

Zrealizowane badania przyczynity sie do rozwoju nauki poprzez opracowanie nowatorskiej
metody tgczacej zalety sztucznych sieci neuronowych i drzew decyzyjnych. Ponadto
zrealizowana praca wyznacza nowy trend w podejsciu naukowym do rozwigzywania tego typu
problemow — co moze by¢ przeniesione do innych dziedzin nauki. Na podkreslenie zastuguje
to, ze oprécz waloréw naukowych prace cechuje ukierunkowanie na praktyczne — aplikacyjne
zastosowanie. Opracowana metoda ma takze pozytywny wptyw na rozwdj gospodarczy
z uwagi na to, ze jej zastosowanie przyczynia sie do zmniejszenia liczby uszkodzen
odbierakéw pradu w trakcie realizacji zadan przewozowych co skutkuje skréceniem czasu
zablokowania komunikacji na sieci kolejowej w wyniku wspomnianego uszkodzenia, a takze
zmniejsza koszty z tym zwigzane. Takie rozwigzania pozwala na zwiekszenie efektywnosci
realizacji przewozow kolejowych — gtéwnej gatezi transportu masowego. Na uwage zastuguje
réwniez pozytywny wptyw opracowanej metody na srodowisko dzigki mozliwosci zmniejszenia
odpadow zwigzanych z uszkodzeniem naktadek w trakcie eksploatacii.

Niemniejsza praca doktorska przedstawia wyrdzniajgce sie w branzy kolejowej badania.
Ze wzgledu na wysokg warto$¢ naukowg opiniowanej rozprawy doktorskiej, a takze istotny
wkitad w rozwdj nauki i gospodarki wynikajgcy z opracowania nowatorskiej metody
trojwartosciowej oceny stanu technicznego odbierakéw pradu i dobrze rokujgce uzyskane
w trakcie zrealizowanych badan wyniki wnioskuje o Nagrode Prezesa Rady Ministrow
za wyrézniong prace doktorska.



